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¿05 principios generales del anaUsis 
químico. 

MIS Habiendo ^xaaúllado las dif^reoCes propiedades de ios 
cuerpos , echado una ojeada sobre su estado natural , deserito 
su preíparaeiom ^ jms ust>s /y espuesto las leyes de su composición , 
<|ueéa aun que hablar de los procedimientos que deben em-^ 
jplear^ para determinar sa o^turaleza, y la proporción de sus 
{iprinpipios constitutivos; y estos procedimientos son los que 
cpqstiiuyen el análisis quimicQ prepjlameate dicliOt 

901 3 £4tA partr dñ la química, que se desconeeia , por decirk 
l^^^fbdoeAefsentaañes, desde aquella época ha hecho, y sobre- 
todo eft los treinta últimos, inmensos p^fogresos debidos á 
jnAtrf»j9»eiitos qufi ae ban po4ido <>oBsegitir, á la des- 
/era que sft han manejado; á la fidelidad de los reactivos 
#ffl^adea^ |i tas leyes ifue se kan descubierto y i la esactítud 
se kan regularizado todas las operaciones, esactitud 
cuyo primer ejemplo se debe á Lavoísier. 

QUIMICA TpM. VI. ^ , 
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Era muy rara en otro tiempo , cuando se locaba conocer 
los principios constitutivos de un cuerpo, determinar la pro- 
porción cou la diferencia d^ una decima parte, poco mas o menos , 
pero en el dia los erores que sé cometen nunca esceden de un 
centesimo y á no ser que los principios sean muy , numerosos. 

2014 A primera vista parece que basta conocer todas, las 
propiedades de los cuerpos para analizarlos, y sin embargo no 
habiéndose ocupado jamas de esta operación , se tendría mucha 
dificultad en ejecutar la de un compuesto aun poco complicado ; 
dudándose á que pruebas debía Cometerse ; como conseguir 
averiguar el número de las sustancias diferentes que contiene ; 
ni como reconocerlos , y aun consiguiéndolo , como se pueden 
dis^egar y apreciar la cantidad de cada uno de ellos; cues- 
tiones son estas que no pueden resolverse sino con la práctica 
que debe guiar en la marcha que conviene seguir. Según ^sto ^ 
fácil es conocer cuan ntil seria un tratado en el cual se hallase 
trazada con fidelidad; pero la composición de una obra de 
esta especie ofrece grandes dificultades, por lo que solo se 
indicarán aquí algunos principios generales del análisis químico f 
los cuales auiique dejen mucho qué desear, no pueden menos 
de ser útiles. 

2015 Este ensayo se dividirá en nueve capítulos : el pri- 
mero comprenderá todas las mabipulaciones comunes á im 
.gr^n número de análisis ; el segundo , el de los gases ; el 
tercero , el de los cuerpos combustible^ ; el cuarto , el de 
los óxidos y ácidos ; el quinto , el de las sales ; el sesto , el 
de las aguas minerales ; el sétimo , el de las materias^ vege- 
tales y animales; en el octavo, se considerará el problema eft 
toda su generalidad, tratándose del modo de ccmoceir á cual 
de e^tas divisiones perteoeccn los xnierpos qufe' deben anali- 
zarse; y en fin, el novéno se consagrará á los números •'pro- 
porcionales y atómicos; manifestando sobretodo desloes de Ixaber 
dado una ide^ esacta de esto^ números f como poeden eMp^earse 
para espresar la composición de los. cuerpos^ ' • ' 
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20 16 Müchas veces comprenderá cada capitulo vsürias seccío' 
oes, y cada sección cierto número de problemas; de los cuales 
el primero y cuando se trate de análisis , regularmente tendrá 
por objeto distinguir unos de otros , los diversos cuerpos que se 
comprendan , sea en la sección ó el capitulo. 

CAPITULO PHÍMERO. 

De las manipulaciones comunes dun gran número de analUis^ 

201 7 Hay cierto número de operaciones ó manipulacioiie» 
que se repetirán con frecuencia; las cuales se examinarán y 
describirán desde luego , para no tenerlas que repetir á cada 
instante. 

aoiS Cuando se somete un cuerpo sólido al anaUsis» debe 
empezarse dividiéndole ; cuya operación se ejecuta por medio 
de morteros, de pórjBdoSi ó de limas , de una dureza muchd 
mayor que la del mismo cuerpo , para que este no las destruya* 
Si no se hiciese asi , debe determinarse con una esperíencia 
preliminar la cantidad de materia quitada al instrumento em- 
pleado contando con ella en la operación. 

2019 Después de haber dividido lo conveniente el cuerpo ^ 
se pesa cierta cantidad de el , v. g. « aoo granos ; para lo cual 
deben 'emplearse balanzas muy sensibles; y en el dia las hay 
en Francia tan perfectas que cargadas con a libras, cabezean 
con -5^ de grano. 

2020 Pesado ya el cuerpo, se pone en contacto con los 
agentes que deben operar su disolución total ó parcial, después 
de esto se vierten en la disolución diferentes reactivos para 
precipitar sucesivamente, en cuánto sea posible, las sustancias 
que se hallan en ella , siempre es necesario echar un grande 
esceso del precipitante ,*á menos que disuelva de nuevo can*-' 
tidades sensibles del precipitado. Asi es como para estraer el 
deutóxido de cobre de la disolución del sulfato de deutóxid» 
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de esle metal » se añade mucho mas de U de potasa que se 
necesitaría para saturar el ácido; sin lo que^ una porción de 
este f podría permanecer unida al oxido » y eQtoaces el preci- 
pitado en vea de ser óxido puro, seria un sub-* sulfato i una 
mezcla de óxido y de sub-rsulfato« 

202 1 Cualquiera que sea el precipitado deberá lavarse , hasta 
que se separen enteramente las materias que le alteran. Esta 
loción se ejecuta unas veces por decantación , por medio de un 
sifón ó de una bombilla lám. xii^ fig. lO, ó ya por filtración. 
En uno y otro caso se conoce que se ha terminado ^ cuando las 
aguas del lavado no contengan la mas mínima porción de las 
materias estrañas del precipitado; v. g. , si ha echado acida 
sulfúrico en una disolución de nitrato de barita» para separar 
esta base , no se ceserá de lavar el sulfato ínsoluble que se 
forma f basta que el agua de, las lociones no se enturbie con 
el nitrato de barita. También debe cuidarse en ambos casos» 
de reunir las aguas del lavado al mismo liquido » siempre que 
contenga todavía en disolución algunas materias del cuerpo 
analizado- 

2022 Después de lavar el prec^itado, se procede á dese- 
carlo y esponie'ndolo al principio á un calor suave en la estniji 
de lámpara, y en seguida, cuando se encuentra ya pulverizado, 
se enrojece en un crisol^ siempre que pueda resistir á la acción 
de una temperatura elevada, después de lo cual se pesa. Si 
esta temperatura fuese capaz de operar su descomposición, do 
berá esponerse solo al calor del a^ua hirviendo , revolviéndolo 
de cuando en cuando , ó bien colocarlo , en el vacío sobre 
arena caliente, al lado de una cazuela que contenga algunos 
fragmentos de cloruro de calcio. Estas operaciones se ejecutan 
de diversos modos. 

|0 Supóngase que el pfeoipitado sa baya separado por 
cantacioá, y que pueda enrojecerse sin deseosq^óoerlOf en «ste 
caso se pondrá al instante en el crisol en el que deba verificarse 
la calcinación. £1 crisol será de platino ¿ de plata ^ j pesado 
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entes y después de la operacioii: lá difcreacia de pesús dará «1 
de la cantídAd del preoipitade» 

Pero si este pudiese sufrir «aa ten4>eraltira tao elevada 
sb alterarse, y p^r consiguiente ¿ebiese secarse por uao de 
los btros knedios iadicados , seria au» cómodo ponerlo ca ua 
cuenco pequeño de porcelana que se pesarla cottio el crisol» 
antes y después de la desecación* 

n** Dése por supuesto ahora que el precipitado se kaya re- 
cogido sobre un 61troy será necesliríoi si la materia puede 
soportar el calor rojo sin alterarse^ y si los principios del filtro 
DO son capaces d^ atacarla^ ponerla, aái como este, ed el 
crisol; el filtro se consumirá, quedando sola la mliteria, 

£n el caso en que el predpitlido no pueda resistir la acción 
de un calor rojo^ se secará en «1 filtro eslendiendola sobre 
algunos dobleces de papel, y se deducirá del peso total el 
quo tenga ol filtro , lo que se conseguir^ tomando otro del 
mismo peso , secándolo bien y pesándolo. 

3^ En fin, ciiando el precipitado aguante el calor ro}o» y 
puecbu alterarle los principios del ükro , se eiteoderá también 
este sobre dobleces de , papel y se recogerá por encima con 
una plegadera de marfil ó de asta, la mayor cantidad posible del 
precipitado ¡ ó bien después de haber doblado el filtro una vés 
sobre si mismo , se absorveráel agua del pliegue superior aplicando 
sobre él dos dobleces d« papel sin cola, que se comprimirá 
un poco» Por este medio , la materia del pliegue superior se 
adherirá también al inferior, que se podrá levantar el primer 
df^blei! sin qpe haya materia pegada á él. En seguida se repe« 
ürá U misma operación con el pliegUe inferior, esto es, se 
doblará «n dos ^ etc» , y en breve se obtendrá el precipitado 
reunido y despegado. La parte recogida se calcinará hasta el 
ador rojo , y en cuanto á la que quede en el filtro , se conocerá 
su cantidad del modo que se ba dicho antes. 

!2óa3 Sucede con frecuencia que, durante el análisis, es ne- 
cesario «Tapetar cíeitas disoluciones hasta i^ecpiedad , mteatras 
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hay mucho líquido evaporado puede hacerse la operación sin 
que se pierda la menor parte ; pero cuando no hay casi nada 
y la materia empieza á espesarse , es posible*, si el calor es 
demasidado fuerte , que salga por todas partes fuera de la 
cazuela; cuyo inconveniente se evita removiendo la materia 
con üna espátula y disminuyendo un poco el fuego. 

2024 Si el cuerpo en lugar de ser sólido fuese liquido , se 
practicarán las mismas operaciones, esceptuando la primera, 
^sto es, la reducion á polvo. 

2025 Se encuentran también otras operaciones semejantes 
en las análisis de los gases, pero hay otras muchas que les 
son particulares. Como en este genero de anaUsis se juzga del 
peso de los cuerpos por su volumen y conocida ya su piesantez 
específica; es necesario coíitar de continuo con la presión á 
que .se somete su temperatura; como también , cbando están 
en contacto con el agua, de su estado higrometrico ; que es lo 
que se ha espuesto (89, log, y 112). También es conve- 
niente, y por la misma razón ^ medirlos con mucha esactitud* 
Para ello , puede emplearse con comodidad un tubo gruduado , 
que contenga 2 | copas, y dividido en 25o partes, de suerte 
que cada una represente un centesimo de copa; se llenará al prin- 
cipio el tubo de agua ó de mercurio, cuidando de que no quede 
la mas mínima porciop de aire adherida á sus lados , en seguida 
teniéndolo con una mano , e introduciendo en el liquido la estre- 
midad abierta , se hará pasar á el el gas por medio de un 
embuditó. Al efecto se sostendrá este con la misma mano 
que el tubo ; con la otra se tomará el vaso que contiene 
el gas y cuya abertura se halla metida en el líquido como la 
del tubo ; se introducirá poco á poco la abertura de este vaso 
debajo del embudo, inclinando con suavidad el mismo vaso. 
Luego que el tnbo contenga la cantidad, conveniente de gas, 
se introducirá en la cuba en que se hace la operación, una 
campana con pie, y cuando este' llena, se recibirá en ella el 
fubo y se sacará ei todo. £n fin , tomando el tubo^ no con los 
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dedos y sino con unas tenacillas para no calentarle se esperará 
i ifoe se halle á la misma temperatura de la atmisfera ; des- 
pués de esto ^ igualando los niveles interior y esterior, es 
decir f subiendo ó bajando el tubo de modo que el liquido que 
contenga; se halle á la misma altura que el que le rodea , se 
leerá sobre la división del tubo la cantidad.de gas que con- 
tiene ; y se notará en seguida la presión y la temperatura , 
para tener cuenta en adelante y por si variasen en el curso de 
la operación. 

Obse'rvese sin embargo que , para medir los gaseis sobre el 
mercurio , es mas cómodo sumer jir el tubo en un agujero ver- 
tical colocado á una de las e&tremidades de la cuba, y leer 
las divisiones al través de un espejo que hace parte del Iddo de 
la misma cuba. ( Véase Descricíon de la cuba de mercurio )• 

CAPITULO II. 
Del análisis de los gases. 

2026 Los gases son veinte y seis, ála temperatura de o^, 
á saber: el oxígeno, hidrógeno / hidrógeno proto- carbonado , 
hidrógeno bi-carbonado hidrógeno proto-fosf orado , hidró- 
geno per-fosforado y hidrógeno arseniado , hidrógeno telurado, 
hidrógeno potasiado; óxido de carbóno, ázoe carbonado ó el 
cianógeno , el cloro, óxido de cloro , ázoe, protóxido de ázoe, 
deutóxido de ázoe ; los ácidos carbónico, cloróxi-carbónico , sul- 
feoso , íhio-bór ico, fluo -silícico , hidro-clórico, hidro-iódico y 
Indro-sulfurico, hidro-sele'nico y el amoniaco. 

Se recordarán sus propiedades mas notables! 

202y Entre los gases , unos tienen color ; otros exhalan en 
el aire vapores blancos; los hay que son susceptibles de infla- 



(*) Segoa Faraday, aun hay otra especie de hidrógeno carbonado cuya 
composición y propiedades s« han indicado (171). 
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uarse i algunos vuélTen á. encender las btigfas que preséíttdn 
varios puntos en ignieion; también los hay ácidos <faé eniTtíje^ 
ccn la tintura de girasol; existen <{ue tSLtütéh de olót ó letié^ 
nen muj débil; estos sé disueirén en el «igua; áqnellod lo Vé;^ 
rifican en las disoluciones alcalinas; y en fin los hay qué son' 
alcalinos» Alguáos gaáes poáeen varias de eátas propiedadéá. 

Gases ooloreadosé Cloro y ó^ido de cloro } amboá tienéfl im 
o^or amanillo verdoso. Hay i k la verdad ^ ciertos gases de color 
rojo 9 pero este viso proviene del vapor nitroso qUe coátieüen; 

Gases que producen vaporicé blancos en el afte. Acidos 
hidnxlóricóy fluo4)óricD^ flüo-silkico^ é hidro-^iódico^ 

Gases inflamables por elcéntaúío deláíte ^ dé las iugías 
encendidas. Hidrógeno ^ hidró|geno carbonado ^ hidrógeno pf o^ 
to-^fosforado y hidrógeno per^fbsforadó , hidrógeno sulfurado ó 
gas hidro-sulfdrico , hidrógeno seieniado, ó gas hidro-sele'nico, 
hidrógeno arseniado, hidrógeno télurado, hidrógeno potasiado, 
gas óxido de cai'bóno , y ázoe carbonado ó cianógeno. 

Gases que encienden las bugías que presentan varios puntos 
en ignición. Oxigeno f protóxido de ázoe y óxido de cloro.. 

Gases ácidos que enrojecen la tintura de girasol. Acido 
sulfuroso 9 fluo-b¿rico, fluo - silícico > gas hidro-iódico , hidro- 
dórico , hídro-sulfurico , hidro-seíe'nico , carbónico , cloróxi- 
carbónico; gas hidrógeno telurado, y ázoe carbonado ó cia- 
pógeno. 

Gases que carecen de olor ó le tienen muy de'biL Oxígeno, 
ázoe 9 hidrógeno , hidrógeno carbonado , ácido carbónico y pro«* 
tóxido de ázoe, £Í olor de todos los demás es insufrible y 
muchas veces característico. 

Gases muy solubles en el ag^q, ^ esto es y aquellos que este 
liquido disuelve jnas de treinta veces su volumen á la presión 
y temperatura ordinarias. Acidos fluo-bórico , fluo-silícico , 
hidro-clórico , hidf o-iádieo , áulfurosó, y gas ámóñiácó. 

. Getses solubles en las disoluciones alcalinas. Acidos saÚi- 
roeoy hidro-clórico 9 hidró^iódico, hidro-sulfórico , bidro^sc^ 
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leiiioo^ floo-bórico^ fltto^taUokó^ carbóaieo^ doróxi^carbó^ 
nico, hidrógeno telurddOi ek>r6^ 6lááú it ck)r6, a2oe earbo* 
nado ó ciaQÓgeno>y amóttiácO 
Gai aiemlükó^ Amoniaco^ 

l)adó un gfís , reconocer su naluraleza* 

202^ Llénese una campana pequeña ton este gas ; introdnz- 
casé en ella una vela encendida; si se inflama, y por otra 
parté üo le absorvé una disolución de potasa ^ será uno de los 
ódio que van á indicairsé. 

Gas ñhfrégdno per-Jhsforáí» , si se enciende e^onlánea- 
meñte en el aire , y si ocasiona un producto muy ácido. 

6hís hidrogenó poiasiado^ si el agua es susceptible de des- 
contponerld y de convertirlo de repente en gas hidrógeno y en 
álcali , prueba fácil de hacer recogiendo el gas sobre el mer- 
mitio y j haciendo pasar á la campana una cantidad pequeña 
úe ágüa que se volverá alcalina (**). 

Gti^ htdrtígénú arseniadó^ si su olor es nauseabundo; si es 
insoluble en el agua; si forma á los lados de la campana en 
que se quema una capa de color pardo castaña , que solo parece 
es hidruro de arsáiiod ; y sí agitado Con la cuarta parte de su 
tolóméii de una disolución de cloro t resulta un licor en que 
el hidrógeno sulfurado precipita copos amarillos. 

Hidrógeno prútb-f osf otado ^ si tiene un fuerte olor de ajos 
6 d« fósforo ; Si Ido se inflama espontáneamente en el aire bajo 
la ptésion ordinaria ; si se inflama por el contrario bajo una 
débil presión ; si forma quemándose , un producto que enrojece 



{*) Solo obra la disolución por t\ agua sobre el amoniaco. 

(**) Él gas hidrógeno sobrecargado de potasio, como el gas hidrógeno 
^écfó^rorado es inflamable por si mismo í según Sementini. Téngase prc* 
itaik ^ es dtiéó^ k txíM^ncia de este gas. 
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mucho la tintura de girasol; y si mezclado al gas hidr|riódico 
se une á ély y ptoduce láminas blancas. 

Gas hidrogeno , si carece de olor, ó lo tiene muy de'bil; si 
es susceptible de absorver la mitad de su volumen de gas oxí- 
geno, propiedad^ que se averigua, v.g., introduciendo ico partes 
del gas que se trata de analizar, con otras < oo de gas oxigeno 
en el eudiómetro , haciendo pasar una chispa por medio de la 
mezcla , y juzgando por el residuo si la absorción es de i5o. 

Gas decido de carbono^ si tiene un olor muy débil; si 
puede absorver la mitad de su volumen de gas oxígeno , y de 
dar un volumen de gas carbónico igual al suyo, propiedad que 
se justifica al poco mas ó menos como la anterior , á saber : 
introduciendo ido partes de gas óxido de carbono con 6o de 
oxígeno en el éudiómelro lleno de mercurio, escitando la chispa 
al trave's de la mezcla , midiendo al residuo , y poniéndolo en 
contacto con una disolución de potasa para determinar la can- 
tidad de kcAo carbónico y la de oxígeno en esceso. 

Gas hidrogeno bi-carbonado , si tiene un olor débil ; si mez- 
clado sobre la cuba de agua como con un poco mas de su volú- 
men de cloro esabsorvido^ produciendo. algunas gotas pequeñas 
de un líquido cuyo aspecto es untuoso (tomo i**, p. 874 ) ; y si . 
puede absorver tres veces su volumen de gas oxígeno , y de pro- 
ducir dos volúmenes de gas carbónico (170). 

Gas hidrógeno no saturado de carbono , si tiene un olor 
débil; si no forma con el cloro gotas pequeñas de líquido cuyo 
aspecto es aceitoso; si uno de los productos de su combustión 
es ácido carbónico , y si la cantidad de oxígeno que absorve 
corresponde á las de hidrógeno y de carbóno que deben entrar 
en su composición. ( Véase el análisis de una mezcla de hidró* 
geno carbonado y óxido de carbóno (2q43 — 4°)* 

2oa8 — 2® Supóngase ahora que el gas sea al mismo tiempo 
inflamable con el contacto 'del aire y de una bugia encendida, 
y capaz de ser absorvido jsor una disolucion^de potasa caustica, 
y será hidrógeno sulfurado, hidrógeno seleni^ido, hidrí%eno 
telurado ó ázoe carbonado ; á saber : 
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Gas hidrógeno sulfurado (ácido hidra-sulfúrico)^ si exhala 
un olor de huevos podridos ; si ennegrece las disoluciones de 
plomo; si deja aposarse azufre eA polvo amarillo cuando se 
quema en una campanazo cuando se pone en contacto con cloro 
é la temperatura ordinaria. 

Gas hidrógeno seleniado (ácido hidro^sele'nico) , si su olor 
es análogo al del gas hidrógeno sulfurado ; si irrita muchísimo 
los ojos y la membrana de la pituita; si es soluble en el agua; 
ú puesto en contacto con oxigeno y un papel húmedo lo colo^ 
ra de rojo; si la disolución acueá espuesta al aire se vuelve 
poco á poco, rojiza en la superficie ; si da al cutis un color 
pardo; en fin , si enturbia e^si todas las disoluciones salinas 
de las cuatro secciones últimas , y si produce , á saber : pre- 
cipitados de color de carne en las sales de zinc , manganesa y 
ceno, y negros ó pardos en las demás sales. 

Es probable que el cloro mezclado en cantidad conveniente 
con el hidrógeno, seleniado , ocasionase en el un depósito de 
selenio rojo y pulveÉ-ulento. 

Gas hidrógeno ielurado ^ si tiene un olor fe'tido, que se 
asemeja al del gas hidrógeno Sulfurado; si es soluble en el agua; 
si forma con ella un líquido que espuesto al aire deja precipi- 
tarse un polvo parduzco de hidruro de teluro : si agitado en un 
esceso de disolución de cloro, resalta un hidro-clorato que 
forma un précipitado blanco con los carbonatps alcalinos^ y 
negro con los hidro-sulfuros ; en fin , si el precipitado blanco 
mezclado con carbón y calcinado en una retortita de vidrio , 
se reduce y deja sublimarse un metal brillante y muy fusible. 

Azoe carbonado ( cianógeno) , si tiene un olor muy vivo y 
penetrante ; si quema con una llama de un color morado bastante 
hermoso; si el producto de- su combustión puede enturbiar el 
agua de cal; si la potasa le absorve, y si ^cuando se echa en 
seguida en el líquido, primero un ácido, después una mezcla 
de sulfato de protóxido y sulfato de peróxido de hierro , se 
forma de repente un precipitado de azul de Prusia. 



Digitized by Google 



13 DEL ÁlfÁUSIS DB L0S«CASB6. 

3029 Supóngase ahora qu6 d gas ho sea inflamable > y l|ue 
una disolución alcaliua pueda absorrerle (^), en esle caso seti 
UBo de los dies gases siguientes : bidro-^clórtco , hidro^iódico^ 
flua4>óríc0y fluo**sibcicoy sulfuroso, carbónico , cloióxi'-carbó^ 
nico y cloro , óxido de cloro , ó amoniacoi 

Loa ácidos kidro^i^rico ^ kidto-^íódtooyJiuo'^boriéOijtkO'' 
sitíeifVf siéndolos únicos gases que producen vapores Uancosen 
el aire » por su grande afinidad con el agua , son por lo mismo 
distintos de los demás , y por otra 'pdxXñ f fáciles de reconocer. 

ga^ fluo'-siHcicif^ porque el água disgrega de el copos 
Uaucos de sílice en jalea. 

£1 gms hidr(yHí5dícúf en que e] cloro precipita deel el iodo 
y lo vuelve violáceo* 

El goé htdro**clór4co f porque forma en la disoludon de ni-» 
trato de plata un precipitado blanco insoluble en los ácidos y 
muy soluble en el amoniaco 9 y en que puesto en contacto áon 
calor moderado con el peróxido de manganesa f exhala cloro* 

£n fin y el g€is fluo^bórico , en que esparce en el aire va- 
pores mas espesos que los otros ,v y en que ennegrece al ins- 
tante el papel, introducido en el vaso en que se halla» 

£n cuanto á los deknas gases » también se reconocen coa 
facilidad : 

£1 tioro^ en que tiene un color amarillo veifdoso, propiedad 
que solo conviene con el óxido de cloro > en que no e^>e^ 
rin^nta ninguna alteración á un calor cualquiera ; en que des- 
truye los colores ; y en que at!aca de repente el mercurio á la 
temperatura comun« 

£1 óxid9 de cloro y en que tiene un color amarillo mas ver- 
doso que el anterior ; en que no ejerce ninguna acción sobre el 
mercurio á la temperatura común ; y en que acercando un hierro 
encendido ó algunas ascuas á la campana que le contiene , m 



(*) Thénard supone que la disbluctón akalioa está concentrada. 
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desc^ompaae I produce ua sacudimieiito viokato, y se cod* 
vi>rte Q^geno y doro» 

H^fur^Oy por so olor, que es lo mismo que el del 
azufir^ cuando $e qiiema« 

El¿aj amoniaco^ por su elor que ea vivo y del todo ptr- 
tkiÜ9r; porque vuelve .axul el girasol enrojecido por los áci~ 
dos; porcpie los satura , y forma vapores espesos con los que sop 
gaseosos 

El dcidú claróxi^arkánico , porque una cantidad muy pe- 
qaena de agua basta para convertirlo al instante en licido hi-- 
dro-clórico que queda en disolución , y en ácido carbónico que 
conserva el estado gaseoso ; en que tratado con el auxilio del 
calor por el zinc , y el antimonio , resultan cloruros y gas óxido 
de carbónico ; en que tratado del mismo modo por los óxidos 
de estos metales , produce cloruros y gas carbónico ; y en que 
en todo caso, la cantidad de gas ójcido de carbóno, y de gas 
carbónico exhalada es tan grande como la de gas clpróxi-car* 
bonico sobre que se opera. 

El dcido carbónica , porque carece casi de olor, 3Íendo asi que 
todos los demás gases ^ que los álcalis pueden^ absorver» tienen 
onomuy fuerte \ en que apenas enrojece la tintura de girasol,^ 
V aoQ debilitada; en que enturbia el agua de cal y produce un 
I precipitado soluble en el vinagre coa efervescencia» 

2o3o Supóngase en fín^ que el gas no sea inflamable» ni sus^ 
ceptíble-de serabsorvido por una disoli^cion de potasa , en cuyo 
caso será oxígeno ^ azoe^ protóxidP de ázoe» ó deutó^ido 
de ázoe. 

£1 oxigena no puede confundirse ^ino con el protoicido de 
izoe; la propiedad que tiene de eocender de nuqvo laspajue* 
las que presentan algunos puntos en i^^nicioo, los distingue de 
ios otros dos ; por otra parte se hallan caracterizados ; 

El oa:igenoy por carecer de sabor y ser susceptible de absof- 
vcr dos veces sut volumen de gas hidróge?iQ (86*- a^)* 

El protóocido de ázoe , porque tiene un sabor azucarado 



Digitized by Google 



l4 DEL ANALISIS DE LOS GASES. 

soluble en menos de la mitad de su volúmen de agua á lá 
temperatura y presión ordinarias , y en que báciendole detonar 
en el eudiómetro de mercurio con su volúmen de hidrógeno , 
se obtiene por residuo un volumen igual de^azoe (3o3). 
Los otros dos se distinguen : 

El deuiógoído^e ázoe f en que carece de color , en que asi 
que se halla en contacto con el aire ó el oxígeno , se vuelve 
rojo , y pasa al estado de ácido nitroso ; 

£1 ázoe , porque no tiene olor ^ color ni sabor ; en que apaga 
los cuerpos encendidos , y no esperimenta la menor alteración 
con el aire ^ ni enturbia el agua de cal. 

II SECCION. 

Dada una mezcla de gases ^ determinar los que la componen^ 

2o3i Hay cierto número de gases que obran los unos en 
los otros de modo que se unen ó se descom|>onen. La pri-* 
mera averiguación que debe practicarse para llegso: á resolver 
este problema, es determinar los que se hallan en este caso (*). 
La esperiencia prueba que los gases siguientes no pueden exis- 
tir juntos á la temperatura ordinaria , á saber : 

I® El oxígeno con el hidrógeno per-fosforado, el deutóxido 
djB ázoe, el hidrógeno seleniado, á lo menos por el intermedio 
del aguá , y ademas cuando la presión es débil , con el hidró- 
geno proto-fosforado. 

2® El hidrógeno proto-carbonado con el cloro l;^úniedo , bajo 
la influencia solar. 

3<> El hidrógeno, el hidrógeno bi-carbonado , el óxido de car- . 
bóno, con el cloro bajo la influencia solar; y quizá con el 
óxido de cloro en todas las cirCustancias posibles. 



(*) No se tratará dél hidrógeno potasiado/ cuya existencia esraómea-' 
táne^ ó dudosa.^ 
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4* El hidrógeno arseniado con el cloro , el óxido de cloro y 
el ácido sulfuroso (i). 

. 5** El hidrógeno telurado con el cloro , el óxido de cloro , 
el amoniaco , y quizá el ácido sulfuroso (i). 

& El hidrógeno sulfurado ó el gas hidro-sulfthrico , con el 
cloro , el óxido de cloro , el amoniaco y el ácido sulfuroso ( i )• 

7® El hidrógeno seleniado ó el gas hidro-selenico , con el 
doro y el óxido de cloro ^ el amoniaco, el oxígeno por el in- 
termedio del agua, y quizá el ácido sulfuroso (i). 

8** El hidrógeno proto fosforado con el cloro , el óxido de 
cloro f el ácido hidro-iódico (2) , con el oxigeno bajo una pre- 
sión débil , y con el ácido sulfuroso (i), ^ ^ 

c¡^ El hidrógeno per-fosforado con el oxigeno , el cloro , el 
óxido de cloro , el ácido hidro-iódico (2) , y el ácido solfu* 
roso(i). 

10® El protóxido de ázoe quizá con el óxido de cloro. 

11^ £1 deutóxido de ázoe con el oxigeno , el óxido de 
doro f y con el cloro si está en contacto con el agua. 

1%^ El cloro cpn los gases btdrógenor, óxido de carbóno, bajo 
la influencia solar ; con el hidrógeno bi-carbonado , el hidró- 
g;eno sulfurado^ el hidrógeno seleniado ; el hidrógeno arseniado ^ 
el hidrógeno telurado , el ácido hidro-iódico 1 el amoniaco , 
en todas circustancias ; con el deutóxido de ázoe , el gas sul* 
fiiToso, cuando estos gases están en contacto con el agua; y 
en fin, con el gas hidrógeno pr oto-carbonado bajo la influencia 
del agua y de la luz. 

1 3° £1 óxido de cloro con el hidrógeno , el hidrógeno Car- 
bonado y el |;iidrógeno fosforado , el hidrógeno sulfurado , el hi- 



(1) La acción del gas sulfuroso es muy lenta cuando los gates están 
secos. 

¡ (a) El hidrógeno proto-fosforado se une de repente con el de ácido 

hidro-iédico y forma un compuesto cristalino. 
I Lo mismo sucede con el hidrógeno per-fosforado- 

1 • ' , ■ 
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drógeoo seleni^do, el hidrógeno ar^eoídd^ t clbidr^eno telu- 
rado y el óxido de carbono , el deutóxido dQ 0zoe t <l ácick fai-^ 
dro-clórico ^ el ácido hidro^iódicoi el amomaco , et ácido salfu- 
roso conteniendo vapor de agua, y quizá con el pr otó^ido da azo*, 
y el cianógeno ó ázoe carbonado. 

14** £1 ciánógeop ó azpe carboqadQ , qoizá con «1 ¿xido ás 
clorot 

£1 ácido sulforosQ, <?on hidrógeno sidfujrado, el hidró* 
geno fosforadQ , el hidrógeno arseniado, él ácido hídro*<'iódico , 
el amoniaco^ probablemente el hidrógeno ^eleniado; y ademas^ 
con cloro t el óxido de cloro, cuando estos gasea est^ en eQ&* 
tacto con el agua. 

16^ £1 ácido bidro-^lórieo con el óxido do cloro , y el 
amoniaco» 

17® Los ácidos fluo-bórico , fluo-silicico, carbónico y cloróxi* 
carbónico ^ con el amoniaco* 

18** El ácido hidro^iódico^ con el cloro, el óxido de cloro, 
el ácido sulfuroso f el amoniaco y el gas hidrógeno fosfoi^do. 

19° £1 amoniaco , con el cloro, el ó^ido de cloro, «1 hidró" 
geno telurado y todos los gasos ácidos. 

9to3a Ahora vuélvase al problema qne se trata do resolver* 

La furimera operación, que debe practicarse es la de espe-^ 
rimentar la mezcla con una disolución de potasa caótica; para 
esto, se pasarán 100 á aoo partes de ella , en un tnbo graduado y 
lleno de mercurio , de^es se introducirá en el un poco de 
la disolución de potasa caustica agitándolo todo. Si no hay 
ninguna ab«<Mrc¡on , se inferirá que la meada contiene gases 
tpie pertenecen á la $erie siguiente c 

Oxigeno , Oxido de carbóno , 

Hidrógeno, \Azoe, 



carbonado , ProtQ;(ido de ázoe , 
fosforado, PeulOlúdo de a^oe, 
arsoníado» 
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Si por ci c<N9tfario , la absorción es total ^ entonces soki puedk 
kaUarse formada la mesda con los gases i 

Carbónico , Fíuo-silícico , 

Sulfuroso , Cloroxi-carbónico , 

, Hidro-clórico ^ Hidrógeno sulfurado , 

Cloro , seleniado , 

Oxido de cloro, telorado ^ 

Fluo-bórico f Cianógeno » 

Hidro-iódico , Amoniaco. 

En fin y si la absorckm fuese parcial , esto probará tfSte k 
mezcla se compone de gases qne pertenecen á la primera y á la 
segqn^ série ; j se supondrá este casa por ser el mas cem- 
pKead6> J porque comprende los otros dos, 

ao33 Después de Imet 2d>sorvido con la potasa les gases 
ée t» segunda s^rie , procurifodose por este medio un residuo 
dé gases peftttweeientes á la primera ^ y bastante eonsíderabte 
par» ftenaffbSn e'l varios frascos pequeños (*) f se sométe s«^ 
eesivatneHie á las pruebas que van ¿ in^earse. 

i>o34 Por el dentóxido de ázoe se sabrá si contiene gas oxí^ 
geno ; f por este , si contiene el otra. En mbos caM tomará 
un viso amarillo r^izo acidificándose. El esperhnento se hará fa^ 
cilmente en una campana pequeSa llena de mercurio , en la que 
debe baber papel azul humedecido. 

ao35 la> d iw tü ci gn del nitrato' de pbla es muy á pvop^nto 
paradefB<i9tva4r k presencia de los gases hidrógeno fosforado y ar^^ 
Bemado; pues por pnco^ que contenga la mésela del unociidcá oteo^ 



(*) Estát operácioB se ejeaita , cómo es HdA imaginar , peaieodo 
&oca á ]»jp loa fraseos que contiemev k aieada ^ sumerpcndo sus 
cuallos en el mercurio » destapándolos , haciendo entrar en ellos poco á 
poco agua y fragmentos de potasa ^ agitándolos , é introduciendo de 
nuevo gas á medida que se verifica la absorción , y cuando deja de 
ser perceptible , pasando el residtio i frascos pequefios llenos de agua^ 

QUIMICA -ÍOMO VI. ^ 
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se ennegrece al instante , mientras que los demás no la alteran; 
pero como esta prueba confunde los dos gases entre si , debe 
continuarse con las que van á indicarse. 

Pap descubrir el gas hidrógeno arseniado , cuando entra por 
bastante cantidad en la mezcla , ó solo por algunos centesimos , 
basta introducir una parte de el, en una campana pequeña 
llena de agua , y pasar á ella cloro poco á poco ; con lo que 
los lados de la campana se cubren al instante de hidruro de 
color pardo castaña. Pero cuando la mezcla contiene una can- 
tidad inferior de esta especie de sustancia gaseosa , lo mejor es 
calentarla con potasio en una campanita corva sobre el mer- 
curio ; de lo que resulta un arseniuro , que puesto en contacto 
con el agua , da por una parte , gas hidrógeno arseniado , que 
se reconoce como acaba de decirse , y por otra copos pardo- 
castaños de hidruro de arsénico. Los productos son muy per- 
ceptibles empleando solo Of^S de metal y un eseeso de la 
mezcla t esta se recibe desde luego en la campana llena de 
mercurio ; en seguida se lleva el potasio con la- SAmidad de 
una varilla á la parte curva de la campana , después se ca- 
lienta con la lámpara de espíritu de vino ; se renueva el gas , 
si hubiese necesidad , para destruir el potasio y convertirlo en 
una masa sin brillo y parda ; entonces se da salida al residuo 
gaseoso de la campana, y se introduce agua en ella. 

Hasta cierto punto , sucede lo mismo con el gas hidrógeno 
fosforado que con el arseniado ; cuando predomina en la mezcla 
ó constituye la novena ó la decima parte , se distingue con £01- 
cilidad : su olor , el modo que tiene de quemarse , fonnando al 
tiempo que lo verifica un producto muy ácido y fijo, basta para 
ello; pero cuando la mezcla contiene muy poco, debe em- 
plearse el potasio , y hacer el esperimento como el anterior ; en 
cuyo caso se forma un fosfuro , del que se desprende con el 
agua hidrógeno fosforado, que á lo sumo solo puede mezclarse 
con el hidrógeno arseniado , y como este inflamándose no oca- 
siona un producto ácido, siempre será fácil distinguirle del 
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otro. Por lo demias podrá usarse gas bidro-iódico , que con tal 
que esté seco asi como los otros gases , se apropiará el hidró- 
geno fosforado , produciendo un compuesto que se aposará eii 
linúnas blancas y cristalinas. 

ao36 Muy fácil es saber por el cloro, si el hidrógeno bi- 
carbonado hace parte de la mezcla. Llénese una campana pe- 
queña de mercurio , hágase pasar á ella sucesivamente un poco 
de agua , muchq gas y un corto esceso de cloro , absórvase el 
esceso de cloro al cabo de algimos minutos , con un fragmento 
de potasa caustica , y que entonces , después de haber agitado 
j volcado la campana , se respire el gas que contiene, puesto 
que por poco hidrógenp bi-carbonado que se halle en la 
mezcla , se percibirá un olor, etéreo propio del hidro4a^car- 
hiro de cloro. Obsérvese que si la mezcla contkno mucho 
hidrógeno fosforado ó arseniado, convendrá añadir áeUa cierta 
cantidad de ácido carbónico , para impedir la inflama^n qua 
ocasionarla el cloro f y la descomposición que podría <^ri*- 
mentar el hidrógeno bi-carbonado en razón de la, t^ippera^ra 
elevada, ó todavia se^ia mejor en todo caso , absor.ver)p$' ctm 
una disolución de sulfato de cobre. 

2oij Para reconocer la presencia del protóxido de aeoe f es 
aecesarío empezar por sepárar el oidgeQo empleando para ello. 
m esceso de deutóxido, de a;&oe , ó de la combustión lenta del 
fósforo , después de .lo cual debe tif^t^rs^. la mezcla por el 
cloro, como acaba de decirse. De este m^do ^ desapa- 
recer el deuióxido de.sizoe,, el hi4i;óg^o. fosforado , el arse^ 
niado y el bi-carbonado y na^a s^c^nme ciertaniente^á que 
se hagan estas do^ ^[lanipul^cioiies b^ el agua , en una fiasco» 
Cuando se haya obtengo ))ai|tante residuo , convendrá ^^rJ[e , 
dorante diez ó doce minutos^ con la cuacta parte de su volúmeii 
de alcohol rectificado , llenar una redonaa grand^ con^ ^^te 
dcoholy adaptar á ella im tubo vuelto há^ia ari;iba llenp^ d^ 
alcohol , ¿tuar la redoma sobre el fuego , é introducir el tubo 
^Wbajo de una campana pequeña llena de mercurio. El protóxido 
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de azoe^ si hiciese parte d,el gas, se disolverá á la tempera- 
tura ordinaria , volviendo á recuperar el estado gaseoso á una 
elevada, siendo fácil distinguirle por la propiedad que tiene de 
volver á encender las bugias que presentan algunos puntos de 
ignicíoa* El protózido estraido de este^ modo será sensible- 
mente puro; no contendrá hidrógeno proto-*carbonado, óxido de 
carbóao , hidrógeno ni ázoe , sobre los cuales el alcohol no ejerze 
«ccton disolvente, y solo podrá hallarse impuro el protóxído de 
ázoe cuando todos los demás gases n^ se hayan destruido ó 
absorvido del todo , porque asi como el alcohol disuelve el 
protó](idode aioe , del mismo modo lo verifica con el hidrógeno 
U-carbonado , fosforado , y arseniado , y el deutózido de ázoe. 

3o38 P»ra deiscubrir el ázoe , se necesitan practicar masope* 
radones^ sobretodo cuando el gas contiene deutóxido y prb« 
tóxido de ázoe , hidrógeno, hidrógeno carbonado, etc. Pesde 
lu^go eoiÉviene liquidar ó destruir el hidrógeno bi-carbonado , 
cl"teforado, el arseniado y el deutóxido de ázoe con un es« 
éé^^de eloro? absorver el esceso con una disolución de át- 
eattfijo { y en seguida todo el pcotóxido de ázoe , agitando 
para ello el residuo en espiritu de vino rectificado , después 
hacer detonar el nuevo resto con un esceso de gas oxigeno 
•poro é£i el eucSómetro de mercurio; tratar el tercer residuo 
por la potasa y un poco de agua á fin de liquidar el ácidé 
e&rbónido que haya podido formarse ; y en fin lavar el cuarto 
residuo y ponerle en contacto -con el fósforo, con ayuda del 
cálóíi^ ,«n una campatiíta.corva (120). -Si se obtiene un quinto 
rei^dúo, sólo'debérá formarse de ázoe, y se estará cierto de 
qttéT'él^^ le contiene sin duda, ármenos que este último tt- 
sidno equivalga solo á algunos centesimos del volámeB gaseoi»o 
sometido ála ésperiencia , porque entonces podría proveniif el 
ázóé del aire adherente á los lados de los vasos que se eni» 
pleab. También seria posible que después de haberle tfátade 
por el cloro y él alcohcd , no pudiese efectuarse la detonación 
ó qüe la combustión no fuese compléta ; lo que sucedería ne 
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cesariamente si el gas no le cootoviere inflamable , esto es , 
gas hidrógeno , gas hidrógeno carbonado , gas óxido de carbóno , 
ó si solo tuviese muy poco ; pero siempre habrá seguridad de 
hacer dei^parecer todos estos inconvenientes añadiendo de a5 
á 3o centesimos de gas hidrógeno. 

2o39 La esperiencia que acaba de referirse .puede servir al 
mismo tiempo para demostrarla existencia del hidrógeno proto- 
carbonado ó del óxido de carbóno. En efecto , si después de 
haíer hecho detonar la mezclarse obtiene un residuo gaseoso que 
en parte pueda absorver la potasa , j que enturbie el agua de 
cal , aquel contendrá ácido carbónico , el cual solo puede pro- 
venir de la combustión de este gas. 

Para saber si procede de los dos ó de uno de ellos , es 
menester absorver el oxigeno , el deutóxido y el protóxido de 
ázoe, el hidrógeno bi-carbonado , el fosforado, y elarseniado» 
á saber : los dos primeros por una disolución de nitrato de plata > 
y los otros cuatro por los procedimientos que se han espre* 
sado antes. 

Supóngase , por ejemplo , que después de haber privado la 
mezcla gaseosa de estos diferentes fluidos , se hagan detonar 
loo partes en peso> con un esceso de oxígeno en el eudióme- 
tro de mercurio ; que el residuo solo se componga de ácido car- 
bónico y del esceso de oxígeno ; que la cantidad contenida de 
carbóno en este ácido sea de 64^5, y la absorción de 186,8 *^ 
he aquí el raciocinio que se hará : 

Puesto que la mezcla no contiene hidrógeno fosforado f hi- 
drógeno arseniado , oxigeno , protóxido de ázoe , ^utóxido de 
^oe, ázoe {*) 9 °i g^^s absorvibles por los álcalis , solo puede 



(*) En este caso se a<lm¡te que la mezcla no contiene ázoe , sí le tu- 
viese , quedaría mezclado á la verdad, al gas carMníco y al gas oxígeno ; 
pero se determinaría con facilidad la proporción , absorbiendo el ácido 
carbónico con la potasa , y procediendo al análisis del residuo » como 
al del aire , siendo fácil tener cuenta de él sobre las 100 partes sometida» 
al análisis. 
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contener á lo sumo gases capazes de formar ácido carbónico y 
agua quemándose , esto es , óxido de carbóno , hidrógeno car- 
bonado é hidrógeno ; y como la cantidad de ácido carbónico 
producido representa 64,5' de carbóno , se sigue , que 
entra en la composición de las lOO partes de gases ponde- 
rables 35,5 ^ tanto en hidrógeno como en oxígeno; pero la 
mezcla exige 1 86,8o de oxígeno para su combustión completa y 
el carbóno y solo i68,5i para su acidificación , por consiguiente 
quedan i8,2g que operan la trasustanciacion de las 35,5 en 
agua, lo que engendra 53,^9 de este líquido. De las 35,5, que se 
resten ahora 5,97 de hidrógeno que hacen parte de las 53, 79 
de agua, se hallará que las 100 partes ponderables deben 
contener 29,53 de oxígeno ; y como estas toman 22,61 de 
carbóno para pasar al estado de óxido de. carbóno , se llegará 
á este resultado ; á saber : que las 1 00 partes de gas se componen 
de 52, 1 4 de gas óxido de carbóno y de 47»^ hidrógeno bi- 
carbonado. 

Es evidente que la mezcla no contendría , i " sino carbóno ó 
hidrógeno , si la cantidad de hidrógeno halláda fuese de 35,5 
en lugar de 5,97 ; 2*^ óxido de carbóno, st este ácido estuviese 
representado por el ácido carbónico producido , menos el oxí- 
geno absorvido; 3® óxido de carbóno ó hidrógeno , si la canti- 
dad de oxígeno de la mezcla fuese á la de carbóno como 56,638 á 
43,332 (297), y si la cantidad de oxígeno absorvido fuese mayoi: 
que la necesaria para convertir el gas óxido en gas ácido. 

£n fin , por el mismó me'todo se determinarían también , ad- 
mitiendo proporciones fijas para la composición del hidrógeno 
prolo^arbonado los casos en que esta mezcla contuviese hi- 
drógeno é hidrógeno prolo-carbonado ; ó hidrógeno, hidrógeno 
proto- carbonado y óxido de carbóno. Con efecto, la cantidad 
de oxígeno daria la de óxido de carbóno , la de carbóno que no 
perteneciese á este, daría la cantidad de hidrógeno, proto- car- 
bonado; y el hidrógeno sé representaría por la cantidad restante . 

En todo caso no debe perderse de vista que la determina- 
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cion de la cantidad de hidrógeno libre que podría oonteier 
la mezcla supone que se haya conseguido separarle^ del todo del 
oxígeno y el deutóxido de ázoe, el protóxido de ¡ázoe , el hi- 
drógeno bi-carbonado , el hidrógeno arseniado j el hidrógeno 
fosforado. La separación de estos gases es posible por los 
medios indicados; pero no debe olvidarse, si se quisiese 
repetir el esperimento sobre mezclas que se hubiesen hecho 
para ensayarlas , que el gas hidrógeno arseniado y el gas hi- 
drógeno per-fosforado , preparados por los métodos ordinarios f 
contienen gas hidrógeno que no está unido, sea al fósforo ó al 
arsénico. ' 

2o4o Reconocidos ya los gases de la primera seVie , se tra* 
tará de los de la segunda , esto es , de los que los álcalis pue- 
den absorver. Se distinguirán por las propiedades que presen- 
tará la mezcla y que va á esponerse. 

Cuando la mezcla contenga : 

1® Amoniaco^ su olor será vivo, picante, enverdecerá el 
jarabe de violetas , enrojecerá el papel de cúrcuma, y formará 
nubes espesas con los gases ácidos. 

a*» Gas hidro'iódico ^ se volverá morado añadiendo cIíH'O, 
y dejará aposarse el iodo; si la presencia de algunos gases 
que el cloro puede descomponer, como el gas hidrógeno sul- 
furado , y el telurado , hiciese incierto el carácter , seria ne- 
cesario poner la mezcla en contacto con el borrax húmedo; 
estos gases no serian absorvidos , y por el contrario , el gas hi- 
dro'iódico lo sería , y entonces disolviendo esta sal y echando 
cloro poco á poco en la disolución, el iodo se precipitaria de 
repente en estado puro. 

3** Gas fluo" silícico , dejará aposar copos jelatinosos de sí- 
lice , en su contacto con el agua. 

4° Cloro , tendrá ó podrá tener un color amarillo verdoso (*) 



(*) Se usa esla espresíon para indicar que la mezcla no tendrá el 
color amarillo verdoso , sino cuando contenga una cjtntidad suficiente 
de cloro. 
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* dará on coIcnt amarillo á la tintara de girasol; atacará el mer*- 
iCurio á la temperatura coman y produdrá un polvo negro (i gris 
de cloruro de mercurio. Tratando este cloruro por una disolu- 
ción alcalina resultará nn liquido , que sobresatorado de ácido 
nítrico, formará con el nitrato de plata , un precipitado insoluble 
en este último ácido , y muy soluble en el amoniaca; 

5® Oxida de cloro ^ tendrá ó podrá tener, como acaba de 
decirse , un color amarillo verdoso , y si , después de haberlo 
puesto en contacto con el mercurio para absorver el cloro, con 
el que seria posible que se hallase mezclado , sé le áSade gas 
hidro-clórico , se formará agua , y habrá cloro disgregado que 
reconocerá como en el artículo precedente* 
6* Acido sulfuroso, tendrá ó podrá tener el olor .de azu- 
fre que se quema ^ y puesto en contacto con el borrax en 

^ fragmentos, formará un compuesto que calcinando hasta el 
calor rojo con el carbón , adquirirá un sabor de huevos po- 
dridos. 

7* Acido fluú-hórico , ennegrecerá al instante ( con tal qne 
el ácido este en cantidad suficiente) las tiras de papel, que 
se introduzcan en 4\ y produciendo vapores blancos hallándose 
en contacto con el aire. Es verdad que este último fenómeno 
pueden producirle también los ácidos hidro-clórico , hidro-ió- 
dico y flüo- silícico. 

2o4o — a" En fin, la mezcla contendrá: 

Gas kidro-clérico y si después de habeile agitado con el 
mercurio para descomponer el gas hidro-iódico que pudiera 
contener , comunica al de borrax quebrantado la propiedad de 
formar con la disolución de plata un precipitado blanco , solu- 
ble en el amoniaco, e' insoluble en el ácido nítrico (*). 



(*) £1 ga» hidro-cIiSrico es el único que puede absorfer el borrax, y 
que tenga la propiedad de formar en el nitrato de plata un precipitado 
blanco, soluble en el amoniaco é íu$oluble en el ácido nítrico. Esta $aÍ 
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Gas oiorowi'^rbámco ^ si ^ mezclado coa el fas hidro-dó- 
ríco , 7 puesto en contacto con el laercurío y el borrax pro- 
duce f á lo menos en parte , un residvo soluble en el alcohol , 
y si cuando se diluye en agua caliente la disolución alcohó- 
lica deja aposarse gas carbónico, y adquiere la propiedad de pro» 
ducir un precipitado blanco con el nitrato de plata (*)• 

Gas carbónico j si, tratado como acaba de decirse , por el 
gas hidro-clórico, el mercurio y el borrax; si, calentado en 
seguida en una campana corva con el arsénico > hasta que todo 
el ácido cloroxí-carbónico que pudiere contener se descom- 
ponga, tiene la propiedad de formar, con el agua de cal, un 
precipitado que produzca efervescencia con el vinagre ó el ácido 
hidro-clórico débil (**). 

Gas hidrógen& suff arado ^ si, después de haberle puesto en 
contacto con el borrax, para absorver los gases ácidos activos, 
tiene m olor de huevos podridos; si precipita en color negro 



nq tiene acción sobre el cloro, el óxido de cloro ni el gas cloroxi- 
carbónico. Es verdad que puede absorber el gas hidro-iódico y enUii^ 
bíar entonces la disolución de plata ; pero el precipitado es insoluble en 
el amoniaco. Ademas el gas hídro-iódico , suponiendo qat hiciese parte 
de la me^la , se descompondría por el mercurio que se apodera fácil- 
mente del iodo de este ácido , y aisla el hidrógeno. 

(*) El gas hidro-clórico que se añade tiene por objeto el trasformar 
en agua y en cloro el óxido de cloro que pudiera contener la mezcla ; el 
mercurio absorve todo el cloro ; el borrax , el absorver el gas hidro' 
dórico y los ácidos fuertes ; y el alcohol , igualmente gas cloroxi- 
carbónico. 

(*M ^ éase en la nota anterior , por qué se trata al principio la mex- 
por el gas hidro-clórico, el mercurio y el borrax. La manipulación es 
tan complicada » porque se supone que el gas carbónico está mesclado con 
oiTQi muchos , y sobretodo con el gas cloroxi-carbdnico , que por su des- 
composición , puede producir ácido carbónico. Sin esto, podría bastar el 
tratar la mezcla gaseosa por el 'amoniaco líquido, echar agua de cal 
ó hidro-clorato de cal en el licor ; y si se formase en él un precipitado , 
/ens^yarlp con el vinagre ó ácido bidro-clórico débil. 
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la dísolacion de acetato de plomo; sí ocasioDa un poso pardo 
oscuro en la del nitrato de cobre, y sí este poso, calentado 
con el ácido nítrico, da un licor en el cual el nitrato de barita 
forma un precipitado blanco insoluble en un grande esceso de 
ácido nítrico ó hidro-clórico (i). 

Gas hidrógeno seleniado , si ^ privado por el borrax de los 
ácidos fuertes que podrían hallarse en e'l, tiene al principio 
el olor de los buevos podridos como el hidrógeno sulfurado ; 
si produce en seguida una sensación picante , astringente y 
dolorosa á la vez, que afecta con fuerza el olfato y los ojos; 
si enturbia casi todas las disoluciones salinas de las cuatro 
secciones últimas; si los precipitados formados en las de zinc, 
manganesa y cerio son color de carne ; y sobretodo en fin , 
si el que proviene del sulfato de protóxido de hierro es pafdo 
y capaz de dar , con el ausilio del calor, gas hidrógeno sele- 
niado puro, con el ácido hidro-clórico liquido (2). 

Gas hidrógeno ielurado , si y privado á la vez de los ácidos 
fuertes por el borrax, y de los hidrógenos sulfurado y sele- 
niado por una disolución de sulfato de cobre , resulta un resi- 
duo cuyo olor es análogo al del hidrógeno sulfurado ; si este 
residuo se disuelve del todo ó en parte en el agua^ y si su 
disolución espuesta al contacto del aire , se colora en púrpura^ 
y deja aposarse poco á poco hidrógeno telurado (3) (4). 



(i) El gas hidrógeno sulfurado, seleniado , y telurado no pueden exís- 
t¡r ni con el doro, ni con el óxido de cloro, y es iniitil tratar la mezcla 
por el gas hidro-clórico y el mercurio {Véase la nota * de la p. anterior). 

(a) Véase la nota anterior. ^ 

(3) Véase la nota ** de la página precedente. 

(4) Se supone aquí que el hidrógeno telurado no tiene acción sobre 
el sulfato de cobre ; pero debe decirse que en razón del poco teluro que 
Thénard ha tenido á su disposición , no ba podido confirmar este aserto 
con la esperiencia ; por lo demás , si este sulfato se precipitase por e! 
hidrógeno telurado , sin dificultad se hallaría otra sal que no lo fuese, y 
que descompondría los gases hidrógeno sulfurado y seleniado. 
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Chndgeno ó ázoe carbonaté ^ si después de haber qoitado , 
con el mercurio j el vapor hidro-ciáoico que pudiera suponerse y 
y destruido con un corto esceso de cloro el hidrógeno sulfu- 
rado , el seleniado y el telurado , da á una disolución de potasa 
ó de sosa la propiedad de precipitar en azul cuaodo se añade 
en seguida á esta disolución ácido sulfúrico y sulfato de hierro 
(tomo 5", pág. 171 ). 

2041 Todavia se añadirá que es posible que la mezcla con- 
tenga vapores, y que los qontendrá en realidad : 

Vapor ácueo y cuando sin contener amoniaco^ produzca va- 
pores blancos con el gas fluo-bórico, y cuando el cloruro de 
calcio sea susceptible de humedecerse en ella. 

Vapor nitroso^ cuando tenga un color rojizo, ó cuando puesto 
en contacto con una disolución alcalina se obtenga con su eva- 
poración y un residuo que con el ácido sulfúrico exhalará vapores 
rutilantes. 

Este vapor no podrá existir con el hidrógeno sulfurado, el 
amoniaco, el ácido sulfuroso que contenga un poco d.e agua, 
tal vez con el ácido hidro-iódico , y sin duda con el hidrógeno 
per-fosforado , el arseniado y el telurado. 

V apar alcohólico , cuando agitado con una disolución de 
potasa ó de sosa, sé obtenga con la destilación , un producto 
espirituoso. , 

Vapor etéreo y cuando tenga un olor pronunciado de éter 
¿ cuando tratándola del propio modo que para reconocer el va- 
por alcohólico, se exhala al principio un producto que tendrá 
este olor de un modo bien notable ; si hubiese al mismo tiempo 
en la mezcla el vapor alcohólico y el etéreo, bastaría dividir 
los productos para obtener separadamente el e'ler y el alcohol. 

V apar hidro^ciánico , cuando, de su acción sobre el deu— 
tóxido de mercurio , resulta cianuro mercurial , siempre fácil 
de distinguir por la propiedad que tiene este cianuro de disol- 
verse en el agua , y de formar con el hidrógeno sulfurado , 
sulfuro de mercurio negro que se precipita , y ácido hidro-ciá« 
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dico cuyos caracteres son de los mas palpables. 

Podría hablarse de la existencia posible de otros muchos 
vapores en los gases , pero esto sería muy largo , y bastará 
decir que siempre que cualquiera gas este saturado de vapor , 
nunca será difícil conocer la cantidad de este vapor por un 
método análogo al que acaba de emplearse para determinar la 
de vapor ácueo que puede contener el aire (tomo i® , pág. a40* 

ARTICULO PEIMBRO. 

2o4* — a* Análisis de una mezcla de dos gasei com- 
prendidos ; 

* Uno en la serie : oxigeno , hidrógeno, hidrógeno carbonado , 
hidrógeno fosforado y hidrógeno arseniado; óxido de carbóno, 
ázoe y deutóxido y protóxido de ázoe ; y el otro en la seríe : 
ácidos sulíuroso, hidro-clórico , hidro-iódico , hidro-sulfnríco , 
hidro-selenico y fluo-bórico; íluo -silícico , carbónico^ cloroxi- 
carbónicOy cloro , óxido de cloro y hidrógeno telurado , cianógeno 
y amoniaco. 

2042 Todos los gases de la primera séríe^como són insolubles en 
las disoluciones de potasa y de sosa , y por el contrarío siendo 
solubles en ellas los de la segunda , siempre será fácil practicar 
el análisis de una mezcla semejantCylo que se ejecutará pasando 
cierta cantidad, v. g. , 100 á aoo partes«en un tubo graduado 
lleno de mercurio , introduciendo en seguida algunas partes de 
disolución alcalina , bastante concentrada y de agitar el tubo 
hasta que la absorción cese de ser sensible : entonces midiendo 
el residuo se tendrá la cantidad de gas perteneciente á la pri- 
mera serie y restándola de b totalidad de la mezcla se tendrá 
la de la otra (*). 



(*) Si e! gas de la segunda séríe fuese el amoníaco , solo por e! agua 
obraría la disolución alcalina , de suerte que sería preferible no emplear 
pías que el agua para disgre{;ar los dos gases. 
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2043 Anoims de. una mezcla de des gases compren^ 
iiiosen la primera se'rie (w)4i-^2<»), d saber i 

I** De gas oxígeno y gas ázoe» 

TLúñ aoalísis se ejecuta siempre ateorvieodo el oiigeuo y 
aislando el ázoe; y al efecto se emplea el hidrógeao ó el fósforo* 

£1 análisis por el hidrógeno se efec^tiia en el eudiómetro de 
mercurio ó en agua, lo mismo que el del ati^^sferico 
{Descriciom de hs aparata ^ art, Eudí&mef ra). Asi ^ des- 
pués de haber introducido el gas en el eudiómetro ^ ó escitad^ 
la chispa al través; se mide el residuo i y restándole de la 
tolaUdad dejos gases , se tiene el número de las paMrtes absor-* 
vidas, el cual^ dividido por 3, da la cantidad de oxigen^o. 

Supóngase qne la mezcla de gas oxígeno y 
gas ázoe sea, de. .......... • . i iól 

£1 hidrógeno, de . . , • io6j^^* 

£1 residuo después de la chispa, de. 96 

La absorción será , de. . «... • 1^0 

£1 oxígeno, de-|^=::. - * 4^ 

Y por consiguiente el ázoe , de. . . u 70 

Siempre es necesario que .^1 bidfó^o estd Qa.i^Q$o::eQl9^ 
relación al oxigeno, y que la naturaleza de la mezcla total 
pueda inflamarse con la chispa. Si la cantidad de oxigeno nt^ 
fuese bastante grande para que la inflamación se verifique , se 
afiadirá cierto mímeíO^e p^artós ^ llevando qU(Wta de las que 
besen^ reconociendo antefi SU grado dep^iifíia-. 

Respecto al análisis ppr medio del ffltsíwp, n^dí| !í^y,qBií^ 
anadúr á lo dicho (lJ7. y ; < , . 

2® De gas oxígeno y gas hidrógeno. 

I^i^á hacer detpn^r la n^ezá?laen el eiudiómetro^.medic ^ 
residuo y rec<»ocpr su na^Mr^l^j^^ J^i^ efecto,, si se ojper^ cop 
100 parte» ^ si el resiíliipKe^ dp 19^ y este de hidrógeno , las^ 
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8i absomídas, se formarán de 54 de hidrógeno y 7.7 de oxi- 
geno (86^ — y por consiguiente la mezcla se compondrá 
indudablemente de 27 de oxigeno y 78 de hidrógeno. En el caso 
' en que la mezcla no contenga bastante oxígeno ó hidrógeno 
para inflamarse por la chispa , convendrá añadir la cantidad con- 
veniente y contar con ella. 

Todavia podria procederse á separar los gases oxigeno e hi- 
drógeno y poniéndolos sobre el mercurio en contacto con el fós- 
foro^ á la temperatura ordinaria, solo que si la mezcla no 
contuviese los tres cuartos de su volumen de gas hidrógeno , 
convendría añadir cierta cantidad de este , y humedecer los lados 
de la campana para hacer mas rápida la absorción del oxi- 
geno (119 y tomo I**, p. 199)^ La espertencia dura bastante 
tiempo I por lo que es necesario observar las alteraciones de 
temperatura y presión que sobrevengan , pues se termina á la 
época en qüe no se forman vapores, ó por mejor decir , á aque- 
lla en que el fósforo cesa de ser luminoso en la oscuridad. 

Z^' De gas oxig¡ano y de protóxido de azoe^ 6 de óxido de - 

oarbóno. 

Estos dos análisis se practican, como el del aire, por la com- 
bustión lenta del fósforo (117). 

4° De gas hidrógeno mas ó menos carbonado y gas óxido 
1 de carbóno. 

Si el gas hidrógeno fuese bi-c»bonado; para analizar la 
mezcla bastará introducir eco partes de él con 200 de cloro 
puro en una ctmpána llena de agua, y al cuarto de hora, 
agitar los gases con potasa caástica^ para absorver el esceso 
de cloro, y m,edir el r^iduo; este solo será óxido de car- 
bóno puro , puesto que una de las propiedades del gas hidró- 
geno bi-carbonado es la de formar con el cloro un compuesto 
líquido á la temperatura ordinaria (tomo 1^, pág. 365). 

Pero como las mas veces el gas hidrógeno carbonado varia 
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e» SU composición , ó por lo menos , los gases ipílamables, con- 
siderados como gases hidrógenos carbonados son mezclas de gas 
liidrógeno bi-carbonado y de gas hidrógeno proto-carbonado , 
ó de este y de gas hidrógeno f no puede hacerse el análisis de 
esta especie de gases mezclados al óxido de carbóno ^ sino por 
el procedimiento siguiente: 

Desde luego debe determinarse el peso específico de la mez- 
cla ; en seguida se hace pasar cierta cantidad de ella al eudió- 
metro de mercurio con un esceso de gas oxigeno f y verificada 
la inflamación por la chispa, se mide el residuo; después, ab- 
sorviendo el gas carbónico por la potasa, se obtiene un segundo 
residuo f que es el esceso del gas oxigeno , y que , restado del 
primero , da por diferencia la cantidad de gas ácido. Por este 
medio se tienen todos los datos para la solución del problema. 
Se citará un ejemplo para mayor claridad; supóngase : 



Qué la temperatura sea o** y la presión de o^-,9o8 

Que el peso especifico del gas sea de 0,97845 

O , lo que es lo mismo , que su peso por cuar- 
tillo sea de - íti^'f8j45 

Que se opera sobre 100 partes de este gas, las cuales 

equivalen á de copa , ó á oí'-, 1 287 

Que la cantidad de gas oxigeno empleada sea de 

3oo parles ó de ^ de copa, ó bien de o8''«434o 

Que la cantidad de gas carbónico formada sea de 
i5o partes, ó de * . . oí'^Sioa 



Que el esceso de gas oxigeno sea de ia5 partes, 
y que por consiguiente haya 175 absorvidas, ó • • 09^ ,2533 

Luego , los c^'^ito^ de ácido carbónico contendrán 
todo el carbono de los o^',i2B'j de gas sometido al 
análisis, ó • • ^ • o«'>o83o 

Asi que, estos 08', 1287 deberán contener,, tanto 
en liidrógeno como en oxígeno o8'-,ia87 menos 
oí'-joSío ó bien . o«'-,o457 
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Mas si se observa que la cantidad de oxigeno ab* 
sorvida es de , . oR'-jaSSS 

Y que los o^*,3i09 de ácido carbónko contienen 
c^^i^mfÁ , se seguirá que los ogr>o457 de hidrágeno 
j oxígeno pertenecienies al ga» sometido al anatisb , 
habrán debido convertirse en agua por o8'>2533, meó- 
nos oí'saaaa ó por , O0^>ú36a 

' Hd^rán resultado oS''^/^^ mas oS^'^oSSo de agua, 
estoes. oS'y>8i7 

Gomo esta cantidad de agua se forma de oe^ ^oog i de 
hidrógeno y de o^-^o^aS de oxigeno ^ los os^ o^S'j de 
hidrágeno j oxigeno pertenecientes algas sometido al 
análisis lo serán ^ pues : 

de hidrágenou . « • * . .0^*^0091 

de oxigei)!^. o«F >o364 

Asi^ las cantidades de carbono y oxígeno 4 hidrógeno coQte- 
nidüs en el gas serán : 

Carbono. oS'soSSo 

Oxígeno. o¿'-,o364 

Hidrógeno , oK'-jOogi 

Observando ab<»ra que el f^as oxido de easbónoi se Corma de 
56»638 de oxígeno , y. de 4^^36a de carbóno , se baUará ^ 
los o6'>o364 de ox%eBo deben unirse á o^'y0^4 ^ carbóoo , 
y por coQsiguíente que la cantidad restante de cacbóne á 
saber : os%o5fi3 , debe imiirse al hidffógew). 

5° De gas hidrogeno carbonado y gas hidrogeno. 

Nada es mas fócil qiie ejecutar esté análisis : para elló basta 
hacer detónár lá mezclá con un esceso de oxigeno en el eu- 
diómetro dé mercurio , trasformarle asi en agua y gas^ carbó* 
nico, medir él residuo , agitarle con una disolución de potasa , y 
medirle' de nuevo. La ábsorcion de la potasa dará la cantidad de 
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gas ácido ; el residuo manifestará el esceso de oxigeno ; de 
donde se concluirá la cantidad de carbono y de lii4^|;eno« 
Sea y por ejemplo f en volómen : 

La mezcla gaseosa ibo 

£1 oxigeno empleado • 3oo 

£1 gas 9 después de la detonación. aa5 
£1 mismo gas ^ después de la absorción por la 

potasa • 125 

La cantidad de oxígeno absorvida será • lyS 

Y la cantidad de ácido carbónico formada i de. • too 
Luego 100 de ácido carbónico contienen ico de vapor de 



carbono y ico de oxígeno; pero la cantidad de oxigeno ab- 
servido es de 175 , hay pues, y 5 qae se onen á i5o de hi- 
drógeno para formar agua ; por consiguie nte la mexcia se forma 
de 5o de hidrógeno bi-carbonado , y de 5o de hidrógeno ; 
porque el hidrógeno bi^carbonado resulta de la combinación 
de a volúmenes de vapor de carbóno'^ a de hidrógeno conden- 
sa dps en uno solo (170). 

6" De gas hidrogeno carbonado y gas ázoe. 

£ste ianalísis se hace como el anterior , escepto que des- 
pués de haber absorvido el gas carbónico por la potasa ^ debe 
determinarse la cantidad de gas oxigeno y gas ázoe que com- 
ponen el nuevo residuo. 

Sup^oniendo que la cantidad de gas con que se 



opera sea , en volómen ,de. 100 ; 

Que la cantidad de gas carbónico formado sea^de 120 ; 
Que la de oxigeno absorvido sea^ de. • . . , • 180 ; 
Que la de ázoe sea^ de. 



es evidente que la mezcla se conqiondrá de 4o de aioe y 60 
de hidrógeno bi-carbonado. 

7" De gas hidrógeno carbonado y proióxido de ázoe» 

De'se por supuesto que la mezcla contiene á la vez hidró-, 

QUIIIICA TOM. VI. "3 
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geno bt^atbonado e hidrógeno proto-cárbonado. Después de 
haber introducido cierta cantidad de gas ^ en ana campana 
llena de mercurio y espuesta á una luz débil (*)f convendrá 
pasar poco á poco agua , y en seguida un esceso de cloro , 
por cuyo medio se absoÉyerá todo el hidrógeno bi-carbonado , 
de suerte que tratando el residuo por la potasa para quitar el 
cloro escedente , el protóxido de ázoe f solo se hallaría mez* 
ciado al hidrógeno proto-^carbonado , siendo fácil separarlos coa 
alcohol concentrado , que disuelve muchas veces su volúmea 
de protóxido á la temperatura y presión ordinarias y que no 
disuelve de un modo perceptible el hidrógeno proto-carbonado. 



6^ De gas hidrógeno carionado ydeutóoiido de ázoe* 

Supóngase todavía ^ como en el- anaUsis anterior, que el hi- 
drógeno se halle en el estado de bi-carbonado y de hidrógeno 
proto-carbonado; será preciso hacer tres pruébas 3 

La I* consistirá en introducir el gas que se haya de analizar eo 
una campana llena de mercurio con un poco de agua alcalina , 
mezclarle con un esceso de oxígeno y en medir el residuo : 
el deutóxido de ázoe se volverá ácido y el licor le absorverá. 

La a* Se ejecutará mezclando, en cuanto sea posible, al 
abrigo de la luz , el residuo de la campana precedente con el 
cloro ; este se unirá solo con el hidrógeno bi-carbonado f d(é 
suerte que bastará absorver el cloro escedente por una disolu- 
ción de potasa caustica , y medir el nuevo residuo , para co- 
nocer la cantidad de hidrógeno bi-carbonado. 

£a fin , para la 3* prueba se tomará una nueva cantidad del 
gas que se baya de analizar, y se tralará tK>r un esceso de 
cloro eo^ormándose á lo que acaba dis deehrse féspecto á la 



(*) Para preyenir la acción del cloro sobre el hidrógeno prolo^ 
carbonado ( 170— a» ). 
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^ j^nieba. £1 hidró^no proto-cdirbotiado tío Éeté úhlM^ido ; 
el bidiró^Bo bi-earbonado j el d^utótido dé ázoe , lo ttetáii 
por el contrarío; luego , como las do$ primeras prúébáa kibráh 
dado á conocer la cantidad de hidrógeno bi»carbonado , es evi- 
dente qoe será fácil cóñocef la del deutóxido de ázoe por medio 
déla cuya prueba , dando al mismo tiempo la cantidad de 
hidrógeno proto-carbonado completa el análisis* 

En lo que antecede se da por supuesto que el ácido nitroso no 
tiene acción sobre los gases hidrogenó pi-oto y bi*carbonado ; sí 
DO fílese. así , conviene absorver desde luego el deutóxido de 
a20é t>or una diáiolucioii de sulfato de prbtóiido lie hierro, que 
tti) debé aherár dé ningún lüódo los ga^es hidrógenos cargaáds 
de carbón; después pot el cióto ^é -^eparáti el hidrógeno bi-cár* 
bonado delhidtógeüó proto-cárbonado. 

9® De gas hidrógeno y ázoe. 

El aúalisls de e^tá mezcla se prácticá éh él eudióiheti'Oy asi 
como él dé una de oxigenó y ázoe , sólo que en véz de tin es- 
ceso de bidtógetío débe áñadirsé uno de óxígenó. Lóá dos ter- 
cios de la absorción representan la cantidad de hidrógeno. 
(Véase descrUion de los aparatos , art. Eudiómetro), 

lO^ I)e gas hidrogeno y gas dolido de carbono. 

También con el ox^gend en el en^ómetro de mercorío se 
hace este análisis , asi coma la del gas hidrógeno carbonado y gas 
hidrógeno (5** análisis). 

Que el volumen de la mezcla que deba arializarse, 
sea de. 4 • • • . 100; 

Qae el del ácido carbónico formado sea de. « ... 5o; 

Que sea también el del oxígeno absorvido de. • . . 5o; 
resoltará qué las io& faites de éstá íné^clá sé compondrán 
de 5o de óxido de carbono y 5o de hidrógeno; porque el ácido 
carbónico répréseíita un volámen de óxido de carbóno igual al 
*yo; y el óxido de carbóno absorvé la mitad de su voldméli 
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de oxigeno; y como la absorción del oxígeno es de 5o, hay ^ 
25 que se combinan con el hidrógeno , y por consiguiente la can- 
tidad de este asciende á 5o. 

II® De gas hidrógeno y proióxido de ázoe. 

Con el alcohol concentrado ^ que disuelve el protóxido de 
ázoe y no tiene acción sobre el hidrógeno. 

la® De gas hidrógeno y deutóccido de ázoe* 

El mejor medio de separar estos dos gases consiste en em- 
plear el cloro > y operar , en cuanto sea posible al abrigo de 
la luz. Se hacen pasar lOO á 200 partes de la mezcla en un 
tubo graduado lleno de agua ; se introduce en él en seguida 
un esceso de cloro , que convierte repentinamente el deutóxido 
en ácido que se disuelve , de suerte que absorviendo el esceso 
de cloro por la potasa , se obtiene hidrógeno por residuo ; 
restando en seguida la cantidad de hidrógeno de la totalidad 
de la mezcla , resulta por diferencia la del deutóxido. 

1 3** De ázoe y óxido de carbóno. 

Como el del gas hidrógeno carbonado y ázoe ( 2o43 y 6^ ) > 
observando solo que el volumen del óxido de carbóno es igual al 
del gas carbónico formado, puesto que 100 partes de óxido 
de carbónoi mas 5o de oxigeno , igualan 100 de ácido carbónico. 

i4" De ázoe y protóxido de ázoe. 

Por el alcohól , como la de este protóxido y gas hidrógeno 
(2043, análisis). 

i5® De ázoe y deutóxido de ázoe. 

Por el cloro , como la del gas hidrógeno y deutóxido de 
ázoe (2043 9 12® análisis). 
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i6® De óxido de carhóno y protóxido de ázoe. 

y 

Por el accohol , como la de este protóxido con el hidró- 
geno (2043 y \\^ análisis). 

17" De óxido de carhóno ydeutóxido de ázoe. 

Por el cloro ^ como la de este deutóxido con el hidrógeno 
(12043» 12® análisis). 

▲ATICULO II. 

2044 Análisis de una mezcla de dos gases pertenecientes d la 
segunda série (2041 ^^^d saber : 

\ I® De gas cai^hónico y uno de los gases siguientes; hidro'^ 
dórico f fluo^bórico , fluo-silicico. 

Pásese cierta cantidad de gas carbónico 7 de uno los otros 
tres en nna campana llena de mercurio é introdóscase en 
ella en seguida una cantidad de agua igual i la 25* ó 3o* 
parte del voliimen de la mezcla , no se disolverá de un modo 
sensible ácido carbónico ^ mientras que por el contrarío se disol- 
verá del todo el otro gas inmediatamente , por poco que se 
agite la campana , por lo que su separación es fácil de operar. 

2* De gas carbónico y gas sulfuroso. 

Puede procederse á la separación dé estos dos gases lo 
mismo que en la mezcla de los precedentes ; pero ^ como el 
agua no disuelve á 0^ 908 y á 20^ mas que 3^ veces su vo- 
Hmen de gas sulfuroso , vale mas reemplazarla con algunos 
firagmentos húmedos de borrax del comercio , que absorve todo 
este ácido y carece de ación sobre el gas carbónico (Gluzel). 

3** De gas carbónico y cloro. 

Por el mercurio , que no tiene ninguna acción sobre el pri- 
mero y y que á la temperatura ordinaria absorve muy bien 
el segundo. 
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4** -O^ ^« carioníeo y óacido cloré. 

Et mejor medio de apreciar la proporción de estos dos gases , 
sin duda es , la de hacerlos pasar en un tubo lleno de mer- 
curio ; iiitroducir en él un esce^o de gas hidro-clórico para con- 
vertir el óxido de cloro en cloro , agitar el tubo para favorecer 
la absorción de este, y disolver en seguida el esceso del 
ácido kidro-clórico en una pequeñísima cantidad de agua; el 
residuo será gas carbónico puro ^ y restándole de la totalidad de 
la mezcla ^ se tendrá la canUdad de óxido de cloro» 

5® Dé gas carbónico é hidrógeno sulfurado. 

Como la del gas carbónico y los ácidos bidro-clórico , fluo- 
bóríco f etc. (2044» análisis) ; solo que en lugar de agua 
es mefidster emplear una disolución de acetato ácido de pkmiOy 
lá cual absorve y descompone todo el hidrógeno siáfinrade y 
ahla «1 áddo oarbónica. 

6® G^s (íarhónipo j( g€U: hij^rójgeno telurQdo* 

Por el qlpro que destruye el hidrógeno telurado y y cuyo es- 
ceso puede absorverse por el mercurio, sobre el cual debe hacerse 
el esperimento. 

Gas €arbonieo y gas elaroau-tcarbáníco^ 

JJl4í^^ uoa jcanfpai^ curva de meirp^rio ; llágase p^sar á 
^a ci^rt^ cantúla^ de gas ; iatro44;(case en seguida ars^'nico ^ 
1^ p^r^^ corva ^ \^ c^p^maj ; cali^'^tese ^1 ^rse'nico á lalíWfi'' 
para píi^a descomponer qompletámjente todo el gas cl.Qi:íxi-car' 
bónico ; mídase el residuo ; agítese con una disolución de potasa 
y mídase de nuevo , por cuyo medio es evidente que se co- 
DAcecá todo el gas c^bóniijp y pod^á determiwrsp el y^c^ú- 
«$a del gas cloroxi-c^irfbónicp, el cual da^á pqr otra par^, ^ 
óxido de carbono restante* 
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8* Deffu hidrégtnú suifuntdo y une de los gases siguientes : 
biJror^láfico , fim^h4rii» y fiuo^sUieieo. 

Puede efectuarse la separación por el agua como la del gas 
carbónico del mismo modo que la de los otros tres (^044» i^)f 
pero como el agua cargada de estos disuelve una cantidad sen- 
sible de hidrógeno sulfurado, es mejor servirse de borrax, y 
operar del mismo modo que se ha dicho al tratar del análisis 
de la jaezcla de gas carbónico y gas sulfuroso (2044 > ^^)' 

9® De gas hidrógeno telurado y uno de los tres gases últimos 
del artículo anterior» 

Como ia del hidrógeno sulfiirado, y 4c estos misnm gases* 

iqo De gas sulfuroso y gas hidro-clórico. 

Disolviendo estos gases en el agua y echando agua de barita 
en la disolución^ es como se consigue separarlos con facilidad, re- 
sdtandotde eJIo snl6to de barita que se predpita, lava y seca (*) ¿ 
bidro-dorato de barita que queda en el licor ; las aguas de las 
lociones reunidas á esta, se echan en ellas , al principio áddo 
nítrico puro para satur^ar el esceso de barita , y en seguida ni- 
trato de plata ^ que descoflipoae el hid.ro- clorato de barita y 
produce cloruro de plata. £1 peso de este cloruro bien lavado 
y seco da el del ácido hidro-clorico real , y por consiguiente el 
peso y el volumen del ácido gaseoso ; suceciendo lo mismo 
con el sulfito de barita, fespecto á el gas sulfuroso. 

Podría también determinarse la cantidad de ácido sulfuroso , 
conviirtiéndole en ácido sulfúrico ; en cuyo caso , y después 
de haber disuelto el gas en el agua, convendría dividir la 
disolución en dos partes iguales; la una, se mezclaría con un 
esceso de cloro , después al hidro-cloralo de barita que origi- 
naría sulfato de barita; la otra, se mezclaría directamente con 



{*) Debe desecarse en il vacío , para evitar .fa absorción oxigenp* 
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el nitrato de plata , que produciría cloruro de plata ; el cual da- 
ría á conocer y como acaba de decirse, el ácido hidro-clórico ; y 
del sulfato se deduciría el ácido sulfuroso , según la densidad de 
este f y la composición bien conocida de los sulfates y sulfitos 
(8io, 869— 2% y 391). 

1 1 " De gas sulfuroso y gas fluo-bórico. 

Pasando estos dos gases en un tubo lleno de mercurio, e in-* 
troducieodo en el próximamente la 200' parte de su volnmen 
de agua, esta disolverá todo el ácido fluo-bórico, no ejerciendo 
uoa acción bien sensible sobre el ácido sulfuroso , sobretodo 
si el esperimento se hace á la temperatura de 25 á 3o^ , por 
cuyo medio se determinará con facilidad la proporción del uno 
y del otro. 

Quizá seria posible ejecutar este análisis del mismo modo 
que el de una mezcla de gas sulfuroso , y gas fluo-silicico por 
medio del peróxido de manganesa. Este peróxido que ab- 
sorve poco á poco el gas sulfuroso , á lo que juzga The— 
iiard, no tiene acción sobré el gas fluo^silícico , ni ea el gas 
sdiire fluo-'bóríco* 

1 2* De gas tídra^olórico y cloro. 

Por el mercurio, que absorve este último, y no tiene action 
el primero. 

1 3" De gas hidro—clórico y gas fiuo silícico. 

Uno de los mejpres medios que hay para hacer este aná- 
lisis consiste probablemente en disolver estos gases en el agua, 
y echar un esceso de la de barita en la disolución,* de lo 
que resultará un fluo-siitcato ínsoluble y un hidro-clora'to so- 
luble j filtrando, se separarán estas dos sales , y echando enton- 
ces en el licor reunido á las aguas del lavado , primero ácido 
pitrico para saturar el esceso de barita, y después nitrato de 
plata, se obtendrá cloruro de plata, cuyo peso daiá el del 
ácido hidro-clórico. Conocido el volnmen de este se sabrá el 
otro por substracción. 



/ 

/ 
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« Es probable que también se pudiera hacer , por e! mismo 
procedimiento, el análisis de una mezcla de gas hidro-clóríco 
y gas fluo -bórico. 

i4* De cloro ^ y de uno de los gases siguientes : dolido 
de cloro ^ fluo-silicico , Jluo^ bórico ^ cloróxi -carbónico f y 
sulfuroso^ 

Por el mercurio , que absforve el primero , y, que no tiene 
ninguna acción sobre los otros. 

ARTICULO III. 

Ü045 Análisis de uni¡ mezcla de tres gases , el uno Jdcil de 
absorber con una disolución de potasa caúsiica , y los otros 
dos inabsors^ibles por ella. 

Recibida la mezcla en una campana llena de mercurio, se in- 
troduce en ella un poco de disolución alcalina ; cuando se ha 
absorvido todo el gas ácido, se mide el residuo y se separan 
los dos gases que quedan , por los procedimientos que se han 
espuesto (2o43). 

También se tratará la mezcla por una disolución alcalina, 
aun cuando se componga de un gas solo inabsorvible y de dos 
gases absorvibles, con cuyo medio se separa el gas inabsorvi- 
ble, determinando la cantidad de lo$ otros dos gases por mé- 
todos variables en razón de su naturaleza. Muchos de los aná- 
lisis anteriores puede;! servir de ejemplo. 

/ ARTICULO rv. 

ao46 Análisis de una mezcla de seis gases que la, potasa no 
puede absorber; á saber : de occígeno , ázoe , hidrógeno , hi^ 
drógeno b i-carbonado y hidrógeno proto— carbonado y óxido 
de carbóno. 

Se pasarán loo partes de la mezcla é un tubo gra- 
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duado lleno de mercurio; ea seguida se introducirá ea el un 
poco agua, )ia esce^ de cloro, y algwa tiempo después, po- 
tasa para absorver el cloro escedente. Midie^o entonces el 
residuo y restándole de la totalidad del gas con que se haga la 
esperiencia , se tendrá por diferencia la del hidrógeno bi-car- 
bonado : la operación debe ejecutarse en un sitio que tenga 
poca luz para prevenir la acción del cloro sobre el hidrógeno 
proto-carbonado (170 — a"). Termina^ esta opei-acion prelimi- 
nar, se pondrá el residuo en contato con fósforo y á la tem- 
peratura ordinaria; cuando habiendo llevado el aparato á la 
oscuridad^ el fósforo deje de estar luminoso, se medirá de nue- 
vo el gas, y la diminución de volumen corresponderá precisa- 
mente á la cantidad de oxigeno contenida en la mezcla, anotando 
siempre las alteraciones que el barómetro ó el termómetro hayan 
' esperimentado ( * ) . 

Determinadas como BCdixa de decir$e las cantidades de hi- 
drógeno bi-carbonado y de oxigeno , se procurará bastante can- 
tidad de los otros cuatro gases para tomar su peso específico, y 
se tratarán en el eudiómetro de mercurio dc;l mismo modo' que 
se ha espuesto con motivo del análisis de una mezcla de gas 
hidrógeno carbonado , y de gas óxidQ de carbono ( ao43 , 4^ ) » 
leqiendo cuidado por lo demás de la cantidad de ázoe , como se 
ba4icho(2o42,6^Ó!>o38). 

2047 -^no^lisis de una mezcla de cuatro gases ábsorvihles 
por una disolución de potasa y á saher : de gas carbónico^ 
cloro , gas hidro-clóriq^ y ga^ fiuo-hórico* 

Desde luego se p<mdrá la meada «n contacto con el mecca- 
rio á la temperatupa ordinaria , para absopver el cloro» Teroil- 



(*) Aquí se supone que el oxígeno hace á lo sumo la tercera parte de 
la mesda para que el fi^fioro pueda abíiorrerle (tomo i« , pág. «loa). 
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nada la absorción, lo que se verificará en menos de un cuarto 
de hora , sobretodo favoreciéndola con la agitación , se pasa- 
rán 200 á 3oo partes del residuo á otro tubo lleno de mercu- 
rio como el primero (*); introduciendo en seguida algunas 
partes de agua ^ que disolverá los ácidos bidrt>-.clórico y iluo- 
bórico , disgregando el ácido carbónico. Después se determinarán 
las cantidades de los ácidos bidro-clórico y fluo-bórico como 
se e^pi^e^to ají,ifis (i)o44 » i4^}' 

iATlGULO TI. 

ao48^ ^Botísís de uM mezcla de oíros cuatro gases aósor- 
tubles por una disolución de potasa^ d saber : de gas car- 
ééníeo , hidrogeno sulfurado f dcido hidro^-clórlco jr dclde 
Jkwr-hóríco 

D«^uie$ d;e baber medida oqo á 3oq partes de gas se ktro- 
diicisáa w una campana pequeña de mercurio con fragmentos 
4e borras y el cual solo absorvecá los ácidos hidro-clórico y 
fliifiKbóri(;o; 4e suerte que el ácido carbónico y el hidrógeno 
sjulAirado permneoíendo aislados ^ padi?á« separarse por el 
proceder descrito (2o44> ^•). 

Determinadas las cantidades de hidrógeno sulfurado y de ácido 
carbónico , convendrá buscar las de los ácidos bidro-clórico y 
fluo-bórico; para ello se me4irá una nueva cantidad de gas, 
que deberá ser de fyyo á 5oo partes á lo menos , y se pasará á 
\SKi cancana sobre el b^o de mercurio con i5 k %o partes de 

^gi^a^ lí| cual disol veíalos ácidos hidro-clórico y fluo-bórico, 

qu^.^ $Qp^a^án cqw> ^ ba dicho (2o44f 



{*) Sin este otro tubo se disolvería un poco de deuto-cloruro de 
mercurio en el momento en que se hiciese la manipobcion con el agua ; 
ef cual impediria determinar con esactitud la cantidad de áddo. 
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ARTICULO Vil. 

ao49 uínalisis de una mezcla de gases ábsorvíbles y no ah- 
sorvibles por una disolución de potasa ^ d saber : de ázoe , 
prot decido de ázoe, deut oxido de ázoe y de ácido carbó- 
nico (*). 

Pásense desde luego lOO á 200 partes de gas á un tubo 
lleno de mercurio , 7 en seguida algunas otras de disolución 
'de potasa, con lo que se absorverá solo el gas carbónico; co- 
nocida la cantidad de este gas , determínese la del dentózido. 
Para ello se medirá una nueva porción de gas , y se introducirán 
sucesivamente en el tubo algunas partes de agua, un corto es- 
ceso de cloro y varios fragmentos de hidrato de potasa ; coo lo 
que el ¿eutóyido se convertirá en ácido que se disolverá y 
absorverá al instante el ácido y el esceso de cloro; de suerte 
que restando de la absorción total el volumen del ácido car- 
bónico que se conoce ya , se tendrá el del deutóndo de ázoe , 
después de lo cual se separará el protózido ;de ázoe, de! ázoe 
por el alcohol concentrado, del modo ordinario (ao43 , i4^)« 

A&TICULO viii. 

Análisis de una mezcla de los gases precedentes y de hidrá- 
geno sulfurado. 

Con corta diferencia este análisis se practica como el ante- 
rior. Póngase desde luego cierta cantidad de gas en contacto 
con algunas partes de disolución de acetato ácido de plomo 



(*) Se obtiene una mexda de esta especie cuando se tratan las mate- 
rias animales y vegetales con el ácido nitrico ; solo que según se cree , 
contiene un poco de vapor hidro-ciánico. Si asi fuese , no habría mas que 
poner el gas desde luego en contacto con el deutóxido de mercurio: este 
absonrería el vapor produciendo un cianuro mercurial fácil de reconocer. 
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para absorver el hidrógeno sulfurado. Medido el- residuo se 
agitará con un poco de potasa para absorvei^ el ácido carbó- 
nico ; practicando por lo demás todas las operaciones de que 
acaba de hablarse , teniendo cuidado de restar de la absorción 
que ocasione el cloro , etc. , no solo el volámen del ácido car-» 
bonico y sino también el del hidrógeno sulfurado. 

ARTICULO IX. 

Análisis de una mezcla de azoe^ deutóücido de ázoe y hidró^ 
geno , hidrdgíno hi-carhonado ^ hidrógeno proto^carbonado f 
óxido de carbono y ácido carbónico ^ hidrógeno tuffurado y 
dcido hidro-* dórico. 

Introducidos los gases en una campana llena de mercurio ^ 
se absorverá el gas hidro-clórico con algunos fragmentos de 
borrax; en seguida , y después de haber hecho pasar el resi-« 
dúo á un tubo graduado , se tra4:ará sucesivamente como en el 
análisis anterior ^ por una disolución de acetato ácido de piorno^ 
y por otra de potasa , que indicarán ^ la primera y la cantidad 
de hidrógeno sulfurado ; y la segunda ^ la del ácido carbóni-> 
co. La cantidad de deutóxido de ázoe ,y la de hidrógeno bi-* 
carbonado se determinarán sometiendo la mezcla gaseosa pri- 
vada por un álcali de ácido hidro-clórico , hidrógeno sulfurado 
y ácido carbónico y á las tres pruebas que se han indicado 
(2043 y 8®). £n cuanto á la determinación de las cantidades de 
ázoe y hidrógeno, hidrógeno proto-carbonado y óxido de carbóno^ 
para hacerla , conviene procurarse ante todo bastante cantidad de 
estos gases y poniendo la mezcla total en contacto con el agua ^ 
el cloro y la potasa en un sitio que tenga poca luz^ después 
de lo cual se separarán por el método que se ha descrita 
(2046). 
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III SECCION. 

Análisis de los gases compuestcs. ^ 

2o5o Este genero de análisis , tan poco adelantado en otro 
tiempo f de repente se ha llevado al mas alto grado de perfec- 
ción « por decirlo^ asi , por la escelente ley que Gay-Lussac ha 
descubierto; á saber: que los cuerpos supuestos en estado de 
gas se combinan siempre en volúmenes , en proporciones muy 
simples. En efecto ^ en la actualidad pueden corregirse con el 
cálculo los errores pequeños debidos á la esperíencia, y obte- 
ner resultados de la mayor esactitud. 

En el dia se cuentan veinte y dos gasea compiiestos : el hi- 
drógeno proto-carbonado ^ el hidrógeno bi- carbonado ^ el hi— 
drógeno proto-fosforado > el hidrógeno per-É)áforádo , el hidró- 
geno arseniado y el hidrógenó telurado»el hidrógeno pótasikdtjy 
el cianógeno ü ázoe carbonado , Ú óxido earbóüo , él ptó^ 
XótiAo de ázoe , el deutóxido dé a¿dé , él óxido dé clofo ^ él 
ácido carbónico 9 el ácido clot-óxi-carbónicó^ el ácido sülfüi-óáó, 
él ácido hidro- dórico y él ácido hidro-lódico , el acidó hidro- 
sulfúrico y el ácido hidro-selenicó , el gas fliio-bótíéOy él gás 
fluo-silicico y y el gas amoniaco. 

Nada hay que añadir sobre el análisis dé éátós gásés á Ib ({tie 
se há dicho eñ la historia de cádá linÓ dé ellos. 

CAPITULO III. 

t)el análisis de los cuerpos cótnbustibléi. 

PmiMS&A SECCION. 

í)ado un cuerpo combustible no metálico , como se teconocerd 
su naturaleza, 

ao5i Solo se conocen diez cuerpos combustibles simples no 
metálicos: el hidrógeno , el boro^ el carbóno, el fósforo, el 
azufre j el selenio, el iodo, el cloro, el flúor, y el ázoe. 
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Cuando se trató de los gases se dijo como podían recono- 
cerse el hidrógeno y ci cloro y el ázoe; el flúor todavía no se 
ha conseguido puro ; no queda ^ pues, mas que esponer los carac- 
teres de los otros seis cuerpos combustibles que son sólidos. 

£1 boro es sólido, insipido , inodoro, pardo -verdoso, pulve- 
rulento, infusible 9 fijo, sin acción sobre el gas oiígeno á la 
ten^ratura ordinaria , susceptible de absorvcr este gas á una 
elevada, j de acidificarse , produciendo desarollo de calórico 
y luz ^ en fin, capaz de descomponer el ácido nítrico, por medio 
de UB calor suave y de trasformarse del todo en ácido bórico , 
que puede obtenerse puro por la evaporación del licor ^ y que 
está dotado de propiedades muy notables (2119). 

£1 carbono es, como el boro, sólido , insípido , inodoro, pul- 
verulento , infusible, fijo, péro por lo regular es negro, y cuando 
se calienta en contacto con el aire, ó con el gas oxígeno se 
quema , se evapora del todo y forma un ácido gaseoso que con- 
tiene su voliimen de oxígeno (345) , y que por otra parte es 
fácil de distinguir de todos los demás gases (aosg). 

La propiedad de ser dúctil , casi tan fácil de cortar como la 
cera, mas ó menos trasparente, fusible como á los 40^» lumi- 
noso en la oscuridad; la de exhalar vapores blancos en el aire 
á la temperatura ordinaria, de absorver el oxigeno y de pro- 
ducir ácido hipo-fosfórico ; en fin , la de inflamarse vivamente 
por el contacto de un cuerpo en combustión , harán que siempre 
se reconozca el fósforo con facilidad. 

Los caracteres del azufre son también muy marcados; es un 
cuerpo sólido, insípido, amarillo, fusible á 107 ó 109^, volá- 
til , que arde produciendo una llamá azdl , y de convertirse 
del todo en gas sulfuroso, cuyo olor es notabilísimo. 

Todavía lo son mas los del iodo; su aspecto es metálico, 
su color azulado, su olor análogo al del cloro; calentado poco á 
poco en un matraz se funde , se exhala en vapores violiceos, y 
se reúne en láminas brillantes en la parte superior del vaso* 
Puesto en contacto con una disolución de barita, desaparece y 
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produce íodato de barita que se precipita , e hidro-iodato Ae 
barita que permanece ea ei liquido , y del que puede preci* 
pitarse el iodo por una disolución de cloro. 

Respecto al selenio , se bailarán los caracteres que le dis- 
tinguen (102 — 2*»)- 

Se añadirá sin embargo según Berzelius , que es fácil de re^ 
conocéoste cuerpo en los minerales que le contienen, calen- 
tándolos aun en muy pequeña cantidad , con la lámpara en un 
tubo de vidrio abierto por los dos estremos , e' inclinando bajo 
un ángulo de ^5^ : el azufre contenido en el mineral se con- . 
vierte en ácido sulfuroso, mientras que el selenio , álo menos 
en parte, se sublima en forma ^e un anillo rojo. Es verdad 
que un mineral que contenga azufre y arsénico producirá un 
fenómeno análogo ; pero entonces su olor de rábano que esparce 
el selenio cuando se calcina , no se percibirá durante la for- 
mación del anillo rojo (*)* 

io5i — 2^ Según el orden que acaba de adoptarse se tratará 
de los puntos siguientes: 

- 1^ Dada una mezcla de cuerpos combustibles no metáli- 
cos ^ reconocer los que entran en su composición* 

2° Determinar la proporción de los principios de una mez- 
cla de cuerpos combustibles no metálicos. 

3® En fin , determinar la proporción de los principios de 
los diversos cuerpos combustibles no metálicos. 

Pero como se ha dado ya la solución de varios de los 
problemas comprendidos en estas cuestiones; como se juzga 
que los lectores podrán resolver los otros después de la lectura 
de este tratado, y por otra parte rara vez hay necesidad de 
eUo. no se exammaran. 



(*) Sci ha descubierto un cuerpo simple no metálico durante la impre- 
sión de esta obra : es el bromo (léanse sus caracteres en las Adiciones 
del 5« tomo). 



/ 



Digitized by Google 



DfeL AltALlSlS BE LOS COnPOá GOMUDmBLBS. 



49 



II SECCION. 

Dado un meiiMl óómo se reconoceré su naturalézú (*). 

Lo primero qii6 debe hacerse es examinar los cacacteres 
fisicos del metal : si estos no bastan para adoptar lAaa marcha 
particular en las esperiencias que se han de probar pai^a ave- 
riguar ta naturaleza de este metal , es menest€ir proceder á 
indagarla del modo siguiente. 

ao5a Supóngase desde luego, que puesto el metal en contacto 
con él agua á la temperatura común, la descomponga al instante 
y produzca una efervescencia mas ó menos considerable , per- 
tenecerá á la segunda sección; y entonces pará determinar su 
naturaleza y será necesario saturar el líquido con el ácido hidro^ 
dórico , concentrarlo y ee^nerlo á varias pruebas ; será : 

Potasio 9 si el licor no se enturbia con las disoluciones de 
carbonato de potasa^ so3a, ó amoniaco; y si ^ contrario lo 
es por la de platino y de sulfato de alnmina. 

Sodio ^ si no se enturbia ni por las disoluciones de carbonato 
de potasa, sosa» ó amoniaco» ni por la del hidro-clorato de 
platino f JÁ por la de sulfato de alámina ; y si por la evapo- 
ración , deja aposarse cristalites cdbicos , con saboj; de sal 
loarina, é inalterables por el aire» á menos qt^ esté casi sa^ 
turado de humedad. 

Bario ^ si se enturbia eon la disolución de carboinato de 
potasa , sosa ó amoniaco ; si cuando se halla diluida , aun en 
una cantidad muy considerable de agua» forma en eUa el ácido 
saUiírico, un precipitado blanco , insoluble en un esceso de 
ácido ; ea ^ » si concentrada hasta cierto punto , deja áposar 



{*) No se tratará de los metales te'rreos , porque todavia no se han 
aislado ; es cierto que se ha conseguido reducir la sílice y la circona ; 
pero el silico y el circonio se han clasificado aparte , entre ios metales j 
^ cuerpos <:otiiii^slibles no metálicos* 

<JÜÍI«lGA TOM. VI- 4 
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con el enfriamiento y cristales en láminas cuadradas sobre las 
que carece de acción el alcohol. 

Estroncio , si se enturbia como la anterior con el carbo- 
nato de potasa , sosa , ó amoniaco ; si diluida en una gran 
cantidad de agua no forma en ella el acido sulfúrico ninguo 
precipitado ; y si concentrada lo conveniente deja aposar ] en 
friándose, cristales en agujas, que no son delicuescentes, solu- 
bles en el alcohol , y que comunican á este la propiedad de 
quemarse con una llama purpúrea. 

Calcio f si se enturbia como las dos anteriores por la diso- 
lución de carbonato de potasa, sosa 6 amoniaco; si diluida en 
agua, no forma en ella precipitado el ácido sulfúrico; si por 
el contrario lo. produce el ácido oxálico , sucediendo lo mismo 
con la del sulfato de potasa cuando está concentrada ; si cris- 
taliza con dificultad, y si el residuo que suministra con la 
evaporación es delicuescente y soluble en el alcohol. 

Litio f si las disoluciones de carbonato de potasa, sosa ó 
amoniaco la enturbian cuando están concentradas, y si estos 
reactivos cesan de enturbiada estando diluidas en agua; si no 
se precipita con el ácido sulfúrico, el oxálico, los sulfatos 
ni oxalatos, si por el contrario produce precipitado con el 
fosfato 4^ amoniaco con esceso de base ; si evaporada hasta 
sequedad da un residuo que absorve pronto la humedad del 
aire; y en fin, si este residuo calcinado con la sosa sobre una 
hoja delgada de platino , ataca á este como se ha dicho ( to-^ 
mo a*, pág^28o). 

ao53 Supóngase, en segundo lugar, que el metal no tenga 
acción sobre el agua á la temperatura ordinaria ^ pero que á 
la misma sea susceptible de disolverse en el ácido sulfúrico 
débil, con producion de gas hidrógeno, en este caso será manr 
ganesa y zinc ^ hierro y ó cadmio (*). 



(*) Recuérdese que , mientras que el ácido sulfiSrico aguado tiene una 
acción muy enérgica sobre el xinc, la manganesa j. el hierro, es débil la 
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Hierro 9 si la disolución metálica mezclada con la de potasa , 
sosa ó amoniaco , deja aposarse un óxido blanco , ó blanco ver- 
doso , que con el contacto del aire nó tarda en pasar al color 
verde oscuro , y en seguida al amarillo rojizo ; y si después de 
haberla añadido un corto esceso de cloro, adquiere la propiedad 
de formar un precipitado azul con el hidro-ferro-cianato de 
potasa, y negro con la infusión de las agallas. 

Zinc , si la disolución de potasa , sosa ó amoniaco produce , 
60 la que es metálica, uu precipitado blanco, que no cambia dé 
color con el contacto del aire , y que sea soluble en un esceso 
del uno de estos tres álcalis ; y si las disoluciones de hídro- 
ferro-cianato de potasa e hidro-sulfato de potasa, ocasionan 
también en ella, precipitados sensiblemente blancos. 

Cadmio^ si la disolución de potasa, sosa ó amoníaco deter- 
mina en la metálica, un precipitado blanco que no muda de 
color con el contacto delahre, insoluble en estos dos primeros 
álcalis, y soluble, por el contrario, en el último; si ^Ibidro- 
ferro-chinato de potasa realiza en ella un precipitado también 
blanco; y si el que produce el hidrógeno sulfurado ó los 
hidro-sulfatos es amarillo ó anaranjado ; en fin , si la infusión 
de agallas no determina en él ninguna alteración. Por lo demás, 
la volatilidad y fusibilidad de este metal son caracteres que 
no deben descuidarse. 

Manganeso , si la disolución de potasa y sosa produce en 
la metálica, un precipitado blanco, insoluble en un esceso de 
álcali y susceptible de pasar al pardo castaña con el contacto 
del aire ; si las disoluciones de hidro-ferro-cianato de potasa 
e bidro-sulfnros alcalinos también originan en ella precipitados 
Mancos ó que propenden á este color; en fin, si desecando 



que ejerce sobre el cadmio. Obsérvese también que el ácido sulfúrico 
aguado no carece totalmente de acción sobre el níquel, pero es tan le'nue, 
que se hace aquí abstracción de ella ; solo es bien perceptible con el iuíer- 
medto del calor. 
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el Óxido qae separa las disoiucioDes alcalinas , mezclándolo con 
su peso de hidrato de potasa y esponiendo la mezcla en un 
crisol de plata ó de platino á la acción de un calor rojo por 
espacio de quince á veinte minutos, se obtiene una masa verde 
que presente todas las propiedades del camaleón mineral (629). 

2054 Supóngdse ahora que el metal no tenga acción sobre 
el agua ó el ácido sulfúrico aguado á la temperatura común , 
pero que el ácido nítrico pueda atacarle á esta temperatura , 
ó á lo menos por medio del calor; en este caso hará parte de 
la serie siguiente : estaño y aniimonió^ molíbdeno ^ arsénico , 
cobalto^ urano^ cobre ^ níquel, paladio , mercurio bismuto^ 
teluroi plomo y plata. 

£1 cobalto, el urano, el cobre, el níquel y el paladio como 
son los ünkos de estos catorce metales que disdvíendose en 
el ácido nítrico le dan color, solo pueden confundirse por 
esta razón entre sí; y se reconocerán por bs propiedades que 
presente el líquido. £1 metal será : 

Cobalto y si el líquido tiene un color rojo violado; si forma 
un precipitado azul morado con los. álcalis, verde con los 
hidro-cianatos alcalinos , negro con los hidro-sulfuros alcalinos; 
y sobretodo si el óxido que disgregan de él los álcalis, ó si 
el mismo nitrato es susceptible de colorar con el calor rojo 
una gran cantidad de borrax , y de producir vidrio azul. 

Palctdio^ si el líquido tiene un color rojo; si el sulfato de 
protóxido de hierro reduce inmediatamente el metal; si el 
^bidro-clorato de estaño forma en él un precipitado negro, y 
el hidro-ferro-cianato de potasa otro de color aceituna; en 
fin, si evaporándolo hasta sequedad, y si esponiendo el residuo 
á un calor ro}o, se consigue, no solo descomponer el nitrato 
sion también el óxido. 

Cobre y si el líquido es azul ó azul verdoso; si forma con la 
potasa y la sosa un precipitado azul insoluble en un esceso de 
álcali; con el amoniaco otro blanco azulado que se disuelve 
de nuevo y en seguida con un esceso de amoniaco, comuni- 
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cando á la disolucioa ud color azul celeste ; cod el hidro-ferro- 
cianato de potasa un precipitado carmesí; en fio, si introdu- 
cieado en el uoa chapa de hierro esta se cubre casi al instante 
con una capado color de cd>re. 

Niquela si el liquido tiene un color verde^prado ; si la 
potasa y la sosa precipitan un óxido verde claro ; si el amo- 
niaco vuelve" su color azul violado; si el hidro^ferro-cianato 
de potasa produce en el un preci[Htado verde-manzana ; el 
htdro-sulfuro de potasa otro negro; y si una chapa de hierro 
no reduce el metal. 

Urano, si es amarillo ó amarillento; si por una evaporación 
y enfriamiento convenientes, se separan cristales de color amarillo 
limón; si el hidro-ferro-cianato de potasa produce en el un 
precipitado de color de sangre ; los bidro-sulfuros alcalinos 
otro pardo; la potasa» la sosa y el amoniaco uno amarillo 
pálido y soluble en los carbonates de potasa de sosa ó de 
amoniaco; en fin, si el hierro qo reduce el óxido. 

2054 — ^ mercurio se distingue con facilidad , por razón 
de su fluidez y la propiedad que tiene de hervir y de volaii- 
lixarse sin oxidarse á menos del calor rojo. 

Los caracteres del arsénico no son menos notables : espuesto 
en una retorta á la acción de un calor roio , se volatiliza del todo , 
y concknsa en el cuello en forma de cristales que tienen brillo 
metálico ; echado en una cazuela sobre las ancuas , ó solo en estas 
absorve el oxigeno y pasa al estado de deutóx ¡do que se exhala 
en vapoíres blancos , esparciendo un olor fuerte de ajos ; calentado 
con el ácido nítrico de'bit , se disuelve , ocasiona un licor que 
de^a aposarse crióles blancos con el enfriamiento , que pre - 
cipíta en color amarillo el hidrógeno sulfurado ; en que saturado 
de po(asa de modo que forme no solo un nitrato ^ sino también 
un arséüiato ^ precipita en color verde por una disolución 
de sulfato de deutóxido de cobre. Calentado en fin con las 
dos terceras partes de su peso de azufre se une á él , y forma 
un sulfuro de color de jacinto que se sublima. 
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ao55 £1 estaño, el antimonio y el moiibdeno, se distinguen 
de los demás ; porque el ácido nítrico concentrado los ataca 
sin poderlos disolver, convirtiendolos en un polvo blanco ó 
blanco amarillento y insoluble en este ácido , hallándose ademas 
caraterizádos : 

£1 molíbdenOf en que es infusible ó muy difícil de fundir; 
en que el polvo en que le convierte el ácido m'trico es sensi- 
blemente soluble en el agua ; en que la disolución de este 
polvo privado de acido nítrico , enrojece la tintura de girasol, 
y se vuelve azul en breve , con el contacto de una plancha de 
zinc ó estaño; en fin, porque este mismo polvo se une fácil- 
mente á los álcalis, saturándolos y formando sales de las que 
le disgregan los ácidos fuertes; á saber, con la potasa y la sosa 
sales solubles y cristalizables ; y con el amoniaco, una sal que 
forma una masa espesa con la evaporación. 

£1 antimonio j porque es quebradizo y se disuelve en el agua 
regia; en que la disolución se precipita en coíor bl^co, por el 
agua , y en amarillo anaranjado con el hidrógeno sulfurado ; y 
porque unido con el azufre y tratado con el calor por el agua 
saturada de carbonato dé sosa ó de potasa, produce el kermes, 
del que se aposa una parte enfriándose el liquido (i 1 13). 

£1 . estaño , en que es dúctil ; en que se disuelve con el 
calor en el ácido hidro^clórico exhalando gas hidrógeno, y 
porque puede formar dos hidro-cloratos que el agua no des- 
compone ; el uno, que se precipita en color pardo con el hidró- 
geno sulfurado, que quita cierta cantidad de oxigeno á varios 
cuerpos y produce el precipitado purpúreo de Casio, mezclán- 
dolo con la disolución de oro ; el otro , que se precipita en 
amarillo pálido con el hidrógeno sulfurado, y que no enturbia 
las disoluciones de oro. 

2o55 — 2<* £n cuanto al bismuto, el teluro, el plomo y la 
plata, que como el mercurio y el arsénico se disuelven en el 
ácido nítrico, sin colorarlo, y por cuya razón se distingen de 
los demás; se reconocerán : 
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£1 bismuto p por ser quebradizo y muy fusible , j en que 
su disolución en el ácido nítrico se precipita en color blanco 
con el agua , y en negro con el hidrógeno sulfurado. 

£1 teluro^ en que es quebradizo» muy fusible y volátil; 
en que calentado al soplete , se quema con una llama azul , 
produciendo un óxido que se sublima , en vapores blancos , 
y esparce un olor de rábanos ; en que su disolución en el 
ácido nítrico se precipita en pardo anaranjado con el hidró- 
geno sulfurado y y forma con la potasa y la sosa un precipitado 
que desaparece en un esceso de álcali. 

La plata f en que es dúctil y el aire no la oxida; en que 
su disolución nítrica forma con el ácido hidro-clórico un pre- 
cipitado insoluble en un esceso de ácido , y muy solublé en 
el amoniaco ; en que este álcali no la enturbia ; y en que el 
óxido que sp disgrega por medio de la potasa y de la sosa» 
se reduce por un calor muy inferior al rojo de cereza. 

£1 plomo f en que es dúctil y muy fusible ; en que su disolucioa 
nítrica tiene un sabor dulce ; en que se precipita en color blanct 
con el ácido sulfúrico y los sulíatos, en negip por el hidró-* 
geno sulfurado ; y en que evaporado deja un residuo que 
calcinado en un crisol de platino da un óxido amarillo fusible 
y semejante del todo al litargirio. 

2o56 Supóngase en cuarto lugar que el metal no tenga 
acción , á lo menos bien sensible , sobre el ácido nítrico con- 
centrado é hirviendo, y que el agua repa pueda atacarle; en 
este caso será el osmio , el túngsteno , el cerio f el oro ó el 
platino. 

Osmio p si calentado en contacto con el aire se oxida , se 
evapora y esparce un olor muy fuerte , análogo al del cloro; 
sí^ calcinado con un peso de nitro igual al suyo en una 
retortita , produce un sublimado blanco ^ dotado también del 
mismo olor que el cloro; si este sublimado es muy caustico 
y fusible y susceptible de avivar las ascuas del mismo modo 
que el nitro; si es soluble en el agua; si ademas la disolución 
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4e$color¡4a ea un principio , se vaelve azul con la infusioo de 
las agallas ; si es olorosa como el mismo sublimado ; si el zinc > 
el alcohol y el éter separan copos negruzcos; en fin, si des- 
tilándola, aun después de haberla mezclado con un ácido, pasa 
á los recipientes un líquido que todavía posee estas propiedades* 

Tungsteno , si qaicinándolo del mismo modo que el cromo 
con su peso de nitrato de potasa , resulta una masa soluble en 
gran parte len el agua ; si la disolución no tiene color ; y si 
el ácido nítrico forma en ella un precipitado blanco , que por 
un esceso de ácido hirviendo se vuelve amarillo y posee todas 
Ifis propiedades del ácido túngstico (566 — 2°). 

Cerio , si $e disoelve a^siliado del calor en el agua regia; 
^i la dÍ9otucÍQn; aproximada al calor de la ebullición y privada 
asi de la mayor parte del esceso de ácido hidro-clóricp que de- 
berá contener en un principio , es descolorida y azucarada ;nSÍ 
evaporada hasta sequedad da uü residuo delicuescentje ; si se 
precipita en color blanco con el hidro-ferro^ianato y el hidro- 
tfUlfUrp de potasa ; si no se enturbia con el hidrógeno suífii- 
ra40 i ni pór la infusión de las agallas ; si la potasa » la SQftat 
y el amoniaco separan un óxido blwo , insoluble en un es- 
ceso de álcali y susceptible , calcinándolo en ua crisol de pla- 
tino ó de tierra , de absorver el oxígeno del aire , y tomar un 
coW paixlo ¡rojizo ; si el tartratp de potasa forma en ella im poso 
t)lanao q4iQ calcinándose adquiere el mismo color que el óxido 
blanco; si este poso ii óxido (|ue ha pasado al color pardo 
rojizo ocasiojia un desarrollo de cloro, y produce un hidrq- 
ciorato descolorido semejante al precedente , por la acción del 
ácido hidro-clórico casr hirviendo ; y si al contrario prodqce 
nn nitrato amarillento con el ácido nítrico. 

Oro , si se disuelve ^en el agua regia; si la ^disolución es 
amarilla ; si forma en ella un preeipitado purpúreo , mor^do'ó 
pardo negruzco con el bidro^lorato de protóxido de estaño ; 
si fio se eiUurJ>ia po^ el. hidro^clérato de deutóxido de este me- 
t^l ; si la sal que contiene , se reduce al instante por el sulfato 
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de pr Dióxido de hierro , y si ei poso que forma eu elia y que 
tiene un color pardo amarilleoto , adquiere coa la calciaaciou el 
aspecto del oro mate; en fin, si el amoniaco separa un polvo ama- 
rillento f que seco y espuesto en la hoja de un cuchillo sobre 
la llama de una bugía detona con íiuerza. 

Platino , si se disuelve en el agua regia ; si la disolución 
tiene un color amarillo , que tira un poco al anaranjado ; si no 
se enturbia con el sulfato de protóxido de hierro , ni por el 
bidro-clorato de protóxido de estaño ; si cuando está concentrada 
forma con las disoluciones de las sales asaoniacales y con las 
de potasa precipitados amarillos » solubles en una cantidad 
m^yor ó menor de agua ; en fin , si el precipitado formado con 
el liidro-clorato de amoniaco da,calcinándolo hasta el calor rojo, 
UQ residup coippuesto de muchos granitos .blancos y metálicos. 

2o56 — '1 Supóngase en fin , que no solo el ácido nítrico concen- 
trado e hirviendo , sino también el agua regia no ataquen elmetal , 
en este caso será cromo , Ulano , eolombio , rodio ó iridio. 

Croma , si triturándolo y mezclándolo con su peso de nitrato 
de potasa , y calentando la mezcla hasta el calor rojo , por 
espacio de media hora , resulta una masa amarillenta ; si esta 
masa da al agpa un color amarillo , si la disolución , saturada 
por el ácido nítrico , precipita el nitrato de plata con un color 
purpureo , el acetato de plomo en amarillo vivo , y el nitrato 
ácido de mercurio en rojo ; en fin , si haciendo enrojecer este 
último precipitado , se obtiene un óxido verde capaz de fun- 
dirse eD mucho borrax , y d^ darle ei color verde esmeralda. 

Titano , si tiene el color rojo de cobre ; si calcinado con 
el contacto del aire toma un color azul , y si haciéndolo en- 
rojecer con una parte *de nitro igual á la suya y lejjvando el 
producto con mudha agua se obtiene un residuo <]|tie s« disuelve 
en el ácido hidro clórico ,* si la disolución privada por la con- 
centración de la mayor parte de su esceso de ácido , úene 
un color amarillo pálido'; si se precipita en uno rojo anaranjado 
con la infttsiou de las aballas , en rojo pardo por el hidro-ferro- 
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ciaoato de potasa , en verde césped oscuro con el liidro-sulfuro de 
esta base , y en blanco con los álcalis ; si el hidrógeno sulfurado 
no la enturbia ; si toma un viso rojizo con una barreta de estaño , 
y azul violáceo con una plancha de zinc ; en fin , sí espuesta 
á una evaporación mas ó menos rápida forma una jalea inso^^ 
luble en gran parte en el agua. Ademas , el titano que resiste 
al agua regia es muy soluble en una mezcla de los ácidos hidro- 
fluórico y nítrico^ 

Colombio^ si calcinado por el nitrato de potasa resulta una 
masa que tratada por el ácido nitrico débil y bien lavada , 
deja por residuo el ácido colómbico , que es fácil de reconocer 
por los caracteres que se han espuesto (tomo2®9p. 347) 

Rodío f si es quebradizo 9 blanco , infusible y aun por un 
fuego avivado por un corriente de gas oxigeno ; si el ácido ní- 
trico ni el agua regia la mas concentrada le atacan ; si lo es , 
al contrario , como el iridio , calcinado con la potasa 6 el ni- 
trato de potasa; y si después de haber lejiviado el producto , se 
obtiene un residuo que se disuelve en el ácido hidro-clórico y 
le da un color rojo ; en fin , si la disolución forma con los hidro- 
cloratos de sosa , potasa y y amoníaco sales dobles de color 
encarnado de rosa , insolubles en el alcohol , y fáciles de 
cristalizar* 

Irüfío, si el agua regia no le ataca 6 lo es apenas , aun con 
la mas concentrada; si calcinado en un crisol con la potasa ó 
el nitrato de potasa se oxida y forma una masa negra , pulve- 
rulenta , que tiñe de azul el agua ; y si el residuo insoluble en 
este liquido forma con el ácido hidro-clórico un hidro-clorato 
también azul , pero que con el contacto del aire y la acción 
del calor y se vuelve sucesivamente verde , morado, purpúreo y 
rojizo amarillento ; si solo se necesita una parte muy pequeña 
Je la disolución de este hidro-clorato para dar á la del hidro- 
clorato de platino la propiedad de precipitar en un color rojo de 
ladrillo con la sal amoniaco ; si concentrada lo conveniente 
deja aposarse , cuando se echa poco á poco en ella el amoniaco 



Digitized by Google 



DEL INALISIS DE LOS CUERPOS COMBUSTIBLES. 5g 

Mquido una gran porción dé cristalitos brillantes , de un color 
purpúreo tan oscuro que parecen negros; en fin , si algunos 
decimos de grano de estos cristales bastan para dar á doscuartiilos 
de agua un color rojo anaranjado que hace desaparecer al ins- 
tante el sulfato de protóxido de hierro , el hidrógeno sulfurado , 
el hierro, el zinc y el estaño, 

2o56 — 3' Ademas de todos estos caracteres que acaban de ma- 
nifestarse para reconocer los diferentes metales, hay otros 
que se deducen de la acción del soplete ; pero siendo difícil 
entrar en los pormenores convenientes sobre este punto , los 
que deseen conocerlos pueden consultar el tratado de Berzelius 
sobre el Uso del soplete , traducido por F. Fresnel. 

III SECCION. 

iDaia una mezcla de \>arios metales ^ como podrdn distinguirse 
entre si, 

2007 En lo que va á decirse se supone que los métales están 
mezclados y no combinados , y que proceden como si estuviesen 
aislados sobre los cuerpos con que se ponen en contacto , lo 
que no siempre sucede ni con mucho ; sin esta suposición el 
problema propuesto , én razón de su generalidad , no/podria re- 
solverse. 

No faltará quizá quien diga que en tal caso es inútil ocu- 
parse de ello y pero seria un error. En efecto ; es un medio de 
compararlos metales unos con otros , en sus propiedades y hacer 
resaltar las que pueden llamarse características; de consiguiente 
es un. estudio importante , necesario , y aun se dirá mas : si 
nada indicase la naturaleza de la mezcla , y este es el caso que 
se considera , seria preciso seguir la marcha que va á indi- 
carse y ó una semejante ; la cual por necesidad daria á conocer 
algunos de sus principios. Guiados por los resultados observados 
se adoptaria un método nuevo y se llegaria mas 6 menos di- 
rectamente al fin. No se trata de escribir una obra d^ docimasia.. 
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porque un trabajo de esta especie eitigiria mas de un tomo y solo 
se han empleado poco mas de doscieutas páginas en las genera* 
!ídes que se lían espuesto y en las aplicaciones que se presentan. 

Volviendo á la resolución del problema propuesto se es- 
cluyen de la mezcla , los metales te'rreos que todavia no se 
conocen , y ademas el arsénico , el molíbdeno y el colombio , 
admitiéndose todos los demás. 

2057 — hacerse desde luego es ^ 1 ^ poner la 
mezcla en contacto con el agua á la temperatura ordinaria ^ 
para saber si contiene potasio, sodio , bario, estroncio^ calcio ó 
litio ; si contuyiese algunos de ellos, al instante se exbalará ga» 
iiidrógeno y el licor se volverá alcalino; entonces se echará en 
el un esceso de carbonato de amoniaco , para convertir en car- 
booatos los diversos óxidos procedentes de la descomposición 
del agua ; y como los carbonatos de barita , estronciana y cal 
uo si disuelven , mientras que los de potasa y sosa son por el 
contrario muy solubles, y el de litina lo es también de un modo 
bastante perceptible , se tratará el licor filtrado , y el precipi- 
tado bien lavado , si se formase alguno , del modo siguiente : 

Se evaporará el licor hasta sequedad , con io que dejará por 
residuo los carbonatos de potasa , sosa y litina que pueda con- 
tener. Se disolverán en el agua (*),y con la adición de una can-^ 
tidad conveniente de ácido hidro-clórico , se trasustanciarán ios 
carbonatos en liidro-cloratos. Entonces para s^rar la litina , si 
la hubiere , bastará v erter un corto esceso de fosfato de amo* 
niaco con otro de base. En seguida el licor que resulta , fil- 
trado en caso de necesidad, se mezlará sucesivamente con el 
bidro-clorato de cal y carbonato de amoniaco. Erhidro-clo- 
rato calcáreo precipitará el ácido del fosfato amoniacal, y el 
carbonato de amoniaco , la cal en demasía del hidro-clorato cal- 



(*) Obsérvese, no obstante , que si el carbonato de litíoa se hallase en 
cantidad un poco notable do se disolvería del todo , á menos que no se 
empleara mucha agua. 



Digitized by Google 



DEi. ANA1.ISIS DB LOS CUEEPOS COMBUSTIBLES. 6l 

cáreoy de suerte que el licor filtrado de nuevo , no podrá con« 
tener mas que Ijidro-cloratos de potasa ^ sosa y amoniaco. Con 
la evaporación y la calcinación se disgregará el bidro-clorato 
de amoniaco , volviendo á tratar después de esto con el agua 
los faidro-cloratos de potasa y sosa^ se aislarán el uoo del otro 
por el hidro-clorato de platino , que forma con el de potasa 
una sal doble muy poco soluble. La disolución salina se saca 
sin removerla , sometida á una evaporación moderada y en- 
friada para estraer de algún modo las últimas porciones de la 
sal de potasa ; después desecada y calcinada , se reducirá el 
escedente del hidro-clorato de platino. Si se echa agua sobre 
*4a materia restante , toda la sal marina perteneciente al aná- 
lisis se bailará disuelta ; y en este estado contendrá á lo sumo 
cantidades muy pequeñas de sal de potasa. 

£n cuanto al precipitado , convendrá disolvejrlo en el ácido 
hidro- dórico, evaporar la disolución basta sequedad^ y tra- 
tar varias veces el residuo por el licor hirviendo que no tiene 
acción sobre el bidro-clorato de barita y que también disuelve 
muy bien los hidro-cloratos de estronciana y de cal ; después 
de esto se diluirá en agua la disolución alcobólíca , añadiéndola 
carbonato de potasa , que precipita al instante la estronciana y 
la cal de estos hidro-cloratos eu estado de carbonates C); en se> 
gttida se disolverá de nuevo , el precipitado en el caso que se 
forme , no en el ácido bidro-clóríco , sino en el nítrico ; y en fin 
se evaporará otra vez la disolución basta sequedad para poder 
tratar ^ como acaba de decirse , el residuo por el alcobol con- 
centrado e birviendo , que no tiene acción disolvente sobre el 
nitrato de estronciana , y sí una muy considerable sobre el ni^ 
trato calizo. 



(*) Es verdad que con la evaporación hasta sequedad los hidro-clo- 
ralos se trasustancian en cloruros*; pero cuando estos se ponen en con- 
tado con el agua , se vuelven hidro-cloratos , por lo cual no se ha hecho 
uso aquí de la espresion hidro-cloratos. 
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ao58 Cuando el agua no tenga acción sobre la mezcla , se 
pondrá en contacto con el ácido sulfúrico aguado en una re- 
doma provista de un tubo «encorvado , j se elevará ht tempe- 
ratura de este ácido hasta la ebullición : la manganesa , el hierro 
y el zinc que pueda contener se disolverán produciendo no de— . 
sarrollo de gas hidrógeno , como en el caso precedente ; lo 
mismo sucederá con el cadmio según Stromeyer , y el niquel 
siguiendo á Tupputi. Pero como se sabe que el ácido sulfúrico 
aguado ataca muy poco á este último metal « se buscará á la 
vez en la disolución y el residuo. 

La mezcla contendrá : 

Hierro , si la disolución forma con el hidro-cianato de po- 
tasa ferruginoso un precipitado que se vuelve azul por otra 
de cloro. 

Niquela si después de haber echado un esceso de cloro en la 
disolución para sobreoxigenar .el hierro , se vuelve azul, aña- 
diéndola amoniaco y* filtrándola. 

Zinc y si sobreoxidado el hierro de la disolución forman en 
ella los carbonatos de potasa ^ y sosa un precipitado en parte 
soluble en la potasa ó la sosa caústica ; porque entonces fil- 
trando el liquido y mezclándolo poco á poco con un corto 
escesp de ácido nítrico , se aposarán copos blancos , que desa- 
parecerán casi al momento , resultando un nitrato que presen- 
tará con los álcalis , los hidro-sulfuros y los hidro-cianatos al- 
calinos y todos los fenómenos que se han indicado hablando del 
zinc (2o53;. 

Manganeso , si poniendo el precipitado anterior en contacto 
con el amoniaco , lavándolo bien , disolviéndolo en el ácido 
nítrico y evaporando el líquido hasta sequedad^ esponiendo el 
residuo á un calor de i5o^ á lo mas, y echando en seguida 
agua sobre la masa restante , suministra una disolución que da 
con la evaporación un nuevo residuo que con la potasa puede 
formar el camaleón (629). 

Cadmio , si la disolución tratada por un grande esceso de 
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potasa 6 sosa caustica , produce un depósito en parte soluble 
en el amoniaco ; y si filtrado el licor amoniacal y evaporado 
hasta sequedad , se obtiene un residuo que forma con los áci- 
dos sulfúrico , bidro-clórico ^ etc. , sales que el hidrógeno sul- 
furado precipita en color amarillo ; en fin, si el precipitado ama- 
rillo , hervido cpn el ácido nítrico , desaparece pronto y se 
encuentra transformado en una sal que presenta los caracteres 
distintivos que se han espuesto tratando del cadmio (2o53). 

2059 ^ ^ acción del agua y del ácido sulfúrico aguado , de- 
berá seguirse la del hidro-clórico concentrado e hirviendo ; si 
resulta un desarrollo de gas hidrógeno ; Si el liquido preci- 
pita en color pardo ó purpúreo la disolución de oro ; si echando 
en ella carbonato de potasa ó de sosa se obtiene un precipitado 
que tratado por el ácido nítrico deja un residuo blanco /será 
prueba de que la mezcla contiene estaño. 

2060 Habiendo tratado sucesivamente la mezcla por el agua , 
el ácido sulfúrico débil y el hidro-clórico , se la tratará por el 
nítrico hirviendo , que disolverá ú oxidará á lo menos el anti- 
monio, cobalto, Urano, bismuto, teluro, cobre', niquel, plomo, 
mercurio , plata , paladio, y no atacará de un modo sensible el 
cromo, tungsteno, colombio, titano, cerio, osmio, rodio,plá- 
tino , oro, e iridio (^). Si la disolución no se enturbiase con el 
agua , se la añadirá cierta cantidad de este liquido ; se filtrará y 
lavará el residuo ; pero si puede enturbiarse con ella , será ne- 
cesario diluirla en ácido nítrico débil , que no ocasionará la menor 



(*) Si la mezcla contuTÍese arsénico y molíbdeno , el ácido nítrico lo* 
atacaría á los dos , convirtie'ndolos en ácidos arsénico y molíbdico ; pero 
por no complicar mas el problema no se han supuesto estos metales en la 
mezcla. Por lo demás sería muy fácil conocer el arsénico con la torrefa- 
cion, y mas aun , uniendo una porción de la mezcla , á una cantidad sufi- 
dente de potasio , y poniendo en seguida la aleación pulverizada en con- 
tacto con el agua ; de lo cual resultaría gas hidrógeno arseniado cuyos 
caracteres^ son muy notables. 



V 
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alteración , fitrarla del modo común , y layar el residuo con 
este ácido débil. 

Bien lavado el residuo se pondrá en contacto con el ácido 
bidro-clórico y espuesto á la acción del color , á fin de disolver 
los metales que el ácido nítrico no habrá becbo mas que oxí-» 
genar; á saber : el antimonio, y ademas la porción de estaño 
que pudiera baberse librado de la acción primitiva del ácido 
bidro-clórico ; después de lo cual se procederá al examen de las 
dos disoluciones. 

Se hablará desde luego de la primera. 

La disolución nítrica deberá evaporarse poco á poco , de modo 
que se disgregue la mayor parte del esceso de ácido. 

Cuando este' concentrada , se buscará en ella la presencia 
del bismuto, paladio, plata , plomo , cobre , teluro , mercurio^ 
cobalto y urano* 

Contendrá : 

Bismuto , si diluida en agua deja depositar una materia 
blanca que bien lavada, pueda volverse negra con el hidrógeno 
sulfurado ; fundirse con el calor rojo y formar una masa amari- 
llenta ; en fin y reducirse calentándola al soplete en la cavidad 
de un carbón y dar un metal muy fusible quebradizo. 

Plomo f si después de haberla diluido en agua , forma con 
los sulfatos de potasa ó de sosa, un precipitado blanco que el 
hidrógeno sulfurado vuelve negro de repente como el anterior , 
y qOe calentado con agua y nitrato ácido de barita ^ produce 
un licor del que se estraen , con la evaporación, cristales blan- 
cos y azucarados, semejantes á los que se obtendrian tratando 
el litargirio por el ácido nítrico , etc. 

P/aia , si después de haberla diluido en agua y haber echado 
en ella el ácido sulfúrico , se enturbia al momento con el ácido 
hidro-clórico , y si el precipitado es blanco , vedijoso , inso- 
luble en un esceso de ácido y muy soluble por el contrario en 
el amoniaco. 

Pa/adfo , si el sulfato de protóxido de hierro separa al ins- 
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tsútíe m «etai Udoco briliaDte « que forma con el ácido nítrico 
mSL disolución roja , en la cual el hidro-ck>rato de prdtóxido de 
estaBo ocasiona un precipitado pardo. 

Coóre , si cuando se sumerje en ella una lámina de bierrOF 
bien limpia f se cubre en poco tiempo de itfta capa metálica , 
de on color rojo mas i menos oscuro , de suerte que entoaces 
k plaudba de bieno parece cpie es de cobre. 

Níquel y si privada de cobre por una lámina de hierro , se 
vuelve a2ol añadie'ndola amoniaco y filtrándola. 

Teluro » si después de haber estraido el bismuto , plomo > 
plata y paladio> se produce en la disolución con el carbonato de 
potasa , m precipitado ^ porte soloble en la potasa caóstiea ; 
sisaturttüdo en seguida la disolución alcalina por un áoidoy sé 
iposA viñ dxido blanca ; en fin ^ si este óxido mezclado dolt 
negro de humb y aceite , calcinado después en ivna retorta , deja 
soblimai^e glóbulos metálicos l^lanco^azulados y sólidos á la 
teiupefbtura ordinaria. ' 

Mer^uHo y ú caflentacifdé basta el calor rojo en una rHorta U 
parte del préciipltadoi del espériaentó sorterior qüe resiste á la 
acción díSolvétité del álcali , se evapora en glóbulos metáliooe 
líquidos á la teniperatura ordinarja, ó bien si se ci)tienen gló-^ 
bulos semejantes calcinando los metales antes de tratarlos p<Mf 
el ácido nítrico. 

Cóbaato, si después' de haberla cbkiido en a^ay de haber 
iutrodutSdd étt ellafuáá látttítta de hierro psM predpifár elbi^-:. 
níuto , pltímo , plata , paJadio, cobre , lehfo y mercurio se ob- 
tiene un líquido del que pueda estraeitei un ókido susceptible 
de formar Con el borrad vidrio azdu Al efecl6 cenVenidrá 
nfózclar el liquido , |)ritter6 con derta cantidad dé ácido hx^ 
dit)<lótico y dé^ues cc^ i« e^so de amoniaco , en «guidai 
se filtrará y se'barvirá''dotf potasa catistica ^ ^1 poso jEormd^. 
por la acciott dé est^ aeré el qsBt Andido con cuoNMCa 
á cinctte&tá veces su peS»o de borrax , debadakle s» color átuL 
Urcuto , si tratando por el ácido nítrico el precipitado for- 

qViMlCá TOM. VI. ^ 
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mado por el amoniaco en la esperiencia anterior, evaporando hasta 
sequedad la disolución que resultará^ echando agua sobre el re- 
siduo y repitiendo diferentes veces estas dos operaciones , se fi- 
naliza ^consiguiendo un Uquido amarillo dotado de las mismals 
propiedades que el queprovendria de la acción del ácido ní- 
trico sobre el urano (ao54)* £1 carbonato de potasa , etc. , que 
disuelve fácilmente el óxido de urano , podría emplearse tambien 
con éxito. 

Examínese ahora la segunda disolución (2060), que podrá 
contener antimonio y estaño. Para descubrir el primero de estos 
metales, deberá concentrarse como la disolución nítrica; y cuapdo 
io esté al punto de haber perdido la mayor parte de su esceso 
deácidoyse la añadirá agua , y si forma un precipitado, se con- 
cluirá que contiene antimonio. Es verdad que en el caso en 
que contuviese al mismo tiempo estaño , este , en estado de 
óxido, sería impelido del todo ó en parte por el óxido anti- 
monial ; pero la prueba no seria menos decisiva , y como por 
otra parte la cuestión de saber si el estaño hace parte de la 
mezcla se hallaría resuelta con las pruebas anteriores , no se 
iría mas lejos. Nada se opondría, sin embargo, á que se buscase 
el óxido de estaño , sea en el precipitado ó bien el licor 
filtrado. 

^061 Después de haber tratado la mezcla de los diferentes 
metales cuya naturaleza se quieren reconocer por el agua, el 
ácido sulfúrico débil, el hidro-clóríco y el nítríco, convendrá 
calcinar el residuo con i ó i | vez su peso de nitrato de po- 
tasa en un. crisol de platino. , * 

Si el residuo se conque , lo qme es posible , de cromo 
tóogsteno ^ titano , cerio , osmii»,. rodio , platino , oro é iridio 
be aquí: lo que sucederá z el cromgt;, .^1 tóngstenp y el colom- 
bio se acidificarán y unirán con, la po^^ ; el titano , ceríO|| 
iridie y osmio > se> oxidarán cdnbioándbsetBn .la njuayor pfirt^ 
tamUen con el álcali : quizá se oxidari ademas un poco de 
platino. . 
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£n todo caso se calentará la masa restante » al principio con 
agua hirviendo , después con ácido liidro-clórico concentrado , 
en fia con agua regia y se repetirá esta operación triple hasta 
que se halle atacada toda la masa , haciéndola preceder de 
una nueva calcinación con el nitrato de potasa , de lo cual 
resultarán tres disoluciones , ia una alcalina j ácidas las otras 
dos ; en la alcalina se encontrarán el cromo , el tungsteno y 
una parte del osmio ; y no habrá duda en que contendrá : 

Osmio y si echando en ella ácido nítrico , filtrándola en el 
caso en que se enturbie , y esponiendola á la ebullición en 
una retorta , pasa á los recipientes un licor descolorido , con 
olor de cloro, susceptible de volverse azul con las agallas y de 
aposar copos negros por la acción del zinc. 

Cromo , si después de babel* echado en ella el ácido nítrico , 
haberia filtrado [para separar el poso que este ácido pudiera for- 
mar, y de saturarla de potasa , sosa 6 amoniaco, el nitrato ácido 
de mercurio produce tm precipitado rojo que un calor fuerte 
vuelve yerde. 

Túngsieño^ si los ácidos sulfúrico , nítrico é hidro-clórico , 
forman en ella un precipitada blanco, que se vuelve amarillo 
con uno de estos ácidos caliente , ó mas bien por una mezcla 
de ácido nítrico é- bidro- dórico. 

En la disolución ^hidro-clorica (do6i) se hallarán el titano , 
cerio, iridio y rodio. Para saber si contiene estos metales, 
convendrá concentrarla , diluirla en agua , filtrarla después , 
sumerjir una plancha de hierro, y en fio decantarla y aSadir 
tartrato de potasa : el agua precipitará la • mayor parte del ti-^ 
^0 en estado de óxido : el hierro reducirá el iridio y el 
fodio , que no tardarán en aposarse en forma de polvo negro 
metálico , y el tarlxatb- de potasa disgregará el cerió eir estado 
de tartrato blanco insóluble. El óxido de titano será iácil de 
reconocer por los caracteres que < se han espuesto (aóga); lo 
loísmo sucederá cén ti cerio, porque calcinando el tartrato 
basta ei calor rojo , se obtendrá un óxido de color de ocre , 
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que calentado con el ácido Udro-clórico , producirá uo desar- 
rollo de cloro y uoa disolución sin color » azucarada , etc. (ao5Q. 
En cuanto al íricUo y al rodio se conseguirá reconocerlos, cal- 
cinándolos de nuevo en un crisol de platino con su peso de 
nitrato de potasa , lejiviando el producto y tratando por el ácido 
hidro-clórico hirviendo el residuo , que se coBjpoDdrá prínei"- 
pálmente de los metales oxidados. Cuai»lo el ácido liidro-cM«« 
rico baya operado la disolución, se concentrará, echando «q ella 
amoniaco, de modo que no se sature del todo el esceso de ácido, 
y al instante se disgregará de el en forma de granitos bri- 
llantes , una sal negra que será el bidro-clorato de amoniaco 
de iridio , después de esto , se evaporajrá el líquido basta se-* 
quedad, y se echará sobre el residuo agua acklulada coa ua 
poco de ácido hidro-clórico ; qoe solo disolverá de algnn modo 
un poco de bidro- clorato amoniaco de rodio , que es mas ó 
menos ro}o; por consigqiente calcinando separadamente estos dos 
liidrQ-clorato$, se obtendrán los metales» ca^i piiros» 

£n la disolución operada por el agua regia deberán buscarse 
el platino y el oro; por pequeña que sea la cantidad que con- 
tenga de platino se reconocerá en elb este metal, concentrándola 
y echando una disolncion que lo este también de hidr^clot- 
rato de amoníaco , resultará un precipitado amarillo, del que se 
estraerá el platino con la calcinación (i2i4)-, 

Después de haber esperimentado la disolución por el Mdro-** 
clorato de amoniaco será preciso, hacerlo también por el sulfato» 
4e protóxido de hierro* y el hidro-clorato de protóxido de es- 
taño ; si la disolución conjtiene oro producirá tm ella el hidro^ 
<rlorato un precipitado de púrpura de Casio , y la sal ferrugioofiia 
iceducirá 4 hílate el m^tal. 

£q en caso en que la disoluciim contuviese un poco de iridio « 
lo que es muy posible, resultaría que el precipitado fornido por ^ 
el hidro-clor^ta de amoniaca , tendria un color amarílle auaraii-^ 
|9dq«.i ser que la di^i^ucion est^v¡ef€^ wiy conceutrada. 
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IV SECCION. 

Análisis de un gran número de aleaciones , y sobretodo de 
las^ que se emplean en las artes , d saben 

aoGa De mercurio y estaño , de mercurio y bismuto , de 
mercurio y de plata , de mercurio y de oro. Calentando gra- 
dualmente hasta el calor rojo estas diferentes amalgamas en una 
retortka en cuyo cuello se halle una muñeca de lienzo ¡ntro- 
dqcida en el agua , es como se determina la proporción de sus 
principios conslituvos : el mercurio se volatiliza, y pasaá con- 
densarse en el recipiente , mientras que el otro metal perma- 
nece en la retorta. Cualquiera otra amalgama compuesta de 
mercurio y de un metal fijo , ó que no se volatilizase á un 
calor inferior al r(^o*se analizará del mismo modo. 

2o63 De estaño y de plomo. Se tomará cierta cantidad de 
aleación, por ejemplo 6 sdarmes; se introducirán en una redoma 
j se echará encima de 36 á 4^ adarmes de ácido nítrico puro ^ 
como á 3o^ del areómetro de Baumé ; después se espondrá todo 
i un calor graduado , el ácido nítrico no tardará en descompo- 
nerse , de lo que resultará el peróxido de estaño blanco inso- 
luble , y el nitrato de plomo soluble. Luego que no se perciba 
ja ninguna psnrtecilla metálica , y que el líquido siendo muy 
ácido y estando hirviendo, no exhale mas gas, será necesario 
evaporarlo hasta sequedad, diluirlo en agua, echarlo sobre un 
filtro , lavar el residuo hasta que el agua empleada para eilo 
no enrojezca el girasol , ni se ennegrezca con el hidrógeno 
sulfurado ; secando entonces este residuo , que solo se compondrá 
de peróxido de estaño, calcinándolo hasta el calor rojo , pe- 
sándolo y restando la cantidad de oxigeno que contiene , es de^ 
cir 127,2 sobre ii'j^'x^ se tendrá la cantidad de estaño de la 
aleación. En seguida se reunirán todas las aguas de las lociones 
con el liquido filtrado , añadiendo un esceso de sulfato de po- 
tasa ó de sosa : todo el óxido de plomo se precipitará unido con 
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el ácido sulfáríco , de modo que para reconocer la cantidad de 
piorno^ no hay mas que recoger el precipitado^lavarle , secarlo^, 
pesarlo y observar que lOO de sulfato de plomo contienen 68,89^ 
de este metal. 

2063 — 2® Soldadura de los plomeros. Componiéndose de 2 
partes de plomo y una de estaño, deberá analizarse como la ante- 
rior. Cuando estos metales contengan una cantidad pequeña de 
cobre , que es lo que sucede con frecuencia , será necesario 
practicar una operación mas , reducida á echar en este caso 
carbonato de sosa en el licor del que se ha separado el plomo; 
el cobre se precipitará al punto en estado de carbonato ; calci- 
nando en seguida hasta el calor rojo esta sal lavada y seca , se 
disgregará el ácido carbónico , y del peso del óxido se deducirá 
el del metal. 

2064 De estaño y cobre. Por poco que se reflexione sobre 
las propiedades del estaño y del cobre , es fácil ver que el 
análisis de esta aleación debe hacerse en parte como la del 
estaño y del plomo (2o63); solo que en lugar del sulfato de 
potasa ó de sosa , deberá echarse en el líquido filtrado un es- 
ceso de disolución de hidrato de potasa ó de sosa , lavar por 
decantación el precipitado de hidrato deutóxido de cobre 
que se obtendrá, hasta que las aguas de las lociones no verdeen 
el jarabe de violetas , secar el precipitado, y aun enrojecerle 
para convertirle en deutó^^ido de cobre puro, pesarlo c inferir 
de su peso la cantidad de cobre de la aleación (*). 

2064 — 2® Del metal de las piezas de artillería. En gene- 
ral se componen de 89 partes de cobre y 1 1 de estaño , por 



(^) Se pretende que el deutóxido de robre precipitado por el hidrata 
de potasa , siempre retiene una corta cantidad de álcali. Si asi fuese » 
qiiiiá podria emplearse con mas ventaja el carbonato de potasa ó de 
sosa para operar la precipitación , y calcinar el carbonato cobrizo para 
v<^fver!o á convertir en deutóiido. Esta observación se aplicará á muchas 
de las análisis siguientes. 
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consiguiente deberán separarse por medio del ácido nítrico^ 
como acaba de esplicarse. 

Sin embargo , como puede suceder que la aleación contenga 
una pequeña porción de hierro y algunos indicios de plomo , 
siempre es necesario buscar en ella estos metates. Ambos se 
disolverán en el ácido nitrico , al mismo tiempo que el cobre* 
. Desde luego se concentrará el líquido para separar la mayor 
parte del ácido , después se diluirá en agua » y se le aSadiiá 
sulfato de sosa ó de potasa , que precipitará al instante el plo- 
mo en estado de sulfato y en forma de polvo blanco* Luego 
que se haya filtrado otra vez el líquido , y se le haya reu- 
nido el agua de las lociones se añadirá un esceso de amo- 
niaco 9 que retendrá en disolución todo el óxido de cobre , 
y separará el de hierro , en forma de copos y de color pardo 
rojizo. Después de haber separado estos copos con el filtro, se 
mezclarán de nuevo las aguas de las lociones con los líquidos, 
añadiendo un esceso de potasa, se evaporará todo hasta seque- 
dad , para separar el amoniaco , se echará agua sobre el resi- 
duo, se calentará recogiendo la materia que no se disuelva; la 
cual sera el óxido de cobre , que lavado , seco y calcinado dará 
por su peso la cantidad de cobre. Del peso del peróxido de 
hierro, se inferirá también el de este metal , del mismo modo 
que de los pesos del óxido de estaño y del sulfato de plomo p 
se determinarán los del plomo y del estaño. 

Del igm-iam^ de los címbalos ó plaUHos músicos. La 
aleación de estos instrumentos solo difiere de la de las piezas 
de artillería por la proporción de sus principios constituyentes; 
de donde se sigue que el modo de analizarse ¿ebe ser el mismo: 
todos se componen de 78 á 80 partes de cobre y ^ á 22 de 
estaño. {Véase como d'Arcet ha conse^ido hacerlos, tomo 
página Sao ). 

Del metal de campanas. También el estaño y el cobre 
sirven de base á la aleación de las campanas, y la cantidad del 
uno es á la del otro con corta diferencia, como en el tam— 
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tan y los címbalos ; pero , coma sucede coq ¿recuencU que las 
campanas contienen ademas un poco de zinc, plomo y hierro f 
la análisis es bastante complicado. Desde luego se separará el 
esiaño y el plomo del mismo modo que de la aleación de los 
cañones ; añadiendo eQ seguida potasa caustica al licor , se precio- 
pitarán los óxidos de cobre 7 de hierro > manteniéndose disuelto 
el del 2inc, con tal que el álcali este' en esceso , que se agit^ 
la meicla , y que la operación se ejecute en frió. Filtrado el 
licor y reunido á las aguas de las lociones , se ratará como 
se ha dicho (2066) , para estraer el zinc. En cuanto al preci* 
cipitado de óxido de eobre y de hierro , después de haberle 
disuelto de nuevo en na ácido , v. g. , en el sulfiirico aguado 
se mezclará con amoniaco. ( Véate la separación del óxido de 
hierro y la del de cobre ). 

ao65 De plomo y de tmtimonio. Este anali^ se ejecuta 
del mismo modo que el de la aleación de estaño y plomo (aoGS), 
escepto que, como en este oaso , la materia inaoiuble en el 
áoido nítrico, es el antimonio en estado de deutóiido , qon^ 
vendrá restar ^6,07 sobre 126,07 para tener el peso de esto 
meul (537). 

2o65— 2* eiiañoy de amUmonie. Desde luego parece 
que el mejor procedimiento que pudiera emplearse para anali- 
zar esta aleación seria el de disolverla en el agua regia, con- 
centrar la disolucioQ^y precipitar el óxido de antimonio con 
el agua; pero este procedimiento no es practicable, porque 
este óxido lleva consigo, en estado de combinación, una gran 
cantidad de óxido de estaño. {^An, de^m.fUhVf p. 276). 

Chaudet acons|^a,con razón, que se funda la aleación cw 
bastante estaño puro para que la cantidad de este sea á la de 
antimonio como 20 á i ; de reducirla por medio de la hilera á 
una plancha muy delgada , cortarla y tratarla en caliente en 
un matraz por un esceso de ácido )údro-clóríco. Este disuelve 
poco á poco todo el estaño , y deja el antimonio en polvo , di- 
vididlo de tal modo que sobrenada en parte en el liquido; la 
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ebullición debe continuar como por e$pacio de dos horas; des- 
pués se diluye en agua el liquido , se filtra, etc. {uín. de 
quimjrfis.^ l. iii,p. 376). 

También ha conseguido Chaudet, con un procedimiento seme- 
jante 9 analizar una aleación de bismuto y eslaño ; pero las pro- 
porciones de los principios constituyentes de esta aleación se 
pueden determinar con mas prontitud por el ácido nítrico que 
no disuelve el estaño ^ y que por el contrarío lo veríficamuy bien 
el bismuto. 

2065 — 3** De Iqs caracteres de imprenta. Los caracteres 
de imprenta resultan de la combinación de 4 partes de plomo 9 
I de antimonio , y de «una corta cantidad de cobre. De aquí 
se sigue que , después de haber separado el antimonio por el 
ácido nítrico , como acaba de decirse (ao65) , debe tratarse el 
licor lo mismo que el que se obtiene en el análisis de la sol- 
dadura de los plomeros. 

2066 De zinc y de cobre. Disuélvanse 6 á 7 adarmes de 
aleación, con un calor moderado, en el ácido nítrico débil; 
¿chese un poco de agua en la disolución ; vie'rtase en ella un 
grande esceso de hidrato de potasa 6 de sosa; agitese pronto 
la mezcla sin calentarla ^ y si se calienta que sea poco; 
fíltrese y lávese hasta que el agua de las lociones no verdee el 
jarabe de violetas; por cuyo medio se obtendrá el zinc oxidado 
en la disolución del liquido , y el cobre , en estado de den- 
tóxido sobre el filtro. Bastará secar, calcinar, pesar este re- 
siduo, y deducir 25,27 sobre 125,27 para tener la cantidad 
del cobre de la aleación; pero es necesario practicar un nú- 
mero mayor de operaciones para obtener la cantidad de zinc. 
£n efecto > después de haber reunido las aguas al mismo líquido^ 
se le añadirá desde luego un corto esceso de ácido hidro-cló- 
rico ó sulfúrico, que trasustanciará la potasa y el óxido de zinc 
en sulfates ó hidro-cloratos ; después carbonato de potasa ó de 
sosa que precipitará todo el óxido de zinc unido al ácido car- 
bónico; lavando entonces este carbonato, secándolo y enro- 
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)cci¿Bdolo, se descompondrá y jr solo se tendrá el óxido, del 
que se deducirá fácilmente la cantidad de zinc de la aleación , 
puesto que este óxido se forma de ico de zinc j a49797 
oxígeno (*). 



(*) Vauquelin ha hecho sobre este anaUíb, ohserraciones esenciales; 
ha visto que no convenia hervir la disolución alcalina , porque entonces 
una parte del óxido de xinc se hallaba precipitada ; que quedaba cobre 
en el licor, pero tan poco que podía d<;spreciarse la cantidad; que asi 
mismo se podia sostituir el proceder anterior por otro que consiste en 
disolver la aleación con el fuego , en el áddo sulfürico concentrado , 
diluir la disolución con cerca de ao veces su peso de agua, y sumerjir en 
ella una chapa de xinc que se pesa antes y después de la operación. El 
cobre se precipita en estado metálico ; y el zinc permanece en el licor 
mezclado al de la plancha que se ha disuelto. Para conocer la cantidad , 
se echa en el líquido un esceso de carbonato de sosa , se recoge el carbo- 
nato de «inc insoluble que se forma , etc. , etc. , y se calcina para dis- 
gregar de él el gas carbónica £1 peso del óxido da á conocer el del zinc 
procedente de la aleación. También podría precipitarse el cobre por el 
hierro , que es lo que ha aconsejado Reates , de resultas de la propiedad 
que tiene el óxido de cobre de retener el del zinc cuando el álcali está 
hirviendo: diluye en agua la disolución, la acidifica mucho, la hace her> 
vir , y la mantiene en este estado sumerjiendo en ella barras de hierro 
hasta que se separe el cobre. Por este medio el cobre no tarda en apo- 
sarse sin indicios ferrugíneos. Entonces se recoge este metal sobre un 
filtro , se lava con agua ácida, después con agua caliente, se seca, funde 
en un crisol bajo el polvo de carbón , y se pesa. 

Después de esto » se calienta el licor con ácido nítrico, para per-oxidar 
el hierro ; se le afiade un esceso de amoniaco que precipita el óxido de 
hierro y se retiene disuelto el óxido de zinc. Se filtra el nuevo licor, se 
sobre-satura de ácido hidro-clórico , se evapora hasta sequedad; la ma- 
teria desecada se somete á una temperatura bastante elevada , para vo- 
latilizar toda la sal amoniaco ; el residuo se vuelve á disolver en agua 
cargada de ácido, y la disolución se precipita con el carbonato de sosa. 
£1 zinc se obtiene por este medio en estado de carbonato ; con la cal- 
cinación se convierte en óxido, y por el pesó de este se infiere el del 
jp.etal. (yin, de quim.jr fis.^ l. xx,p. 44o)« Es necesario espulsar loda 
la sal amoniaco, sin esto quedará mas ó menos óx>do de zinc en /a 
disolución. 
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!ío66 — ft" Análisis Sel latón. Este se forma unas veces 
de zinc y cóbre, y otras contiene ademas 0,02 á Oy03 de plo- 
mo (í>.55), En el primer caso, es menester determinar la can- 
tidad de los dos metales como acaba de decirse ; en el segundo, 
conviene disolver la aleación en el ácido nítrico; después se 
concentra la disolución para separar, en cuanto se pueda , el 
esceso de ácido; se añade^ sulfato de potasa ó de sosa que pre- 
cipita el plomo en estado de sulfato y en forma de polvo 
blanca, tratando por lo demás el liquido filtrado y que solo 
contienel zinc y cobre^ por la potasa canstica, etc. (2066). 

2067 pialo y de oro. Como la plata es soluble en el 
ácido nítrico y el oro no, es necesario laminar esta aleación, 
y tratarla por el ácido nítrico como la anterior , pero diferentes 
veces, ó mas bien basta que no se disgregue deutóxido de 
ázoe: el residuo, bien lavado y calcinado hasta el calor rojo, 
dará la cantidad de oro, y se inferirá la de plata , por la del 
cloruro que se obtenga echando ácido hidro-clórico en el líquido^ 
lavando el precipitado , secándole y pesándole ; 100 partes 
de este precipitado representarán 75,44 plata. 

Sin embargo, si la cantidad de plata fuese muy pequeña, no 
la disolvería el ácido nítrico sino en parte , entonces seria nece- 
sario combinar la aleación con tal cantidad de plat^ que esta 
compusiese á lo menos las tres cuartas partes de la masa, teniendo 
presente esta adición ai fin de la operación^ según se dirá (ao8o). 

2068 De piala y de cobre. También debe emplearse el ácido 
nítrico para analizar esta aleación, á lo menos por la vía húme- 
da (^). Disuelta la aleación y aguada, se echará poco á poco 
en ella ácido hidro-clórico, que precipitará toda la plata en 
estado de cloruro. Después de esto se filtrará el líquido y 
se lavará el precipitado hasta que él agua de las lociones cesen 



{*) Hay otro método de anaüxar esta aleación , empleando para olio 
la copelación (2076) , y aun solo se emplea este medio para determinar 
la ley de todas las monedas y alhajas de plata. 
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de volverse azules con ei amoniaco; despaes se reunirán las 
aguas con el liquido filtrado , y se las añadirá un esceso de 
disolución de hidrato de potasa ó de sosa qae separará todo 
el cobre en estado de deutoxido ; el que bien lavado , seco y 
calcinado , dará la cantidad de cobre , asi que el cloruro de 
plata indicará la de este metal (548, 2067). 

^069 De plata , cobre y oro. Esta aleación se tratará igual- 
mente por el ácido nítrico : la plata y el cobre se disolverán , 
y el oro quedará intacto ; se apreciará el peso de este como 
se ha dicho 2067 , y se determinará la cantidad de plata y de 
cobre contenida en la disolución como se ha indicado (2o68]« 
' Se ve pues, que este análisis participa de los dos anteriores, 
y por consiguiente y si la aleación contuviese poca plata 6 
cobre, seria necesario para hacerla mas susceptible de ser 
atacada por el ácido , combinarla con cierta cantidad de uno de 
estos metales, pero prefiriendo siempre la plata, porque no 
siendo oxidable este metal , se tendría cuenta con mas facilidad 
del que se añadiese (*). 

2070 t)e bismuto y estaño y plomo. Teniendo presente que 
el ácido nitríco no hace mas que oxidar el estaño , y que oxida 
y disuelve el bismuto y el plomo ; que el agua precipita el óxido 
del nitrato de bismuto , y que no enturbia el nitrato de plomo , 
en fin que el sulfato de potasa descompone el nitrato de plomo, 
resultando de ello nitrato de potasa soluble y un sulfato in- 
soiuble que contiene 68,28 por 100 de plomo, se verá que 
puede analizarse fácilmente la aleación de estaño^ bismuto y 
plomo del modo siguiente : 

Se tratará, con el ausilio del calor, la aleación por un esceso 
die ácido nítrico próximo á 3o^, hasta que no se perciba en 
ella ninguna parte metálica, ó mas bien hasta que no se exhale 



(*) También puede determinarse la cantidad de cobre de esta alea- 
ción por la copelación (ao8a) ; pero solo con el ácido nítrico se puede 
separar con esactitud la pbta del oro. 
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gas^ después se evaporará el liquido casi del todo , y se echa- 
rá rafias veces agua sobre la masa reatante para lavarla; coa 
cuyo medio se disolverá todo el plomo en estado de nitrato « y 
se obtendrá un residuo blanco , que contiene estaño y bismuto 
oxidados : calentando entonces este residuo con una nueva can- 
tidad de ácido nítrico^ se volverá á disolver todo él óxido de 
bismuto ; pero para separar , sin descomponerla , la porción del 
nitrato de bismuto, que pueda hallarse adherida al de estaño, 
con¡7Íene tener cuidado de lavároste último con ácido nítrico débil; 

Hecb as estas operaciones, el análisis estará casi terminado. Con 
efecto bastará secar , calcinar y pesar el óxido de estaso para 
conocer la cantidad de este metal; evaporar la disolución de 
nitrato de bismuto liasta sequedad , descompoa^ este nitrato 
con el fuego en un crisol de platino y pesar el óxido que pro^ 
vendrá^ para saber cuanto bismuto hay; en fin echar el sulfato 
de potasa en la disolución de nitrato de plomo, recoger, lavar, 
secar y pesar el sulfato de plomo , que se precipitará : 127,3 de 
óxido de estaño contienen 100 de estaño, 111,270 de óxido 
de bismuto contienen 100 de bismuto, y 100 de sulfato de 
plomo, 68,2d de este metaL 

.2071 De estaño^ piorno ^ cobre jr plata Tratándose* 
esta mezcla por el intermedip del calor con un esceso de ácido 
nítrico de 25 á 3o^ ; evaporando el licor casi hasta sequedad , 
y echando agua sobre, el residuo , resultará una disolución de 
nitratos de plata , plomo , cobre y un poco de «peróxido de es- 
timo; este bien lavado y seco ^ dará por su peso la cantidad de 
estaño de la mezcla. £n orden á las cantidades de plata * 



(^} Solo «e indicará la marcha general que debe seguirse en este y lo» 
siguientes análisis; no tratándose de lociones, filtraciones) desecaciones, 
n¡ todas las demás operaciones que se practican ana li i ando estos d i rerso» 
compuestos , puesto que el lector debe haUarse en la actualidad ^ cor- 
riente det todos estos pormenores anaUticos , haviéndolos ya indicado 
(2017 7 sigráentes)» 
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plomo y cobre , se determinarán echando desde luego en la 
disolución f hidro-clorato de sosa , después sulfato de potasa 6 
de sosa , y en fin hidrato de potasa. £1 ácido del hidro~clo~ 
rato precipitará el óxido de plata; el ácido sulfdrico del sul- 
fato precipitará el de plomo, y el hidrato de potasa el de co- 
bre ; asipifts, se obtendrán cloruro de plata, sulfato de plomo, 
y deutóxido de cobre , cuyos pesos indicarán los de los metales 
á que corresponden. ( Véase la aleación de estaño y plomo , 
la de oro y plata , y la de 2inc y cobre para justipreciar las 
cantidades de plomo , cobre y plata 2o63 , 2067 y 2066 ). 

2072 De estaño y plofno , plata ^ cohre y zinc (*)* La can- 
tidad de los tres metales primeros se determinará como en el 
análisis que antecede, y se disgregará por la potasa, como 
en el del latón (2066 — 2*»), los otros dos, que ambos per- 
manecerán disueltos en el ácido nítrico; el álcali los preci- 
pitará en estado de óxido , volverá á disolver el óxido de zinc 
y dejará intacto el de cobr«. 

2073 De estaño , plomo ^ plata ^ cobre ^ tinc y mangaf^eso. 
Siguiendo siempre el mismo método de análisis , el estaño , el 
plomo, la plata y el zinc se hallarán aislados; pero el cobré 

*y el manganeso quedarán mezclados; y como estarán. oxidados 
y el amoniaco disuelve muy bien el óxido de cohre, y~no 
tiene ninguna acción sobre el óxido de ínangane&a , parece, 
que debe ser fácil separarlos por este ákali. áia embargó, la 
operación no sale Men sino cuando se metida al amoaiiaea cierta 
cantidad de sal amoniacal. Entonces la disolución del cobije se 
opera cotí facilidad; es verdad que contiene algunos indicios 
de manganeso , pero no tarda en aposarse con el contacto del 
aire. Por lo demás se estraerá el óxido de cobre del licor 
como sé ha dicho (2064 — ^**)' peso de este óxido dará 



(*) Los procedimientos indicados para analizar las aleaciones , 
3073 , 3074 y 2075 , no se han Terífícadb ton la esperiencia , sino que se 
han deducido de las propiedades particulares que poseett las* méselas. 
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el del cobre , y el del óxido de manganeso el de este lil- 
timo metal. 

2074 eslaño i plomo\ plata ^ cobre ^ zinc ^ manganeso^ 
oro y platino (*) Tratando también esta mezcla como la 
anterior y se disgregarán el plomo , plata , cobre , zinc y man- 
ganeso y obteniéndose un residuo compuesto de peróxido de es- 
taño y oro y platino. Poniéndole en seguida en contacto con' 
el ácido bidro-clórico , se disolverá el óxido de estaño , que 
es fácil de precipitar por el amoniaco , y no quedará iqas que 
el oro y el platino que se convertirán en hidro- cloratos por 
el agua regia. Echando entonces sulfato de proióxido de hierro 
en la disolución de estos dos metaleá^se reducirá el oro^ que 
poco á poco se aposará; después , haciendo pasar hidrógeno 
sulfurado al través de esta disolución privada del oro, se unirá 
el platino al azufre; y en fin , calcinando con el contacto del 
aire el sulfuro del platino que se presentará en forma de copos 
negros y se estraerá el platino. 

20^5 De estaño , plomo , plata , cobre ^ zinc , manganeso , 
oro, platino y hierro {Ve'ase la nota precedente). Separando 
el piorno^ plata, cobre y zinc , como acaba de decirse, el hierro, 
en estado de peróxido , se hallará mezclado parte con el óxido 
de manganeso y y parte con el óxido de estaño, oro y platino; 
por lo que solo se tratará , para terminar la operación , de 
analizar los dos residuos que resulten de ella. Hirviendo el 
óltimp , primero con la potasa , y después con el ácido hidro- 
dórico , se disolverán los óxidos de estaño y de hierro ; de la , 
disolución alcalina, se precipitará el de éstaño por el ácido 
nítrico; y de la disolución hidro-clórica , el óxido de hierro 



(*) Aqui se supone que ácido nítrico no ataca el platino , pero sería 
posible que lo fuese , ^ues se sabe que estando aleado al oro y á la plata, 
se disuelre eti este ácido: 

Véase (208a — S») otro pirocediimento ípe el que aquí se da para dis-, 
g^egar el oro del platino. 
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con el amoniaco; el oro y el platiao restiantes se tratarán como 
en el análisis anterior ; y en cuanto á los óxidos de hierro y 
de manganesa se disgregarán por uno de los dos métodos que van 
á indicarse. 

El primero publicado por HerscLel en los ^rt* de (juím^ 
y fís.^ t. XX, p. 3o4, permite separar no solo el hierro del 
manganeso , sino también otras machas sustancias metálicas. 
« Disueltos los metates ó sus óxidos en el ácido snlfdrico, por 
ejemplo /se da desde luego al hierro el máximum de oxida-*- 
cion manteniendo por algún tiempo la disolución metálica eo 
ebullición con el ácido nítrico. Estando todavía hirviendo, se 
neutraliza esactamente con carbonato de amoniaco; todo el 
hierro, hasta el ultimo átomo se precipita, y los otros me- 
tales que se supone son el manganeso, cerio,mqtiel y cobalto, 
permanecen en la disolución. 

^ Las precauciones que deben tomarse para asegurarse' deF 
e'xito de este procedimiento son pocas y nmy sencillas; desde 
luego es necesario que la manganesa y el ceno solo se haüen 
ett el licor al primer grado de oxidación, y si se sespecbase 
lo contrario ., será necesario dárseles un ligero hervor con 
azúcar ; y añadiendo nuevo ácido nítrico soto el hierro se encott- 
trará elevado al máximum^ Ademas, cuando se ejecuta la 
precipitación debe cuidarse que la disolución no S0 halle 
muy concentrada , agitar de continrao mientras dura la satara- 
cion , y cuando se aceTca á su termifio, añadir el carbooaleí en 
pequeñas^ cantidades y desleido ; sfi se hubiese echado mucho 
carbonato de automaco, una ó d6s gotas de ácido resKablece- 
rán la neutralidad ; pero se obset^vará , y de esto depende toda 
la esactitud del procedimiento » que no hay inconveniente en 
traspasar un poco el te'rmino de la neutralización , puesto que 
los carbonates recien precipitados de los metales nombrados 
antes, son solubles hasta cierto punto en las disoluciones en 
que se han fonnado, aun<pe sean del todo neutras. Para cer- 
ciorarse no obstante de que no se ha ido mas lejcs, después 
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dé báher sefpárado el précipKado fertaginóso^ cotoyiene cíii- 
saiyáY el licor c!ai*o y todarvia caliente , éoh uná ó dos gofa» át 
carbonato alcalino. Si ta ñube qife se forúfta se vuelve á <fi-^ 
Solvét del todo con la ágriacion , pñede estarse seguro de que 
solo se ha ise^arado él íii'erró ; dé oti'o módo convendrá aSadii^ 

poto de ácido, repasa* el líquido sobré él filtré para hváí 
el precipitado y coBíren¿ái^ de nuevo la ^atui^acion >n 

En lagar de carbonato de amoi/iaca puede ettiplearse igual"* 
mente el <de potasa ó de sosa para separafi* él hierro^ del máw- 
gáiíeso i él p^ocedkAíenfo éúe bien , y áuft hace mucbo tiéínpo 
(fié sé ettptéá* 

ttí tvt^ó SÜ séguftVlo' pro^éedér, sé fundad é^' qti^ é! 
mtfdt potasaí precipita del íodó* el !iier/o dé sus dííolúteio-í- 
weiS, sin éiarturbiatf íasr Jé nWaíigáñéso ; convéu Ji'áf pües disólvet 
les dosr dxidbs en éí á'cido sülfúrica aguado 6 én él hidro-cló^ 
rico páAra* dar* ál hiétror él éstafdo d?e péiróxido , ha'éep dé modo qué 
ta disolucién cói!H!enga el menor est;éso dé ácido posiblé , afi&dil^ 
én seguida bastante súciiiato dé potasa í>ara precipiCa^ fodo* el 
éxido' de hiérro; filtrad éí Kcút y acbar éú él poMa cáás^ 
^e separará el é^ido de manganeso. El sucinato dé b^é^r*^ 
se trasustanciará en óxido por la calcinación y del peséi dé 
los dos óxidos se inferirá', domo de éóstiüilifii'e , él de lois dos 
metlEifésl 

y SECCION. 

Análisis de algunas aleaciones por medio de la copeJácíon. 

20^6' Lasrcbpéfeá^sbtf unás Ctípas péqüéfias mu^ poíósiás, que 
se hacen eompriTñíentfo' éh un üioldé huesos calcinados , md*^ 
Bdb^ y 6iéñ' * lavado^. Lás^ ha'y que pésáh 7 adíarmés, y dti'afi 
9 I ; poi^ lo' régulkr, sólo* sé tímpleañ las* priméi'as. tos óxidoii 
fundidos pasan por elfe como por un tatñisc muy tiq)iab, 
metafés , por el cdntírário, ño puédeii penetraríais^ , dfe suerte 
i que quedan en su superficie, mientras que aquellos atraviesan 

' QUIMICA TOMO VI. ^ 
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SUS paredes y cuyo fenómeno proviene sin duda de que los 
óxidos mojan la materia de la copela , y de que los metales de 
ningún modo pueden adherirse á ella. Asi se ve que los metales 
en el estado líquido conservan en la copela una forma semi- 
esfe'rica, como el mercurio en un vaso de cristal, y que los óxi- 
dos en fusión se dilatan por sus paredes y las penetran en breve 
como el agua. En una palabra, la copela puede considerarse 
hasta cierto punto como un verdadero filtro , solo permeable 
para algunos líquidos. 

Si se ponen, pues, dos metales en una copela, el uno que el 
aire no pueda alterar , y el otro susceptible de oxidarse y pro- 
ducir un óxido muy fusible^ es indudable que esponiendolos á 
un calor conveniente , se conseguirá separarlos. También se 
disgregarían aun cuando el óxido fuese infusible, con tal que 
se liallase en contacto con otro óxido que le hiciese fusible. 
Sjd embargo, es preciso en ambos casos, que el metal inal- 
tera})le no sea volátil , copo también que pueda fundirse y 
formar un bolón al grado de calor que se emplea ; sin esto 
qiiedaria diseminado y adherido á la porción de óxido que 
icubriria la superficie de la copela , y no podría recogerse del 
todo. 

, Tal cop en efecto es jel me'todo con que se procede en estas 
especies de análisis ; y siempre se ejecuta la operación colocando 
los metales en la copela bien seca, y ponie'ndola por un tiempo 
determinado en la mufla del horno de copela , en el que la tem- 
peratura no pasa de 35^ del piróme tro Wedgwood. 

Según esto puede decirse que el análisis por la copela es 
una operación cuyo objeto, es disgregar los metales que el aire 
no altera, fusibles, y no volátiles á la temperatura de 35^ d^l 
pirómetro de Wedgwood, de aquellos que son oxidables por » 
este fluido, y cuyos óxidos se funden con facilidad, ya se ha- 
llen solos ó ya unidos con otros óxidos. 

Puesto que 30I0 el oro y la plata reúnen . las tres propiedades 
4e inalterabilidad , fusibilidad y fijación á la lempera|ura pre- 
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úeAeníe , se sigue que pueden separarse del todo por si mis-' 
mos de los metales que producen óxidos fusibles , ó cdpace» 
de serlo por su unión con otros óxidos 

2077 Cuando se verifica este último caso , lo que sucede 
con frecuencia , se satisface siempre poniendo cierta cantidad 
de plomo en la copela con la aleación ; el plomo facilita 
luego la fusión de los metales que constituyen la aleación; en 
seguida se oxida » comp también los que están imidos coa el oro 
y la plata 9 los liquida y los hace pasar al través de la copela « 

Se citarán loé pi'incipales ejemploSé 

2078 Análisis de una aleación de plofno jr dé pMa^ Se 
introduce la copela en la mufla , y cuando el homo está bas-^ 
tante caliente para (pie su fondo se encuentre próximo 4 ^4^ 
del pírómetro de Wedgwood, se pone la aleación en la co-* 
pela £n breve se funde, cubriéndose de una costra de 
óxido de plomo , se aplasta ^ exhala humo , y toma un movi** 
miento bastante considerable^ que renovando la superficie de 
la materia, favorece la oxidación. Todo el plomo se oxida por 
este medio, y también el óxido , á medida que se forma se funde 
y pasa al través de la copela, escepto una parte muy pe-* 
quena que se Volatiliza y produce el humo de que se ha ha-* 
blado antes, Al mismo tiempo que estos fenómeno^ se pródu-^ 
cen, se presentan otros no menos ia]4)ortant«s. para dirijir el 
ensayo. La aleación disminuye de volumen , y deja en el fondo 
de la copela una señal circular de un color rojo pardo ; su su- 
perficie , que al principio era^ del todo, plana , se vuelve mas y 
mas convexa y ofrece puntos brillantes que se aumentan de 



(*) Cl platino y quUá otros metales de la últina sección pudieran tam^ 
bien pasarse por la copela , pero seria necesario combinarlos con una 
cantidad suficiente de plata y oro para hacerlos fusibles. 

(^) A este grado de calor, la mufla se presenta de un color rojo Manco, 
la copela se coloca por lo regular , como á las dos terceras partes de la 
profundidad de aquella. / 
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continuo. A esta época el plomo se halla easi absorvida M 
Xoáo^ y debe sacarse la copela y colocarla sobre los bordes de la^ 
mufla^ en donde desaparecen en poco tiempo los puntos brillantes; 
la aleación presenta todos los colores del arco iris, pierde un 
ilistante su brillo, y de repente le vuelve á adquirir por na 
vuovimiento instantáneo qiMS se llana rtJdmpago ó Ju/gor;eoj9 
señal indica que la operación se ha terminado. Entonces e» 
necesario acercar ¿ la abertura de la mufla la puerta que ha» 
bia estado un poco separada , y esperar á que la piala est^ 
sólida del todo para retirar la copela. Cuando esta se ha en- 
friado, se toma el botón de plata con unas tenazas, se frota la 
parte inferior del bdon , para despojarle de las porciones 
materia terrea que pudieran haberse adherido y se pesa. Su peso 
restado del de la aleación , da el del plomo. 

Es muy esencial no sacar la copela del horno inmediata- 
mente después d^l relámpago , posque la plata enfriándose coa 
demasiada prontitud, seria posible que t^ejeiase^ esto es, que 
en el momento en que la capa esterior se consoKdase , esperí— 
mentase aquella una contracción bastante considerable , para que 
una pequeña parle del metal interior que se halla todavia ea 
estado liquido, formase una especie de herborización en la su<* 
perficie del botón, y fuese arrojada , no solo á la. copela sino 
fuera de ella.. Por lo demás el ensayo , solo se reputará buena 
cuando se halle bien redondo , brillante , cristalizado por Is 
parte superior dé un color blanco mate , y granujiento por 1^ 
inferior y cuando se desprenda bien del fondo de la co- 
pela. Si su superficie se presentase empanada y plana, se in- 
feriría que había tenido demasiado calor ^ ó que este había 
sido bastante fuerte para volatilizar un póco de plata. Si su su- 
perficie estuviese brillante en diversos puntos , y presentare 
en una ú otra parte , una especie de cristalje^ de un blajaco 
mate ; si ofreciera también alguna^ cavidad^^ peqi^^ñd^ ^ la 
parte inferior; si se adhiriese con ííierza á la copela; em fia 
si quedaren en esta algunas escamas amarillentas, se deduciría 
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que hahia estado demasiado frió y que retenia un poco de 
piorno: en uno y en otro caso deberá principiarse de nuevé 
la operación, hasta que la prueba se baile en el estado qué 
se ha dicho antes. 

2079 Análisis de una aleación de cobre y de plata. Como 
el cobre no forma un óxido muy fusible , es necesario, conforme 
A lo dicho (2077) ^i^pl^^^ cierta cantidad de plomo para ha- 
cer este análisis. Supóngase que la aleación que quiere exa* 
minarse , sea la de las monedas de Francia , que se compone de 
9 partes de plata y una de .cobre ; se echarán i4o granos de 
plomo en la copela , dispuesta como antes » y elevada á la 
misma temperatura (2078) ; y cuando el piomd este fundido y 
descubierto se le añadirá con unas tenacillás ao granos de 
aleación envueltos en un papel (^). Los tres metales se unirán 
casi al instante y formarán un baño que presentará los mismos 
fenómenos que el de plomo y de plata (2078). Asi , luego que el 
relámpago se manifieste habrá certidumbre de que la copela ha 
«bsotvido todo el plomo y el cobre ; de suerte que solo se 
tratará de pesar el botón de plata para conocer la porción dé 
este metal » y la de cobre que constituyen la aleación. 

Si la aleaciob contuviere mas ó menos de la decima parte 
de cobre , seria necesario añadir mas ó menos de 7 partes de 
plomo : por ejemplo para ensayar la plata de vajilla , que 
tiene la ley de 0,950 « solo se emplearán 3 partes de plomo , 
mientras que para ensayar la plaVa de la segunda ley que es 
de 0,800 se añaden i o partes , y que , para ensayar la moneda de 
Vellón, cuya ley es de 0,200, se emplean i6 á 17 partes (**). 

Por lo demás en la tabla siguiente que se debe á d'Arcet , se 
hallará cuanto pueda apetecerse sobre este puntó. ( An. de 
4)uim. yfi84 , 1. 1 > p* 75 ). 



(^) Se, dice que el plomo descubre cuando la capa de óxido que 
se forma al principio y no tiene lustre llega á fundirse. 

(**) Para hacer este último ensayo debe operarse coa le granos , á 
menos que no se empleen copelas grandes. 
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LET 

os KA PLATA. 


CANTIDADES 
de cobre aleado i 

■«i vidA y «vKua 

la lej corres- 
pondiente. 


DOSIS 
de plomo necesarias para 

la plata , dendo i el 
peso de esta. 


PROPORCION 

que existe en el ba- 
jío entre el plontQ 
y el cobre. 


milésimos. 

A Icltai «a K\J\J\f 


Q 


-1. 

10* 








3 


DO .... a I 




100 


7 


70 .... a 1 


ppo 


300 




* i><^..t. a 1 


700 


3oo 


1 2 


' 4o .... á 1 


t>oo 


400 




«93 . . . • ■ 1 




5oo 


de 16 á 17 


32 i 1 


400 


600 


de 16 á 17 


36,666 á I 


3qo 


700 


de 16 á 17 


aa,S57 á i 




800 


de 16 á 17 


ao . . . . á i 


100 


900 


^ de 16 á 17 


17,777 á 1 


Cobre paro. 


iock> 


de 16 á 17 


16.... á 1 



Esta tabla supone que se conoce la ley de la plata que se 
ha de ensayar ; pero si no fuese asi se determinará aproxi- 
madamente , pasando á la copela a granos de esta plata con ao 
de plomo. 

ao8o Determinación de la cantidad de oro contenido en los 
tejos ^ piezas , vasos y utensilios de oro. Si solo se compusie- 
l$en estos objetos de oro y' cobre (*) , bastaría pasarlos á una 
copela con plomo como las aleaciones de plata y cobre (2079), 



Entre estos objetos y solo aquellos que se baceu con el oro aG- 
nado , -6 del que se ha separado la plata por los ácidos es el que no con* 
|¡«iie siop un poco de estie tíltimo metal. 

\ 
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pero como debe suponerse que contiene piala en muy corta can- 
tidad , es necesario combinarlos con cierta porción de este 
metal , ai mismo tiempo que se copelan , y tratar en seguida 
el ensaye por el ácido nítrico , operaciones que toman el nombre , 
la primera de incuartacion (*) y la otra de separación ó 
apartado. Por este medio se consigue disolverlas! la plata que 
se ha afiadyio como también la que hace parte de la aleación, 
mientras qué de otro modo y estando cubierta con oro , solo 
se disolvería, á lo sumo, la de la superficie. En todo caso el 
oro queda intacto. Tómese por ejemplo la moneda de oro de 
Francia que debe cofttener sobre looo partes, de 898 á 902 de 
oro , 6 900 termino medio. 

Luego que la copela se halla á 3o ó Zi^ del pirómetro de 
Wedgwood , se echan en ella 1^0 granos de plomo puro, y 
coando se halla descubierto , se añaden 10 granos de oro y 27 
de plata fina , envueltos los dos metales en el mismo cucurucho. 
Todos los fenómenos que se han descrito anteriormente , se ob- 
servan también en este caso , y se reconoce que la operación 
se halla terminada por las mismas señales (2078). Es necesario 
diríjirla como la de la copelación de plata; con la tínica dife- 
rencia de no ser necesario aproximar la copela á la abertura 
de la mufla, al tiempo en que el ensaye está próximo á pasar, 
por no hallarse este en el caso de vegetar (**). 

Ejecutada la copehcion , y cepillado por encima con la grata 
el ensaye , debe aplastársele con un martillo sobre un yunque , 
se recuece ó calienta en seguida , hasta el calor rojo, para que no 
se esquebraje al pasar por la hilera , se lamina de modo qüe se 
obtenga una plancha gruesa como ^ de línea , se recuece de 
nuevo 9 y se arolla sobre sí mismo en forma de cucurucho ; 
después de esto se pone con 89 á ^o adarmes de ácido nítrico 



(*) Este nombre proviene de que la incuartacion se hace por lo 
regular con 3 partes de plata , y i de oro que se supone fino. 
{**) E! oro fino e$ el tínico que vegeta algunas veces. 
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puro á 22^ del areoijietro de Baumfs, en un matraz peqn^po pi- 
riforme cqjia capacidad sea de ^ á de copa , y $e espone 
al calor poco á poco has^ el punto de hacer hervir el ácido, 
A} cabo de ^% minutos de ebullición se decanta el ácido y se 
reemplaza por 17 4 20 adarmes de ácido nítrico á Sa*^ ^ que se 
mantiene hirviendo durante 10 niÍ4utos; en(once^ se dec^ta 
tam)>ien^ y sp lava el cucurupho varias veces por decantación, 
con agua d£s|;il^ * ^egui4^ se llena de agua ef matraz , y 
se vuelve boca arriba recibiendo su cuello en un 'crisólito de 
barro , po|r cuyo n^edio el cucurucho baja sin romperse ; en 
fin , retirando con destr<[;z4 <el cuello del matra;? , decantando el 
agua del crisol , y colocándolo sobr^ cenizas calientes para eva- 
porar la mayor parte de }a humedad ^ solo se trata de enroje- 
cerlo en la mufla f dejarlo enfriar , sacar el orp, y pesarlov 

Este fuétodo sale bien cuando el oro está aleado 9 pero estando 
pnro 9 pasi siempre se obtiene un aumento de i y aun algunas 
veces de 2 milésimos ; esto es , que un lugar de hallar el oro 
i lopQ mile'simos se halla de looi á 100%, Chaudet, ensayador 
general de las casas de moneda de Francia» aconseja que se aleen 
entpnces i o granos de oro á aquel pon que se ha operado , uniéndole 
cop tres veces su peso de plata como de costumbre , pasadlo 
á la copela con 20 granos de plomo , laminar el botón aplastado y 
recocido , de modo que se le 4e ? ^pulgadas de largo , ponerla 
plancha atollada en espiral ó el cucurucho en el ácido nítrico á 
:í2^,y pQ palpntarlo sipp tres á cuatro minutos , ó mas bien 
tiempo necesario para que se exhalen vapores nitrosos ; decantar 
én seguida el ácido» añadir otro áci^o á 32^ , hervirle diez mi- 
nutos, decantarle ^ para reemplazarle con otra cantidad á igual 
grado , y mantenerle hirviendo el mismo tiempo. Entonces $e 
lava con agua destilada , se recpece y pesa el cucurucho. El pe^ 
que se halla , constantemente es igual al del oro empleado. 
( uán. de guím. yfís. , t. iv , p. 356). 

Siempre se hacen por lo regular los ensayos del oro con 10 
granos , pero la cantidad de plomo y de plata que se añade varía 
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eii razón de la ley del oro. La cantidad de plata debe ser tres 
veces mayor que la del oro presupuesto en la aleación. Si fuese 
mayor , el cucurucho no teudria bastante consistencia y se que- 
braría ; sieudo menor, podría quedar plata unida con el oro. £n 
cuanto á la cantidad de plomo » debe crecer á medida que se 
aumepta la de cobre ; asi en los ensayes de oro fino , ó casi 
fino y esto es 9 á looo , 997 > 99^ , 990 milésimos , solóse emplea 
la cantidad de plomo pecesaria para hacer fundir y alear fá- 
cilmente el oro y la plata : 80 granos bastan por lo regular para 
aquellos cuya ley es de 990 9 mientras que deben emplearse 
i4o granos en los ensayes de oro á 900 milésimos , y aoo gra- 
nos en los de ^50. La ley aproximada de la pieza se determina 
pasando i la copela 10 granos de oro 9 con %oo á 24<^ de plomo , 
y mirando como oro puro el botón que se obtiene ; á lo mas 
podría hallarse aleado á algunos ceote'simos de plata, porque una 
cantidad mayor de esta alteraría el color del oro volviéndole ver- 
doso, ó por lo menos blanco (*). ' 



{*) Hay otro rnétodo para determinar la cantidad de oro de una alea- 
ción ele oro y de cobre ; pero no es sino aproximativo , y solo se usa para 
las alhajas que todas deben hallarse á la ley de 0,750. Al efecto , se frota 
d oro sobre upa piedrfi negra muy dura llamada de Lydia , vulgar- 
mente piedra de toque y de modo que se forme sobre ella una capa pe- 
quera de I á 1 1 línea de ancho , y a de largo ; se pasa una porción de 
agun fuerte beeha con partes de agua , 3lH de ácido nítrico , y a de 
hidro-clórico , el primero á i,34o de densidad , y el segundo á ii,i73 , y 
se observan con atención los visos que presenta ; si conserva el color ama- 
rillo y su brillo metálico ; se ju^ga que el oro se halla á lo menos á 0,760 ; 
pero si por el contrario toma un color rojo pardo de cobre , y se quila en 
gran parte limpiando la piedra , se concluye que el oro se halla á una ley 
inferior , y tanto mas |)aja , cuanto que la marca desaparece con mas 
fiidlidacl, 

Vauquelin que ha analizado la piedra de toque , ha encontrado en ella 
upa iníinldad de sustancias diferentes , cuyas proporciones son muy va- 
riab/es en las diversas piedras; Estas sustancias por la mayor parte están 
mezcla Jas y no combinadas. La sílice y el protóxido de hierro son la 
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Análisis de una aleación de oro y cobre. Según lo que 
acaba de decirse , basta pasar á una copela lo granos de 
esta aleación con una cantidad conveniente de plomo , para co- 
nocer la cantidad de oro , y por consiguiente la de cobre. £1 
oro retiene , es verdad , una cantidad de cobre y tal vez de 
plomo; pero esta muy pequeña , sobretodo cuandd se opera á 
del pirómetro de Wedgwood, los errores que pueden come- 
terse son tan pequeños , que nunca llegan al órden de los 
centesimos. 

aoSíi Análisis de una aleación de oro de plata y de cobre. 
Este análisis se ejecuta absolutamente del mismo modo que los 
ensayos de oro (2080) , con la diferencia de elevar algo menos 
la temperatura del horno y para no volatilizar la plata, y pesar 
el botón después de la copelación. En efecto , restando el peso 
del botón del de la aleación , y el de la plata que se haya stña— 
d¡dO| se conocerá el peso del cobre; restando en seguida el peso 
del cobre y el del oro del de la aleación , se tendrá el de la 
plata. El peso del oro ^e hallará directamente como sucede por 
lo común. 

Si la aleación contuviese naturalmente bastante plata, esto es, 
tres veces mas que oro, lo que se conocerá por una operación de 
ensaye (*), no convendrá añadir mayor cantidad, y con menos 



que predominan , y que parecen son las mas eseiTciales , constituyendo 
casi la totalidad de la piedra. ( An, de quim. y fis, , t. xxi , p. Sij ; y 
t. XXIV , p. 377> 

(*) Cuando se tiene mucha práctica basta pasar á la copela 10 gra— 
tíos de aleación con aoo á a4o oe plomo , pesar el botón y examinar su 
color. El peso del botón da la cantidad del cobre , y su color indica de un 
modo sensible la de la plata ; si tiene el color del oro verde , contendrá 
cerca de un tercio de plata ; si apenas eslá coloreado , podrá tener partes 
Iguales próximamente ; si puesto al lado de la plata parece tan blanco 
como esta , por lo menos contendrá dos partes ; y en este caso bastará 
9ñadir una parte mas. 

Cuando por el contrario se carece de práctica, Tale mas ejecutar el 
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razón si contuviese todavía mas porción ; siendo de notar , que 
en este caso , el oro que se obtiene no está en forma de cucu* 
rucho sino en la de polvo. 

En el comercio se encuentran barras ó tejos de oro y plata , 
ó de oro ^ plata j cobre : las que contienen mucha plata y 
poco oro toman el nombre de dorado ; y son blancas como 
la plata. 

2o8íí— r^" Análisis de una aleación de platino , plata y 
cobre. D'Arcet ha publicado sobre este punto en los An. de 
quim. y t. Lxxxix , p. 1 35 , un método escelente fundado en la 
propiedad que tiene el ácido sulfúrico de disolver la plata y no 
el platino. Se empieza pasando por la copela i o granos de la alea- 1 
cioui empleando mas bien mas, que menos plomo , y añadiendo 
ao granos de plata fina ; en seguida se pesa el botón segunda 
vez y se pone en forma de cucurucho por el método ordinario , 
y se le trata en el matraz por dos veces , con un esceso de ácido 
sulfúrico puro , concentrado e' hirviendo. La primera porción 
de ácido debe mantenerse hirviendo durante diez minutos ; 
después se deja enfriar y se decanta ; la segunda debe herbir 
60I0 de siete á ocho minutos. Entonces se decanta como en la 
primera , se lava el platino con mucha agua ^ que se presenta 
en forma de polvo gris ; se recoge lo mejor que se puede , reu- 
niendo la porción que el ácido pudiere haber llevado consigo , 
y se pesa. Este primer ensayo indica, con poca diferencia, las por- 
ciones de cobre ^ plata y platino de la aleación ; pero el platino 
presentándose siempre en forma de polvo, no puede ser esacto el 
análisis ; es necesario repetirle , cuidando para que el cucurucho 
no se quiebre, que la cantidad de plata este' respecto á la de pla- 
tino en la proporción de 2 á i. Si la aleación no contuviese 
bastante plata , seria necesario añadírsela , como también alearla 
con el platino , si este se hallase en cantidad muy pequeña ; 



anal/sis como acaba de decirse (2082) , operando con 10 granos de oro y 
empleando loo á ft4o de plomo ^ y 3o de plata. 
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pero en este último caso, convendria em]>lear mas bien Oro fino , 
que produciría el mismo efectQ<|ue el platino para la conserva^ 
cion del cucurucho^ teniendo cuenta al fin de k operación, con 
la cantidad añadida. 

2082 — 3® Análisis de una aleación de cobre ^ plai^ > oto y 
platino. Acaba de verse como puede analizarse una aleación de 
cobre , plata y platino , y si se considera ahora que cuando el 
platino se halla unido á cierta cantidad de plata y de oro^ 6e di- 
suelve en el ácido nitrico, será fácil concebir el proceder por 
el cual se determinará la proporción de los principios consti- 
tutivos dé la aleación cuádruple de que se trata« En efecto : 

1® La cantidad de cobre se obtendrá pasando á la copela 10 
granos de la aleación y pesando el botón , ó el bojtoncillo de 
vuelta* 

2<> Aumentando á este botón de la plata ó del oro, de tal 
modo que la cantidad de plata sea á la de oro ó platino como 2 á 
I f poniéndolo en cucurucho y tratándolo por el ácido sulfúrico 
puro e hirviendo, como acaba de decirse (pág gi) infiriendo con 
•evidencia la cantidad de plata. 

3^ Para mayor esactitud, se tomarán de nuevo 10 granos de la 
aleación que se pasarán á la copela^ añadiendo tal cantidad de oro 
y de plata puros, que la^iata forme los | del oro , y el oro los 
de los 10 granos de la aleación, comprendiendo el oro y plata 
que esta pueda contener naturalmente* En seguida se da al botón 
la forma de cucurucho después de haberle reducido á una plancha 
de 4 pulgadas de largo , y se trata por ácido nítrico á 22^ , 
solo durante veinte minutos ; después se decanta el licor , se 
lava el cucurucho y se seca , se recuece y pesa. La operación 
se terminaria si en un primer ensaye se pudiese disolver todo el 
platino; pero como esto es imposible, es preciso alear el cucu^ 
rucho con 3 partes de plata fina , repasándole en la copela con 
ao granos de plomo , tratar el botou nuevo como el primero y 
repetir esta operación de separación hasta que los dos últimos 
<len cucuruchos del mismo peso ; entonces habrá certeza de que 
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no Redará mas patino en el oro , y se conocerá ía cantidad 
del que hace parle de la aleación restando del peso del cacuru- 
cho el del oro añadido^ 

Ademas conviene practicar un ensayo preliminar para cobo- 
cer con corta diferencia la proporción de los metales aleados , 
aSadiendo mas Hen mas que menos plata y oro , como se ha 
indicado al tratar del análisis de la aleación de cobre plata y pla- 
tÍBo (pág. 91 ). 

También convendrá , para pasar h aleación á la copela , no 
emplear mas que ciertas cantidades de plomo. ( Véanse los 
demás pormenores en la memoria de Chande An, de ^uim. 
jrfU. , t. II , p. 264). 

Yl S£GCIOn. 

Determinación de la proporción de los principios cQn^titwo^ 
de los sulfuros ^ ioduros , azouros , fo^uros metálicos jr 
eu general de todos los dema^ compuestos eomhustibles, 

2o83 Sulfuros, Si se supone que se descomponga un óxido 
metálico por el hidrogeno sulfurado , resultará siempre agua y 
un sulfuro Por consiguiente la cantidad de azufre en los sul- 
furos es proporcional á la de oxigeno de los óxidos , y puesto 
que el hidrógeno sulfurado se compone de 5,776 de hidrógeno 
y de 94,224 de azufre , que el agua lo es de 88,90 de oxígeno y 
II, lo de hidrógeno, es evidente que el sulfuro de un metal 
cualquiera debe contener sensiblemente dos veces mas de azufre 
que el óxido de este metal contiene de oxigeno, pues según 
las proporciones, que acaban de citarse i parte de oxígeno apro— 



(*) Siiv M 1». o\»id^^^ c||M todiQs é¡sááo9\ «k. Jas ouaAro 

lecciones últimas, esgerimentaiit pov «I bidrógeno. sul&tr^dQ e^e género 
de descofpposicion ; solo Tos de hierro , zinc y manganeso, no producen 
este fenómeno sino con el carorv SÍ los de Tas otrss dos secciones no (e 
producen , si» duda]^consiste en qne rcHenen démasiado eí oxigeno. 
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piándose eierta caatidad de hidrógeno, del hidrógeno sulfurado, 
aisla 2 de azufre. En efecto , 76 « cantidad de hidrógeno 
contenida en 100 de hidrógeno sulfurado, absorven 46,26 de 
oxigeno , que son coi^ corta diferencia como la mitad de g^f'i%^f 
cantidad de azufre también contenida en 1 00 de hidrógeno sul- 
fura^. Asi un óxido compuesto de 100 de metal y de 46^26 
de oxígeno, exigiria too partes de hidrógeno sulfurado para des- 
componerse , produciendo 52,o36 de agua y 194,224 desulfuro. 

2084 J^oduros. Asi como descomponiendo los óxidos , el hi- 
drógeno sulfurado engendra agua y sulfuros , del mismo modo el 
hidrógeno iodurado ó el ácido hidro-iódico , cuando opera la 
descomposición , produce agua y ioduros. La cantidad de iodo en 
los ioduros, es pues, como la de azufre en los sulfuros , propor- 
cional á la cantidad.de oxigeno de los ácidos ; pero eL ácido hidro- 
iódico se forma de 1 volumen de vapor de iodo 7 i de hidrógeno, 
y I de hidrógeno representa i { de oxigeno ; siguie'ndose que 
la cantidad de iodo en los ioduros , es á la de oxigeno en los 
óxidos como el peso de i volumen de vapor de iodo es al de| de 
oxigeno, es decir, como 8,61 11 es á o,55i i3, ó como 15,62 á i. 

2085 Azouros, Poniendo el a^ouro de potasio ó de sodio en 
contacto con el agua, esta se descompone, formándose de re- 
pente amoniaco y protóxidos de potasio ó de sodio ; de donde se 
sigue que si se verifícase lo contrario , esto es , si el amoniaco 
descompusiese los óxidos , resultaría de ello agua y azouros. La 
cantidad de ázoe de los azouros , es , pues , también como la de 
azufre de los sulfuros , y como la del iodo de los ioduros , pro- 
porcional á la cantidad del oxigeno de los óxidos. 

Te'ngase allora presente que el amoniaco consta de 3 volú- 
menes de hidrógeno y de 1 de ázoe , y que 3 de hidrógeno repre- 
sentan I \ de oxígeno , y se concluirá que la cantidad de ázoe 
en los azouros es á la del oxígeno «n los óxidos como el peso 
de I vohimen de ázoe , es al del i \ de oxígeno ; á saber , como 
0,9757 es á 1,65375 , ó como 0,590 á i. Según esto los azou- 
ros de potasio y sodio que corresponden al primer grado de oxi-* 
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dación deben formarse y el primero de lOO de potasio y ia,o4i 
de ázoe , y el segando de lOO de sodio y 20,279 de aaoe; pro- 
porciones que discrepan poco de las que se kan indicado (578), 
y á las cuales se ha llegado por otro método. 

2086 Fosfuros. Según los esperimentos de Oberkamp, parece 
que el hidrógeno fosforado descompone el óxido de oro , re- 
sultando de ello agua y un fosfuro ; sin duda obraría de un modo 
análogo sobre los demás óxidos si pudiera descomponerlos ; asi 
qne , es muy probable que los fosfuros estén sujetos en su com- 
posición á la misma ley qu2 los sulfuros , ioduros y azouros , es 
decir, que la cantidad de fósforo que contienen sea proporcio- 
nal á la de oxigeno de los óxidos. Lo qué á lo menos se sabe 
de cierto , es que Dulong ha hallado que el proto-fosfuro de 
cobre contiene dos veces tanto fósforo , como el protóxido de 
este metal posee de oxígeno. 

2087 ^ioruros* Si pueden suscitarse dudas respecto á la for- 
mación de los fosfuros , no cabe ninguna en cuanto á la de los 
cloruros; pues es indudable que están sometidos á la ley de 
composición de los sulfuros , ioduros y azouros ; porque evapo- 
rando hasta sequedad un hidro-clorato , esto es , una combina- 
ción de óxido y de hidrógeno clorado ó ácido hidro- dórico, y 
calcinando el residuo , se forma agua y un cloruro , á menos 
que el óxido no sea reducible , ó que teniendo muy poca afi- 
nidad por el ácido hidro^lórico deje que se disgregue. Luego > 
como el ácido hidro-clórico se forma de 1 volumen de gas hi- 
drógeno y I de cloro , y 1 de gas hidrógeno absorve \ de oxl- 
^no , la cantidad de cloro en los cloruros debe ser á la oxi- 
geno en los óxidos , como el peso dé 1 volumen de cloro es 
al peso de \ de oxígeno , ó como 44^ es á i. 

Seve , pues y en ultimo resultaído, que conociendo la pro- 
porción de los principios constitutivos del hidrógeno sulfurado^ 
ó del ácido hidro-sulfiirico , del hidrógeno iodurado ó del ácido 
faidro-iódico , del hidrógeno azoadó ó del amoníaco , del hi- 
drógeno clorado ó del ácido hidro-clórico, y del agua , es fácil 
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conocer la de los sulforos, ioduros, azonrosy clcroros loetá^ 
Kcos ; que en estos últimos compuestos^ las eantídlades de a^fre, 
iodo f ázoe y clora , son proporcionales á las de oxígeno qoe exi* 
'gen los metales para pasar á los grados de oxidación 'á que 
corresponden estos compnestos; y que cuando cierta cantidad de 
metal, v. g. , de potasio , absorva i de oxígeno , tomm a^i 16 
de azufre , 15,61» de todo , o>590- de ázoe , y 4f4^ de* cloro^ 

Combustibles compuestos ademas de hs precedentes. {JTékse 
cada éno de ellos en particular). 

CAPITULO IV. 
Del análisis de los cuerpos quemados. 

F&IHK&A SIÍCCIOI^. 

Dado un oxida m metálico ycom» se reconocerá sw naUir- 

raleza. 

Solo son ocho los dxidbs no metálieos i el agoa d protóxídfó dé 
hidrógeno , el deutóxido de hidrógeno , los óxidos der fósfortf , 
el de setenio, el de carixino , el de cloro, efprotóxído y el 
deutóxído de ázoe ; y como los cuatro últimos son* gaseosos ñ«^íd¡l 
hay que ^adir á lo que se^ha dicho respecto á los mejores me^ 
dios que hay de distinguirlos (2026) ; el óxido dSe selenia se- An 
distinguido to suficiente — 2*); solo queda pues que espotíer 
tas propiedades características del agua , dbl deutóxido^ de hi- 
drógeno y del óxidb de fósforo^- 

Las^ propiedades dtel agua secoüocen de tai modo', que'itaf-* 
dre las conffandie jamas con ningún otfo cuerpo ; se sabe* eñ 
efecto, que es un líquido siff color, olbr,'flr sabor, que' no» se 
inflkma , que* hierve á ico** Bajo la presión de 0*^909, que se 
evapora sin dejar residuo , y capaz , en fin>, de disolver nn grátl 
número de otros cuerpos. 

La transformación del deutóxiÜo de hidrógeno en oxígeno y 
agua , cuando se pone en contacto con un gran número de 
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tnHáles y óxidos t es un carácter tan notable qae no permite 
que. se confunda esta sustancia con ningún otro cuerpo^ 
. No es menos fácil de reconocer el óxido de fósforo pot la 
f ropiedad que tiene de ser blanco ó rojo , de esparcir vaporeé 
blancos en el aire como el fósforo , de inflamarse por p6co que 
se caliente , absorver el oxígeno y convertirse en ácido fosfó-^ 
fico.^ descomponer asi el ácido nitrico á una temperatura poco 
elevada , y producir igualmente ácido fosfórico que se recoge eva^ 
porando el liquido hasta sequedad* 

U SECCION. 

Jteeonocer cada uno de los óxidos no meídiicoé fue (fomponen 
una mezcla. 

Esta cuestión se halla comprendida en gran parte en la de la 
segunda sección del capitulo segundo (!2o3i) , puesto que sobre 
ocho óxidos no metálicos , á saber : el de carbóno , cloro, selenio , 
protóxido de ázoe , deutóxido de ázoe , protóxido de hidrógeno ó 
agua 9 deutóxido de hidrógeno y óxido de fósforo , los cinco 
primeros siempre se hallan en el estado gaseoso. Si se considera 
por otra parte que el agua es liquida ; lo mismo el deutóxido de^ 
hidrógeno ; que el platino , la plata y el oro disgregan una parte 
del oxigeno de este deutóxido volvie'ndole ál estado de agua ; 
que el óxido de fósforo es sólido é insoluble en los dos óxidos 
de hidrógeno ; que el agua pbede disolver , á la verdad , el 
¿xído de cloro , el protóxido y el deutóxido de ázoe, pero que 
estos descomponen inmediatámente el óxido de cloro , será fá- 
cil resolver todos los problemas de que se trata. 

' III SEGGION. 

Averiguar la naturaleza de un óxido metéSico dado (*). 
2088 Si el óxido tiene la propiedad de disolverse en el agua 

(*) No »e separarán en este examen la sílice y la círcona de los óxidos 
metálicos. 

QUÍMICA TOMO VI. 7 
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fría ó caliente , y formar con ella una disolución acre f caus- 
tica, que verdea el jarabe de violetas, pertenecerá á la seg\inda 
sección y se sabrá si sn base es la d^l potasio » sodio , bario ^ 
estroncio , calcio ó litio , someti^ndcdo á las pruebas indica- 
das (t205!&). 

2089 Si el óxido no tiene olor , y puede reducirse con un 
calor inferior al rojo naciente , será el óxido de mercurio , ó uno 
de los que pertenecen á la última sección ; se determinará 
fácilmente su especie recogiendo el metal y examinándalo^ 
{Veíanse los caracteres de estos metales páginas 62 á 68 )• 

aogo Si el óxido no es reducible por el fuego , la pila ni por 
el carbón ; si es insípido , blanco y si no comunica al agua Ik 
propiedad de verdear el jarabe de violetas, debe suponerse que 
hace parte de la primera sección , la cual comprende siete óxi- 
dos fáciles de distinguir (*), á saber: 

Oxido áe silíceo , porque es insoluble , aun con el calor, en 
todos los ácidos^ esceptoenel hidro-fluórico ; forma con este un 
gas particular que se enturbia con el agua ; que » calcinado con 
dos veces su peso de hidrato de potasa en un crisol de plata ó 
platino , resulta un compuesto vitreo , delicuescente^ cuya agua> 
^r consiguiente, puede operar la disolución; en que concentrada, 
esta disolución forma una masa con los ácidos, mientras que di- 
luida en agua no la enturbia , y en que la mayor parte de entre 
ellos producen entonces con ella , por la eváporacion, uua jalea 
trasparente (tomo a% pág. 220 á 224 )• 

Oxido de aluminit}^ porque unido con los ácidos sulfúrico» 
nítrico é hidro-clórico , produce sales delicuescentes , muy tola- 
bles y astrigentes , de las que puede precipitarse con la potasa , 
amoniaco , sosa , los hidro-sulfuros saturados , y los carbonates 
de estas tres bases; en que la potasa y la sosa disuelven de nuevo 



(*) Los caracteres que van á esponerse bastan también para dbtingníc 
estos siete óxidos, ademas de la acdon del fuego , de la'pila 7 del carbón 
que es muy larga de justiOcar. 
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el precipitado ; en qae el carbonato de amoniaco no peude disol-' 
verlo otra vez ^ y en que echando^ en una disolución concentrad^! 
de sulfato de este óxido > agua saturada de sulfato de potasa ó 
de amoniaco , se aposan de repente una multitud de cristales de 
alumbre , que con una nueva cristalización , toman la forma oc->^ 
tae'drica. 

Oxido de glucinio f porque el sulfato « nitrato e' bidro-clo-« 
rato de los que forma la base f son delicuescentes y muy azu^ 
carados; en que se precipita de estas sales por los hidro*^ sulfures 
saturados de potasa^sosa y amoniaco ; en que también lo es por 
la potasa , la sosa y el amoniaco, aislados ó unidos al ácido car'' 
bónicoy y que entonces puede disolverse de nuevo , no solo en 
la potasa ó la sosa caustica, como la alumina , sino también en el 
carbonato de amoniaco ; en fin, en que unido al ácido sulfúrico f 
resulta una sal cuya disolución concentrada no cristaliza anadien^ 
dola sulfato de amoniaco ó potasa. 

O acido de itrio y porque posee las mismas propiedades que el 
de glucinio y escepto que no se disuelve en la potasa y la sosa^ 
y que su sulfato , lejos de ser delicuescente , solo se disuelve 
en 3o á 4o partes de su peso de agua« 

Oxido de magnesio^ porque es insoluble en la potasa y 
la sosa; en que forma con el ácido sulfúrico una, sal que cristaliza 
en prismas cuadrangulares, y sales delicuescentes con los ácido» 
nítrico e hidro-clórico ; en que estas diversas sales son muy so- 
lubles y amarguísimas ; en que no se enturbian por los carbo-^ 
natos saturados ni por los hidro-sulfuros saturados de potasa^ 
sosa y amoniaco ; en que no lo verifican , á lo menos al instan- 
te y con el carbonato de amoniaco , y lo son por el contrario cod 
los carbonatos de potasa y sosa; porque el amoniaco precipita una 
psirte del oxido de aquellos que son neutros , no alterando la tras-' 
pariencia de los que contienen un grande esceso de ácido ; pero 
que la potasa y la sosa las descomponen conq)letamente (*). 



(*) Se afiadírá, según WoUaston , que echando en la diaolueion ^ 



I 
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Oxido de circonio , porqtie adquiere bastante cohesión á on 
grado «elevado de calor para cesar de ser soluble en los ácidos 
nítrico e hidro-clórico ; ^ que poáee la propiedad notable , 
cuando se baila en estado de hidrato y que se calienta 
en la lámpara de alcohol en una cápsula de vidrio , de 
ennegrecerse después de caldearse como si esperimentase una 
combustión ; en que las sales solubles de que hace parte tienen 
un sabor puramente astringente ; en que forma con los ácidos 
sulfúrico 9 nítricos e hidro-clórico , sulfato$y nitratos é hidro- 
doratos cuyos caracteres son distintos {Ke'ase sulfatos y ni- 
tratos 8i I — a** y 894 ; y sobretodo hidro-clorato 1028 ) ; en 
que echando gota á gota una disolución de sal de circona en 
otra de carbonato de amoniaco, el hidrato de circona, disgré- 
gado y permanece disuelto de tal modo que el licor nb se en- 
turbia ; en que fenómenos semejantes se observan con los bi- 
carbonatos de potasa y sosa; en fin, porque el óxido de cir- 
conio se separa con facilidad de las diversas sales del circonio 
por la potasa , la sosa , el amoniaco , los hidro^sulfsitos neutros 
y los carbonatos simple^ de estas bases ; y en que de todos 
estos reactivos el carbonato de amoniaco es el único que pueda 
disolver de nuevo el precipitado , á lo menos en parte 

2091 Si el óxido carece de olor, sino puede' i^educirse con 
sola la acción del fuego rojo cereza ; si se reduce por el con- 



una sal de magnesia una mezcla de íos£ato y carbonato de amoníaco 
disuelto , estendíendo en seguida una capa del licor sobre un vidrio pla- 
no , y trazando sobre él cualquiera palabra con la punta de un vidrio , 
el vocablo aparecerá en caracteres blancos. Parece que WoUaston , 
atribuye este fenómeno á un desarrollo de calor producido por el frota- 
miento del tubo de vidrio sobre este mismo cubierto con el liquido. 
( Aa. de quinu y fis. , t. xx , p. 333 ). 

Parece sin embargo, que los carbonatos simples de potasa y de sosa, 
también disuelven el óxido de circonio , pero con mucha mayor dificul- 
tad que lo verifica el carbonato de amoniaco , que por sí mismo no tiene 
una grande acción disolvente. 
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trario , mezclándole con cerca de la cuarta parte de su peso de 
negro de humo y un poco de aceite j esponiendole poco á poco 
en una retorta de arcilla cocida al calor de un hdn^ de re- 
verbero; si en fin y el metal procedente de esta reduelen se 
encuentra fundido ó volatilizado, será óxido de zinc , cadmio, 
arse'nico , teluro, antimonio, estaño, bismuto, plomo o cobre: 
uno de los cinco primeros , si el metal está sublimado en todo 
ó en parte O; y uno de los cuatro últimos sino lo estuviese, 
y tiene la forma de botón ó de glóbulos^ En todo caso se re- 
' conocerá cual es el metal por los procedimientos que se han 
espuesto (2o53^ 2o56) , y se inferirá la naturaleza del oxido. 

Los óxidos de <sobre , antimonio , bismuto , estaño ^ plomo 
y arse'nico podráii conocerse : 

£1 óxido de co¿ra, porque se disuelve en el ácido nítrico; 
que la disolución es azul ó verde , y en que el hierro que se 
sumerje en ella se cubre de cobre al instante. 

£1 óxido de antimonio ^ porque es insoluble én el ácido ní- 
trico ; se disuelve en el hidro-clórico ; la disolución no tiene 
color; y en que produce un precipitado blanco con el agua y 
amarillo anaranjado con el hidrógeno sulfurado* 

£1 ójcido de estaño ^ porque es como elóxjidode antimonio ^ 
insoluble en el ácido nítrico, y soluble en el hidro-clórico ; la 
disolución no tiene color ; el agua no la enturbia; y en que da 
un precipitado am^iiriUo con el bidro-Milfuro cuando el estaño 
se b^Ila eu estado^e deutóxido , grado de oxidación en que se 
hallaré }SÁWipre cuidando 4^ tratar el óxido cualquiera que sea 
por el ácido nítricp, ante$ de ponerlo en contacto con el hidro- 
clorÍ€4^* , 

El óccido de bismuto ^ porque es soluble en los i ácidos ní- 
trico c . bWro-dóriqo ; porque las dos 4i^oluciones carecen, de 



{*) Como el antimonio no se sublima sino á favor de los gases , vale 
mas suponer que puede hacer parte de los meiáles vobtilíiados y de los 
que solo funden colorándola por consiguiente en las do» series. 
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color , y porque forman un precipitado blanco con el agua> j 
negro con el hidrógeno sulfurado. 

El éxido de plomo f porque se disuelve en el ácido nítrico, 
cuando se ha calcinado antes , si es rojo ó color de pulga; en 
que la disolución no tiene color y es azucarada; en que el agna 
no la enturbia; y en que^ con el ácido sulfárjco, forma un 
precipitado blanco insoluble del todo, y con el hidro-cló"- 
rico , otro tain)l)ien blanco ^ pero que se disuelve en una gran 
cantidad de agua, etc. 

El iícoido de arsénico , porque echado sobre las ascuas, pro^ 
duce un humo blanco muy espeso , y emite un olor de ajo ó de 
fósforo; en que se disuelve en la potasa, y la disolución pre- 
cipita en color verde el sulfato de cobre ; en que el ácido ni-* 
trico separa de esta disolución un polvo blanco; y en que mez* 
ciado con el hidro^sulfuro y un ácido , aposa el oropimente. 

2093 En fin será : 

£1 óxido de osmio , si tiene un olor fuerte de cloro ; el 
sabor muy acre, y si echado sobre las ascuas, las hace arder ^ 
como el nitro, etc. (2o56). 

El decido de manganeso , si fundido en un crisol con cinco 
¿ seis veces su peso de potasa del comercio se convierte en 
camaleón mineral. 

El dosido de cromo ^ si tiene un color verde oscuro, y si , 
calcinado con un peso de potasa igual al suyo, produce una 
masa. amarillenta de cromato de potasa, susceptible de formar 
con el agua nna disolución amarilla ^ que saturada con- el ácido 
nítrico, precipita en rojo el nitrato ácido de mercurio; el de 
plata en color morado , y el nitrato y el acetato de phMno en 
amarillo vivo. 

El óxido de hierro , si se disuelve en el ácido hidro-cló- 
óco, y si la disolución forma con el bidro^ierro* c ia n at o de 
potasa un precipitado abundante azul ó que tome al instante 
«este color aSadiendo cloro líquido. . 

Ef óxido de cobalto , si calentado al soplete ó ea un crisol 
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eon 3o á 35 veces su peso de borraz, se redace en un vidrio 
azul; 7 si puesto en contacto con el ácido hidro-clórico aguado, 
resulta una disolución color de rosa que los álcalis enturbian , 
7 defa aposarse copos jelatinosos de color azul violáceo. 

£1 áoíi'do de níguel, si se disuelve en el ácido nítrico; si la 
disolución tiene un color verde prado ; si el hierro no preci- 
pita ningún metal , 7 si el amoniaco que al principio la entur- 
bia , restablece en seguida la traspariencia 7 la vuelve azul. 

£1 doíido de urano^ si el ácido nítrico puede disolverle, 7 
si esta disolución posee las propiedades enunciadas (2o54)* 

£1 óacido dt cerio , si forma con el ácido hidro-dórico un 
bidro-clorato que presenta todos lós fenómenos que se han et- 
puesto al hablar del cerio (so56). 

£1 éondo de titano , si después de haberle cdcinado con po- 
tasa 7 lavado , Se disuelve eft el ácido faidro-clórico , 7 si la 
dÍ8<dncion prócede como se ha manifestado al esponer los carac- 
teres del titano (ao56 — a»). 

£1 éscido de túngstenú f si es negro , pardo de pulga ó azul; 
7 si, calentándole con el contacto del aire, se vuelve amarillo 
7 se convierte en ácido túngstico , CU70S carácteres son mu7 
proDOBciados (siia4). a 

£n fin y óxido de molihdeno f si es pardo cobrizo 7 si , con 
el ácido nítrico , se trasustancia en un polvo blanco dotado de 
las propiedades del ácido molíbdico (ai 23). 

V IV SECCION. 

Dada una mezcla de óxidos , determinar la naiuraleza de 
cada uno. 

20QÍ JSo debe perderse de vista en lo que va ár decirse , 
que se admite que cada óxido procede como si estuviese ais- 
lado, lo que no es ^acto ni con muchp, pero sin esta suposi- 
ción no podria resolverse el problema. Considerando bajo este 
punto de vista, á la verdad no será mas que teórico, pero se cree 
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muy oportuno resolverla ^ fuii4fóii4ose esU opinión ea los mo^ 
t¡yq$ qu^ se han espuesto ^ tp^tur del «nnUsis de ima 
mezoUde iQets^tes (2057)* 

Mo ;$e mencioi^án los óxidos poc^o conocidos de tén^tiena 
y i^olibd^np ; tamppco se tratará del prot(íxido de mercurio , 
qu^ spio puede existir unido á Ip^ ácidos ^ lú del éitído de 
cirpopip- 

, .^093 — Pesde luego debe tratarse la me^pla varias ve- 
ces por HU esceso de áoido hidro^cl^ripo birvieudo : todos los 
óxidos, ^e disiolver^y menos; la sílice y los óxidos de plata » 
tlt,apo y qro^p, 

JVIetíenido en seguida, una chapa de «iiic ea la disolucmiy 
se reducirá el iridio, oro, platino | rodio, paladio, osmio C*)» 
in^rpurip^^teluro^ cobre, bismuto, aniimonioy arse'nica, estaño 
y 9ddmio; después d<e esta,» ise acidificará m^icbo el licor de^ 
canlad^i y sp pcliará ea el «iftiopiaoo ea esee^ ; pw este medio 
se precipitarán los óxidos de ceno, uraao, hierro C*)^ BMOk* 
gfiuesq^ ^lucinpj itrio y atua^ioioi Ips de níquel, rinc, cobalto, 
^|ig^esÁo,.^oio f bario , estroncÍD, litio ^ potasio y sodio, per^ 
mj^qeppráa disMpUps, haciendo parteólos cuatro primeros de 
las sales dobles amoniacales , y los otros cinco do los kidroh^ 
cloratos sioij^es (***}♦ , ^ ' 



(*) El óxido de osmio debe volatilizarse en gran parte en el momento 
en qiie se caliente la mezcla con el áeida hidro-clórico. Para reconocer 
su existencia, es me¡or , según esto, procederá verificar la disolución 
«n uos^ ret0ria provista áñ un reqpiéiifc -tratar '^'«fttner d óMo 
de osmio del licor destilado como se ka dicho (laia). 

Els necesario que el hierro se halle en estado de peróxido , y si 
nQ |p. estuvi^e, sc^ 1^ .dar^ áñadiendo ácido qitri<;p al licor , ^te^^ de 
' echar en é\ amoniaco y calentando la mezcla. 

(***) Dos observaciones deben hacerse : la primera es que, si (a mei- 
c)a ' contiene á la vez óxidos de ahmiinio y de mSgnesio » este será ím— 
l^ido ^ parle por el otro ( 616 , n« ^9) ; b ^rsr e», que él óxido d« man- 
ganeso no se precipita del todo por el ;»inoQ¡aco , y aén serla qubá po^i*^ 
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Si entonces se hac^e pasar gas hidrogeno sulfurado al través 
del licor filtrado, se separará el niqi^el, ziftc y oohadto en es*^ 
tado de sulfures ó bídro-^ulfuros; y si fiUrado de nuevo y di-* 
luido eju agua , se aSade carbonato de an^miaco, toda la cal , 
barita y estironoiaiia que contenga, se aposará con ana parte 
de la magnesia, eq forma de carbonatoas ia. potasa, sosa y 
litina serán las únicas bases , que con la otra parte de magne^ 
sia no se precipiten, y quedarán en el liquido* ( f^éase ñas 
adelante, pág* 1 1 1 , porque la magnesia solo se precipita en 
parle). 

Se ve , pues , que si la mezcla contuviese todos ks óxidos 
indiciados , se convertiria en sei^ parles compuestas de cinco 
posQ^y una disolución* Supóngase este caso, que es. muy com* 
plicado, y véase ahora como podrá separarse, ó reconocer pof 
lo menos , cada especie de óxido. 

2094 Primer poso. Este se formará á lo sumo de sílice , 
cloruro de plata y óxidos de titano y de cromo ; poniéndole 
en contacto con una disokicioo de potasa ó sosa débil á la tem- 
peratura de 5o á 60*^ , se trasformará por el agua, que se dés- 
compondrá de repente, el cloruro de plata en ácido hidro* 
dórico que se unirá al álcali, y en óxido que permanecerá 
mezclado con los demás; calentando entonces él residuo coü 
ácido nítrico puro , se disolverá este óxido , íácil de recono- 
cer por la propiedad que tiene de formar con los hidro-clo- 
ratos ó el ácido liidro-clórico , un precipitado blanco Insoluble 
en el ácido nítrico y solubilísimo en el amoniaco. 

Hecha esta operación, convendrá calcinar durante láedia 
iora , con tres veces sO peso de hidrato de potasa, en un cri- 
sol de plata ó de platino, los óxidos qué no se hayan disüelto; 
desleír el producto ea el agua y filtrar el licor , el cual con- 



Ue que ruó hubiese nmgwnfa pwcidn precípilaídai de él , p«ro en todo casó 
el licor fiJtf J»¿o le deja apoeat^ «n breve en copos pardos don el contacio 
dej aire. 
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tendrá toda la süice y el óxido de cromo acidificado. Para des- 
cubrir estas dos sastaocias, se saturará al principio por el ácido 
BÍtricoy dividiéndole en dos partes : una se evaporará 9 7 la otra 
esperimentada con los nitratos de plata, mercurio y plomo. Estas 
sales 9 en razón del ácido crómico , producirán en ella preci- 
pitados carmesí y encarnado y am^ffillo, y la evaporación dará 
á causa de la sílice una jalea : se conseguirá aislar ademas esta 
base concentrando el licor y echando en él un ácido, ó bien 
evaporándole hasta sequedad , y lavando el residuo con mucha 
agua (5o4). £1 óxido de titano quedará sobre el filtro unido 
á la potasa en estado de titanato ácido insoluble en el agua. 

2095 Segundo poso. Como este solo se compone de metales 
reducidos , se tratará de reconocer cada uno de ellos , como se 
ha dicho (ao58) , observando no obstante que se encontrarán 
nuevos obstáculos , sobretodo si su numero fuese considerable; 
pues muchos de estos cuerpos podrían hsdlarse combinados, 
resultando de ello projuedades nuevas. 

3og6 Tercer poso. En el deben encontrarse los óxidos 
de cerio, urano, hierro , manganeso, glucinio , itrio, y aboni- 
nio (*). 

El óxido de nrano será fácil de separar, bastando para eUo 
calentar el poso con una disolución de carbonato de potasa , 
y añadir en seguida un esceso de ácido y otro de amoniaco 
á la disolución filtrada : el carbonato disolverá el óxido y el 
amoniaco lo precipitará. 

Como la glucina y alumina son las dos únicas bases solubles 
en la potasa ó la sosa, se disolverán con el intermedio del 
calor, por estos álcalis, y separadas sobresaturando la diso« 
lucion alcalina de ácido hidro-clórico , mezclándola y agitáa- 



(*) Obsérvese de nuero que en et caso en qúe la mezcla contenga 
óxidos de aluminio y de magnesio , el primero «n el momento de predr 
pitarse por el amoniaco (aog^) Uefará consigo á lo menos. una parte 
del otro. 
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dola coD un grande esceso de carbonato de amoniaco, que 
las precipitará ambas, y que volverá á disolver la gluci* 
Ba C). 

De^>oes de haber disgregado el óxido de urano , la glucina 
y la alúmina , se disolverán los demás óxidos en el ácido sal- 
(úrico aguado. Con el carbonato de amoniaco empleado como 
se ba dicbo pág. 8o, es probable que se aisle solo el óxido de 
hierro. Hecho esto , se echará la disolución filtrada poco á poco' 
en un grande esceso de otra de este carbonato , y esta sal agi- 
tándola retendrá la itría ; filtrando , pues , el licor de nuevo y 
calentándole , se aposará la itria ; y si se disolviesen algunas 
porciones de manganeso al mismo tiempo que la itria , se pre- 
sentarían en breve en copos pardo-negros con solo la esposi^ 
cion al aire. 

Solo quedaría que buscar la presencia de los óxidos de cerío 
y de manganeso : para ello , habiéndose tratado el poso como 
se La dicho , se calcinará hasta el calor rojo con un peso de 
hidrato de potasa igual al suyo; con lo que si contuviese man- 
ganeso , resulta una ma$a verde ó camaleón mineral. 

£n fin, se conseguirá reconocer el óxido de cerio reuniendo 
la parte no atacada por la potasa , disolviéndole en el ácido 
hidro-clórico , evaporando la disolución hasta sequedad, tratando 
el residuo por el agua hirviendo , filtrando el licor , echando en 
él tartrato de potasa que precipitará tartrato de cerío , y calcio 
nándole para estraer el óxido de este metal, cuyos caracteres se 
han espuesto (pág. io3 ) (**). 



(*) Si la alúmina está unida á la magnesia , no se disolverá á la ver- 
, mas que en parte por la potasa ; perO no por eso se reconocería 
menos la existencia de esta base'. 

(^*) En el{Í€or restante es en el que quizá se encuentra la magnesia qit9 
pudiera ser impelida por la alúmina , siempre que la mezcla contuviese 
álarez estas dos bases salificables^ bailándose ella misma con una parte do 
alúmina y casi todo el óxido de manganeso , y se disgregaria afíadiendo 
fucesivamente al Hcór bidn>*sulfnro de amoniaco saturado, y potasa : «l 
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ao97 Cuarto poso. Este , formado de hidro-sulfuros ó de sul-^ 
furos de níquel , cob^Uo y zinc , deberá tratarse por el ácido 
nítrico. Se concentrará la disolución , y cuando se la haya pri- 
vado de la mayor parte de su esceso de ácido , se añadirá amo- 
niacQ,que separará casi todo el óxido de cobalto. Filtrado el licor, 
se ^hará en el ün esceso de potasa, se hervirá, y en breve 
se volatilizará todo él amoniaco , precipitándose el óxido de ni- 
quel ; obteniéndose ademas óxido de zinc de la disolución al- 
calina como se ha visto (2066). El poso deberá contener ne- 
cesariamente zinc y^puesto que se ha empleado este metal para 
precipitar otros muchos; pero para saber si la mezcla le con- 
tenia al principio , convendrá producir un nuevo precipitado 
empleando para ello el hierro en lugar del zinc. 

2098 Quinto poso, A lo mas solo comprenderá carbonates de 
barita , estronciana , cal , y magnesia : su análisis se funda ea 
que el alcohol hirviendo y concentrado disuelve muy bien los 
hidro-cloratos de estronciana ^ cal y ma^e&ia , sin ejercer 
ninguAa acción sobre el bidro^clorato de barita ; que disuelve 
asi mismo muy bien los nitratos de cal y magi^sia ; en que 
ataca ilificilmente el nitrato de estronciana ; y en fin en que el 
Milf^llo de cal es muy poco soluble, y solubilísimo el de mag- 

í ' 3so99'4S¿j/o , materias de la mezcla que pueden contenerse 
en disolución de que procede el ^quinto poso. Estas son la 
P9ta$a % sosa , litina. y magnesia. Las tres primeras unid;is al 
ácido hidro-clórico , y la última al amoniaco y al ácido carbót 
nico ; por lo demás están mezcladas con hidro-clorato j car- 
bonato de amoniaco. Para reconocer su existencia , convendrá 
evaporar la disoluqipn 4el todo , poner el residuo en un cri- 
sol de platino con un esceso de ácido sulfúrico. ^^alieptarl^ 
poco á poco hasta que se baga ascua el crisol con lo cual se 



)iídra-sulfuro separará la alúmina pura y el óxido de ipaogan^so en e&tado 
de hidro-sulfuro , y la potasa la magnesia ligerameotie carbonatada. 
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desembarazará de todas las sales amoniacales que se evapora- 
rán f obteniéndose potasa , sosa , lítina y magnesia combinadas 
con el ácido sulfúrico. Entonces se disolverán los sulfatos en agua 
y mezclados con la cantidad de solución de acetato de barita, pro* 
cisamente necesaria para descomponerlos ; de lo que resultará 
sulfato de barita ínsoluble que se recogerá sobre un filtro y 
acetatos solubles de potasa , etc. Estos se evaporarán y calci- 
narán ; proviniendo de ello una mezcla de carbón y bases mas 
ó menos carbonatadas ; y por medio del agua empleada en can- 
tidad conveniente , la potasa , la sosa y la litina se disolverán , 
<piedando la magnesia con el carbon^que se quemará del todo con 
una nueva calcinación. 

En seguida, después de haber espuesto ellicor alcalino al aire 
para convertir las bases en carbonates ordinarios, se 'evaporará 
hasta sequedad ; se volverá á manipular con el residuo y un poco 
de agua que se apropiará los carbonates de sosa y de potasa , 
y quizá dejará sin disolver el de litina. 

También se podria, y este método parece ínejor en la suposi- 
ción en que se raciocina respecto á la mezcla de los tres car- 
bonatos , convertirlos en %idro-cloratos , añadir al licor neutro 
fosfato de amoniaco con esceso de base para precipitar la li- 
tina^ echar en seguida en el licor filtrado hidro-clorato de cal, 
que á sa vez precipitaría el ácido fosfórico en demasía del fos- 
fato de amoniaco , filtrar de nuevo y separar la cal del hidro- 
clorato calizo escódente añadiendo carbonato de amoniaco. He- 
cho esto , se evapora el licor clarificado , y se calcinan las sales 
hasta el calor rojo , y quedarán solo , sin la menor duda , cloruros 
de potasio y de sodio« Para separarlos se disuelven en la menor 
cantidad de agua posible ; mezclándolos con una disolución con- 
centrada de platino , ^1 cloruro de potasio unido al del platino^ 
se aposará en polvo amarillo ,poco soluble eñ el agua, de suerte 
que el licor filtrado y reunido al agua de las lociones apenas 
contendrá mas que el cloruro de sodio y el esceso del de 
platino. Por lo demás , solo habrá que evaporar este licor , y 
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tratar el residuo salino por el alcohol á un calor suave ; todo 
el cloruro de sodio en estado de cloruro doble se disolverá , 
mientras que la cortísima cantidad de cloruro de potasio y de 
platino que no se hayan precipitado quedarán solos , sin disolver. 
Calentando en seguida estos cloruros hasta el calor rojo , se 
reducirá el de platino , y se disgregarán con el agua los de po-^ 
tasio y de sodio. 

2009 — Las observaciones que acaban de hacerse (%o56 — 3*) 
sobre el uso, del soplete deben aplicarse aquí. No hay duda en 
que este instrumento puede servir en muchas circustancias para 
reconocer los óxidos ; pero como sería necesario entrar en una 
infinidad [de pormenores, los que deseen conocerlos pueden 
consultar el tratado que Berzelius ha escrito «oir^ el soplete^ 

aioo Análisis de diversas mezclas de óxidos d saber : 

De óxido de estaño x prot óxido de piorno^ 
2*^ De óxido de estaño X óxido de cobre, 
9* De protóxido • de plomo y óxido de antimonio* 
4" De óxido de zinc y óxido de cobre, 
5® De óxido de plata jr óxido de cobre* 

De óxido de estaño ^ de protóxido de plomo , y óxido 
de plata. 

fj^ De óxido de estaño , protóxido de plomo , óxidos de 
plata , de cobre y de zinc. 

8° De óxidb de estaño , protóxido de plomo f óxidos de 
plata f cobre f zinc y manganeso. 

Todos estos análisis se practican del mismo modo que si los 
metales se hallasen eú estado metálico (2057 , 2076)^ 

2IOOt~^* De barita y de estronciána. Unanse estas dos 
bases al ácido hiíilro-clóríco , evapórese el licor hasta seque- 
dad f trátese el residuo por el alcohol concentrado, que solo di- 
solverá el cloruro de estroncio ; los cloruros se pesarán » ó* 
convertirán antes en sulfatos, para apreciar las cantidades de 
las bases. 
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Según Berzelius , aun sería fácil separar estas do^ bases por 
el ácido hidrorfluórico siliciado que forma con la barita un 
cuerpo insoluble , y con la estroncia uno por el contrarío muy 
soluble (ioo8)« Por la misma razón la estronciana podría también 
separarse de la cal. 

De esironciana y de caL El nitrato de cal es muy solaUe 
en el alcohol ; el de estronciana es por el contrario insoluble en 
él, y de aquí el medio de separar estas dos bases; solo que 
para ello conviene que el alcohol esté muy concentrado , de otro 
modo atacaría de un modo muy sensible el nitrato de estron-^ 
ciaua. Por este medio se han de^ubierio cantidades pequeñísi- 
mas de estronciana en algunas aragonitas. 

De cal y de magnesia. Muchos son los me'todos que varíes 
químicos han propuesto para ello ; algunos después de haber d¿- 
suelto la magnesia y la cal en el ácido nítrico ó hidro-clórico, 
evaporado el licor hasta sequedad para espeler el esceso de ácido^ 
y tratado en seguida el residuo con el agua , se han servido del 
carbonato de amoniaco ; pero está bien demostrado que este 
carbonato se halla bien lejos de conservar disuelta toda la mag- 
nesia (Guibourt, Diar, de quím.^ me'd, , t. i, p. , y au^ 
parece también^ según Ricardo Philipps ^ que no precipita del 
todo la cal {^An. de minas ^ t y, p. i5o). 

Otros en vez de carbonato de amoniaco emplean el oxatato 
de esta base ^ qué. solo precipita la cal. EcEando en seguida 
fosfato de amoniaco en el licor filtrado , disgrega la magnesia 
en estado de fosfato amoniaco-magnesiano el peso de este le» 
da la cantidad de magnesia ; para obtener el de la cal^.descom- 
ponen con el calor el oxalato , y convierten el residuo en un 
sulfato, del que deducen con esactitud la cantidad de la base. En 
este procedimiento debe filtrarse el licor inmediatamente después 
de la adición del oxalato de amoniaco : sin k cual una parte* dfe 
la magnesia se aposáría^ unida al ácido oxálico. 

Philipps desecha el uso del oxalato de amoniaco, del misma 
modo que el del carbonato, pues según él, aquel oxalato solo pre- 
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cípita la cal cuando se añade una cantidad mas que suficiente 
para formar una sal doble con la magnesia ; y cuando hay muy 
poca cal , no se precipita esta base aun por la ebullición , por 
cuya razón propone que se disgregue la cal de \k magnesia por 
el método siguiente : 

Elprocedimieuto consiste « en añadir sulfato de amoniaco á la 
disolución nítrica ó muríática de las dos tierras , en eváporar 
hasta sequedad y calcinar para espulsar todas las sales amo- 
niacales f pesar el residuo 9 digerirle con agua saturada de sul- 
fato de cal, y «lavarle bien con el mismo licor : solo se disuelve 
el sulfato de magnesia , y se deduce la proporción por dife*- 
rencia pesando el sulfato de cal que no se ha disuelto. Puede 
también determinarse la proporción del de iloagnesia 1 notando 
la cantidad de disolución de sulfato de cal empleada^ precipitando 
la cal y la magnesia contenidas en el licor por el carbonato dé 
sosa f y comparando el peso del precipitado al que hubiera dado 
la disolución de sulfato de cal; fk'^ precipitando el ácido sulfúrico 
contenido en el licor , y comparando el peso del precipitado con 
el que se hubiera conseguido por el mismo reactivo en la di-^ 
solución del sulfato de cal ; y se deduce por cálculo la propof^ 
cion de la magnesia , de la del ácido sulfdrico combinado con 
esta tierra. » (^^n. de Minas , t« v, p. i5o). 

De ahimina y de glucina. Si se disuelven las dos bases en 
el ácido nitrico o hidro-clórico , y se echa el licor en un gran 
esceso de una disolución ácuea de carbonato de amoniaco , este 
retendrá el de glucina ^ y toda la alamina se precipitará por el 
contrario ; se recogerá sobre un filtro ^ y lavará con cuidado. 
Hirviendo en seguida el licor reunido al agua de las lociones ^ 
se disgregará el carbonato de amoniaco ^ y el de glucina se apo- 
sará en copos blancos , que deberán recogerse y lavarse sobre 
un filtro como la alúmina. Por lo demás y se secarán los filtros » 
después de calcinados en un crisol de platino , que se pesará 
antes y después de la calcinación. 

^ De magnesia jr de ahimina. Disolviéndolas ambas en el ácido 
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acético pueden separarse perfeclamente estas dos tíerras > eva- 
porando la disolución hasta sequedad y morigerando el fuego 
cuando la operación toca á su fin : el acetato de afaimina se 
descompone , pero no el de magnesia , de modo que echando 
agua sobre el residuo ^ filtrando el licor j lavando el filtro , la 
alúmina permanece sobre él , en tanto que la magnesia unida al 
. ácido se halla integra en el Uquido del que puede precipitarse por 
la potasa caustica. 

Pueden separarse también estas dos tierras (y parece muy 
bueno este procedimiento) , disolviéndolas en un ácido y echando 
bidro-suiiuro de amoniaco en la disolución; con ]o que la alúmina 
se precipita exhalando hidrógeno sulfurado ; la magnesia por el 
contrario , permanece disuelta , etc. , ^tc» 

La potasa y la sosa que disuelven tan bien la aldmina y no 
ejercen ninguna aceioñ sobre la magnesia , no pueden emplearse 
para disgregar estas tierras , porque lo verifica muy imperfec-* 
lamente á causa de su afinidad recíproca. 

De ia siliee y de las demás sales. Uno de los mejores 
medios de descubrir ia sílice y separarla, consiste en mezclar 
intiisaniente la materia que la contiene con fluiuro de calcio puro, 
y calentar poco á poco la mezcla en im vaso de plaítino y aun 
de plomo ó plata, con ácido sulfúrico concentrado ; de lo que 
resulta gas fluo^sílieico que es fácil de recoger sobre el agua , con 
un aparato apropiado al efecto; asegurándose solo de que el . 
Aloro oo contenga silice : se concibe ademas qué puede- ^itípleatse 
este medio para corroer todas las piedras silíceas. 

Machas veces también se separa la sílice atacando la ma- 
teria por los akaliS y hacinándola por este medio solubilísima en 
el ácido hidro*clórico , y evaporando á fuego lento la disolu- 
CMHi. Solo se precipita la sílice quedando sobre el fikro el resi- 
duo cuando se^ deslié en agua* (/^a^ij^ la ejecütiotv def este 
procedimiento aio5)« 
! De óccido de hierro y de manganeso (F' e'ase 2075). Este 

mismo proceder permite separar el hierro según Herschel, de 

tí 

QUIMICA TOM. VI. ^ 

I • • - 

I 
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«na. dUokicioB que contenga no solo manganeso , sino también 
ceno, níquel y cobalto. 

aioi 10* De iarita , esironciana coi y magn^ia. Unidas 
estas bases al ácido hidroclóripo, y desecados los hidr<M^ora- 
tos y se tratarán estos por el alcohol concentrado é hirviendo , 
que Us disolverá todos , escepto el hidn>-clorato de barita 
convertido en cloruro de bario ; después evaporando la disolo^ 
cion alcohólica, se*tratarán con el agua los hidro-cloratos de 
estronciana^ cal , y magnesia, y se echará un esceso de carbo- 
nato de sosa que las precipitará en estado de carbonates ; les 
cuales se convertirán en nitratos con el ácido nítrico , desecan— 
dolos y tratándolos como los hidro-cloratos anteriores por el 
alcohol concentrado. Los nitratos de cat y de magnesia forma» 
dos de este modo , se disolverán y el de estronciana no lo 
será de un modo perceptible. En fin , para separar' la cal de la 
magnesia , conviene añadir sulfato de amoniaco á su disolucioii 
nítrica , y seguir en todo el método qne se ha espuesto aates 
(pág* i 1 1 ) ; solo que convendrá convertir de ai^mano la di- 
solncíon alcohólica en una aouea : de la cantidad del cloruro de 
bario se inferirá la de barita ; y para apreciar la estronciana ^ lo 
mejor es convertir el nitrato en sulfato, calentándola hasta el 
c^lor roja en un erisol de platino con un esceso de ácido sulfácico» 
)^a iiisB»a operación puede practicarse con el cloruro de bario ^ 
pues preparados de este modo los sulfatos y perfe<^niente seoos 
darán esactitud el peso de las b^ses; y sucederá la mismo 
con ios sulfatos de cal y de magnesia* 

aioa II* De ^tumina^ ^ueimf süUe^ widp^ 4e hierra 
jr de mmgsutwQ^ Coma la sílice es la ÚMca de estas basesqm 
es insoluble en el ácido bidro<lórico , fácil será separaiiau 
Yerificad^ qoe seat se echará un grande esoeso de potaM 
eeóstica en la disoluc^ qne deberá contmer el hierroenea» 
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iádo de peróxido (*) , y se Bltrará el licor. £t óxidp d/^ liii^rrii^ 
el de manganeso quedarán sobre el filtro^ y de^pue^ 4e ktvav 
dos se disgregarán por ano de lo» procedimieiitos ipdicadof 
(2075). Ld glucina y la lílúmina oaidas i la potnsá» pasarán 
al Iraves del filtro > y para aislarlas eonvendrá coQv^r desdé 
luego la combinación en hidro^cloratos añadiendo una cai^da^í 
conveniente de ácido bidro*-clórico , después de 1q cuail pe tr4i«-' 
tarúi las sales por el carbonato de amoniaco (pág. 11^). 

2io3 12® De barita f esironciana , eal ^ magnesia ^ g(u(^ÍH0, 
o&iinfM , sílice, é^d09 de hierrgjr de maagamsa. £$te ana* 
Usis se compone de dot de los preoedentes. En efeck^ » debe 
fratarse la mezcla por el ácido bidro^óríco, y lá disolúcíonf 
fOT el hidro^ su)&aroy de amoniaco. Con él áoidose disuelven toóafi 
Jas bases , éscepto la ^icejy por el Jiidro^ulfuro ae precipitan 
aloimna » la gluoioa y los óxidos de hierro y de manganeso» , c^fi 
eeparacíon se eieoota como acaba de d^se^ echando fie*- 
goida m corto escíiso de ácidp bidr<HJórico en el liooir filtia^-' 
da, calcándole p^r a ^spulsar el hidrógeno $Hlfiimdo f despMff 
de W cual la barita* la estronciaiia, la cal, y la magneaia 1^ 
iqfnadan en el liquido se^slán cerne se ha ^cho(8JOi)^ 
jánaíísis de las piedras* 

^10^ Las piedras son combinaciones naturales de diversbs^ 
óxidos ^ que algunas veces contienen , pero como principios ace- 
soríos 9 ácidos combustibles y sajes. 

Casi todas se componen de sílice, alámjna, cal, magnesia^ 
óxidos de hierrp y de man^neso ^ unidos dos á dos, tres á tres,' 
cuatro á cuatro ^ ele; rara vez contienen glucina, itria, circona, 
j>otasa D sosa y óxido de cromo ^ muchas menos la barita y et 
óxido de níquel , y todavia es mas raro encontrar en ellas los 
demás óxidos ¿ los dos primeros, esto es, ta sílice y alümina^ 



{^) Coñ Hn de áeMo witírw» m k da ff^kn^sf^e 9«<e «sU4^ ,4f 
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son los que abundan con mas frecuencia en su composición. La 
sílice casi siempre bace las funciones de un verdadero ácido ^ 
por lo que deben considerarse la mayor parte de las piedras 
como silicatos simples , dobles ó triples. 

aio5 Hay muy pocas piedras que no tengan la dureza ne-- 
cesaría para resistir á la acción de los ácidos bidro-clórico ^ 
sulfuríco y nítrico; de donde proviene ia necesidad de destruir 
su agregación del modo siguiente , antes de tratarlas por estos 
ácidos. 

Desde luego se pulverizará muy bien la piedra C) > P^^^ 
se quebrantará en un mortero de ágata ó de pedernal , por par- 
tes de 10 granos á lo mas , hasta que el polvo colocado entre 
la uña y el dedo no rechine de ningún modo ; en seguida se 
pesarán loo á ^oo granos , que se pondrán con tres veces su 
peso de hidrato de potasa ó de sosa en un crisol de plata ó pla- 
tino. Cubierto con una tapadera se espone poco á poco si 
calor rojo, desviado del fuego asi que la materia se haya fun- 
dido f ó por lo menos se halle pastosa , lo que sucederá en el 
espacio de tres cuartos de hora y abandonado á si mismo 
para que se enfrie, entonces se echará en e'l, varias veces, agua, 
la que se calentará y decantará sucesivamente en una cazuela» 
sin perder la, mas mínima porción, con cuyo medio se sepa- 
rará del crisol toda la materia, haciéndola susceptible de disol- 
verse á la temperatura ordinaria ó á la del agua hirviendo, en 
el ácido hidro-clórico , que deberá añadirse por porciones, cui- 
dando de remover la materia con una espátula para facilitar la 
acción. Luego que la disolución se haya operado del todo, será 
necesario evaporarla hasta que adquiera una consistencia pas- 
tosa , para volatilizar el escesa dé ácido y precipitar la sílice 



(^.Cuándo la piedra es muy dura conviene enrojecerla j echarla eo 
agua ; por cuyo medio se pasa y facilita la pulverización. Es preciso ase- 
gurarse de que la piedra no pierde en esta calfcinacíoo , á bien se tendrá 
cuenta de lo que pueda perder. 
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(^); después de esto desliendo el residuo en 8 á lO veces su 
volómeo de agua , hirviendo el líquido y filtrándolo se recogerá 
la sílice sobre el filtro ; las demás bases se sacarán del liquido 
reunido á las aguas de las lociones por el me'todó común (¿loS), 
no olvidando que las piedras contienen solo cierto número de 
óxidos que se han indicado (2io4). Por lo demás será indispen- 
sable destilar la primera operación para averiguar los princi- 
pios constitutivos de la piedra que quiere analizarse , haciendo 
después una segunda opéracion para determinar la proporción 
de sus principios. 

2106 Si no se hallase j con la diferencia de algunos cente- 
simosy el peso empleado en la operación , será prueba de que 
la piedra contenia probablemente potasa , sosa ó litina , y tal 
vez uno y otro de estos álcalis. Para convencerse de ello se 
calbinará cierta cantidad de piedra con nitrato ¿carbonato de 
barita, desliendo la materia en el agua, tratándola por el ácido 
bidro-clórico , añadiendo á la disolución carbonato de amoniaco 
en esceso y hirviendo el licor, filtrando y evaporándole hasta 
sequedad y calcinando la masa restante. Hasta ahora no se ha 
encontrado, por lo común , sino es uno de estos álcalis en la 
misma piedra ; pero es factible que se hallen dos y aun los 
tres. Para cerciorarse si el residuo es de potasio , sodioí litio 
¿ aun magnesio unido al cloro ( puesto que el carbonato 
de amoniaco no precipita mas que una parte de la magnesia 
aioo — a® ) ; conviene saber que el cloruro de potasio 
se reconocerá con las sales de platino , y el de magnesio 
disolviendo los cloruros en mucha agua , y echando potasa en 
el licor, cuya base precipitará de repente la magnesia (2090). 

Por lo demás , suponiendo el caso mas complicado ^ á saber 
que ^tos cuatro cloruros estuviesen reunidos , las operaciones 



(*) Cuando la evaporación esté para terminarse , será menester econo- 
mixar el fuego , para descomponer sobmeute el hidro-doralo de sílice y 
revolver sin cesar la materia , para impedir que salle fuera de la caxueU. 
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jÉttaIfticas serían las misflias que bs que se bai| eq>uesto 

(*699)(*)r). 

SI 107 E& fin » si no hallando, con la diferencia de algunos 
/e^flftfsimos ^ el peso empleado en la operación, la piedra no con*» 
tuviese álcali , seria muy probable que poseyese un ácido ; en 
pkjo caso ^ procura reconocerlo esponiendo la piedra á dít 
versas pruebas > después se determinaría la cantidad en cuanto 
Atese potíble. Este caso es muy raro y hasta ahora no se ha 
hállado en las piedras gemas mas que los ácidos fosfóríco^ 
bórico y el hidro-fluóríco ó mas bien el flúor. 

Él 08 Supóngase que se trata de anali2ar la piedra verdea 
Diar, que según Y^uquelin se compone de 69 partes de sílice^ 
i3 de aláminai 16 de glucina, i de óxido hierro « y o,5de csd* 

I® Después de habev separado la siltce, según acaba de 
/decirse , se echará un esceso de amoniaco en la disolución f 
qué contendrá cinco hidro-cloratos , el de alómina^ glucina^ 
fai^ro^ cal y el de potasa. Este álcali descompondrá los tres 
primeros bidro-cloratos precipitando las bases , que se reco-» 
geráfi sobre un filtro « lavándolas hasta que el agua de las lo-r 
fiiotves no enverdezca el jarabe de violetas^ 



(*) Él objeto del ácido hídro-clónco es el disolver las bases ; el de) car? 
bonato de amoiiiaco , precipitar la barita , cal , alumina , una parte de la 
^lágtiesía, etc.; la filtración 9e empica para obtener un& disolucioti daira 
(Ae potafta , sosa ó Htina , unida al ácido hidro-clórico y mezclada al h¡- 
dre^oralo de anioniapo procedente de la acción del carbonato de amo- 
niaco ; la evaporación el de obtener estos hidro- cloratos en estado sólido» 
y la calcinación evaporar el hidro-^orato de amoniaco. 

(^^) £n vec de nitrato ó carbonato de barita , puede emplearse e! car- 
bonáto nitrato de plomo; los que tienen también la ventaja sobr^ los 
Mros, de atacar toda piedra en una operación sola. Es cierto^ que si por 
pasualidad se rediice una parte de plomo , el crisol se agujejrearia ; pero 
e^te accidente puede solo suceder por el contacto del cuerpo combustible, 
]ó quie evita poniendo el cri^ de platinó dentro de otro de barro ; y 
l^flbifer ^ quien it debe este méfddo, le prefilere á todo$ los d«mas, (jín. 
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Reunido el liqaido con el agua de las locioaet^ se aña- 
dirá carbonatp de sosa f para descomponer el hidro clorato 
de cal ; de lo que resultará , por una parte » kidro^-clorato de 
sosa soluble ^ y por otra carbonato de cal insoluble. Eite car- 
bonato lavado y Uen seco , dará por su peso el d« la cal y 
el de la piedra verde-mar. 

i* La alúmina, glncina y óxido de hierro , precipitados de 
sus bidro-cloratos {primera experiencia) f se recogerán ea 
estado jelatinoso, con un cuchillo de cuerno ó de marfil de en** 
cima del filtro , y se tratarán con el intermedip del calor f en 
na muela por un grande esceso de potasa caústica liquida , 
que disuelve la alúmina y la glucina ^ y que no tiene acción 
sobre el óxido de hierro {*)• AL cabo de algunos miiHitos de 
ebullición se quitará la cazuela del fue^o, y cuando solo este 
á 3o ó 4o® , se filtrará el líquido (**) , y se lavará el filtro 
basta que no dé indicios de akaiinidad; entonces el óxido 
de hierro que queda sobre el filtro , se secará , calcinará y 
pesará* 

4" Ejecutadas estas operaciones se tratará con ácido nítrico 
ó htdro-ciórico el licor alcalino , y se echará después la disor 
lucion poco á poco un grande esceso de carbonato de amo- 
niaco liquido y teniendo cuidado de agitar de cuando en cuando 
el frasco en que se haga el esperimenlo ; con lo cual la glucina 
permanecerá disuelta , en tanto que la alúmina se ^sará en 
forma de copos blancos. Si se filtra la nueva disolución , la alú- 
mina se reunirá encima del filtro , y se conocerá la cantidad , 
pesándola después de haberla lavado , secado y calcinado. 



(^) Gmdo el cudiUlo de cuerno de^ elgunof ▼«•tijio* de materia iobre 
ti filtro , ceaviene poner este lÜttnui en un poco de ácido hidro-^cL^ 
rico débil que disuelve la que ha quedado , filtrar d licor , j reUnirk á 
la dfs<dudon -alcalina. 

(**) Si el líquido fuese muy caüntico, ó lo bastante para agujerear 
el papel, deberá aguarse. 
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5® En fin , para terminar el análisis , solo se tratárá de estraer 
la glacina ^ lo que, se consigue con facilidad , hirviendo la diso* 
incion de carbonato de amoniaco. Evaporándose esta sal, de* 
jará aposarse la base y que se recogerá sobre un filtro como la 
alúmina y filtrándola y pesándola después de lavarla , secarla 
y calcinarla. 

2109 El método que acaba de indiparse , se diferencia poco 
del que se ha descritó antes (2io3). En el primero, en vez de 
añadir amoniaco al licor después de la separación de la sílice , 
se le agrega hidro-sulfuro de amoniaco saturado. 

Parece á Thenard que el me'todo que consiste en emplear 
el hidro^sulfáro merece preferirse cuando la piedra contiene 
magnesia y alamina^ y que el segundo debe seguirse solo en 
el caso de que una de estas dos bases solamente hiciese 
parte de ella. En efecto , cuando se echa amoniaco en una di'^ 
solución salina que contenga sales aluminosas , y magne* 
sianas, precipitándose la alúmina llevará consigo á lo menos 
una parte de la magnesia y no podrán separarse con facilidad 
estas dos bases , sino disolviéndolas de nuevo en un ácido y 
imadiendo hidro*sulfuro (*); mientras quQ por el contrario, 



(*) Es verdad que también se consigue separar estas bases tratán- 
dolas por la potasa caustica líquida , disolviendo el residuo bien lavado 
«n lín esceso de áddo , afíadiendo amoniaco á la disolución , sometiendo 
á la misma serie de operaciones el precipitado producido por el amonia— 
co , y tratando también del mismo modo el que se obtiene en segundo 
lugar , etc. La potasa disgrega cada vez una parte de alúmina de modo 
que no hallándose ya esta en gran cantidad en la disolución 4c¡da , solo 
lleva consigo al tiempo de precipitarse por el amoniaco una pequeSa 
parte de la magnesia. Se finaliza pues , obteniendo toda la alúmina 
combinada con la potasa , y toda la magnesia en combinación con el 
ácido y el amoniaco , de que se separa por los procedimientos ordinarios. 

Obsérvese con este motivo que en algunas drcustancias convendría 
añadir á los licores un grande esceso de sal alaminosa , para pod^ 
^pMcipitar en seguida por el amoniaco foda la magnesia que contengan 
estos líquidos. 
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si la disolución contuviese sales magnesianas, sin sales alumi- 
nosas f j estuviese acida lo suficiente , no precipitaría el amo- 
niaco la mas pequeña cantidad de magnesia. Por lo demás el 
análisis será fácil de ejecutar en ambos casos. 

Análisis de las arcillas. 

21 10 Formándose á lo sumo las arcillas de silice « alúmina, 
carbonato de cal, óxido de hierro y agua, deberán analizarse 
por procedimientos semejantes á los que acaban <^ esponerse. 

La sílice se estraerá del mismo modo que de las piedras 
gemas. Echando en seguida amoníaco ^en la disolución ácida , 
se precipitarán la alúmina y el óxido de hierro , después dé 
esto filtrando el liquido y anadietido carbonato de potasa , se 
obtendrá un nuevo precipitado que será el carbonato calcáreo. 

£1 óxido de hierro y la alúmina , se disgregarán por la potasa 
liquida , como de costumbre. 

En cuanto al agua , podrá conocerse la proporción calcinando ' 
mucho IDO partes, por ejemplo, de arcilla en un crisol de pla- 
tino , y restando de ellas el residuo , y ademas el ácido car- 
bónico del carbonato de cal que se exhalará al mismo tiempo que 
el agua por la calcinación. 



Téngase presente también que si se emplea con éxito el hídro-aulfuro 
de amoníaco en la reparación de la alúmina y magnesia lo mismo 
jucede con el ácido acético , el acetato de alúmina se descompone con 
la evaporación hasta sequedad , mientras que el de magnesia no espe- 
rimenta niuguna alteración. 



Digitized by Google 



121 DIL ÁKiLtSIS Ote LOS CÜERPÓS QÜBMADOS» 

V SECCION. 

De loM principales proctdimientot ^que deberán emplewrse 
para determinar ia proporción de ios principios constíiuiit^ 
de un óxido metálico 

ai II Hay algunos óxidos que el calor puede reducir con £a- 
cilidad , tales son los de mercurio y los de la última sección. Se 
puede por este medio determinar la proporción de sus principios 
constitutivos^ para ello se debe; i* procurarse cierta cantidad 
de óxido; 2%desecarla del todo, ya sea esponiéndola á la tem* 
peratura del agua hirviendo, ya colocándola debajo de una cdm- 
pana vacia en una cazuela , al lado de otra que contenga algunos 
fragmentos de cloruro de calcio ; 3^ tomar 5 \ adarmes á lo me- 
nos , 27 ^ ó 33 si es posible , é introducirlos en una retortita 
bien seca de modo que no quede nada en los lados interiores 
del cuello ; 4® pesar la retorta en una balanza muy esacta, 
antes y después de introducir el óxido , para conocer el peso 
con diferencia de ~ de grano ; 5" adaptar á ella un tubo que 
pueda diríjirse debajo de una campana llena de agua , y subir 
basta su parte superior ; 6" procederá la operación dando poco 
á poco fuego á la retorta hasta el calor rojo de cereza para 
que no se pierda ninguna porción de óxido ; 7*' recoger el aire 
de los vasos con el gas oxigeno , mantener el fuego basta que 
se complete la descomposición y dejar el tubo que se ha adap- 
tado á la retorta introducido en los gases , hasta que se halle á 
la temperatura de la atmósfera (**) ; 8" sacar en este caso el 
tubo y cuidando de que no vuelva á entrar el aire en la cam- 
pana ; en fin y medir la cantidad de gas que contendrá en este 
estado, la cual representará precisamente el volumen del oxígeno 
del óxido , y pesar la retorta después de haberla limpiado bien 
y quitado el tapón. Bestando este peso del de la retorta vacia 

(*) No, se hablará aquí del análisis de los óxidos no metálicos ; pues se 
|ian analizado escepto los de fósforo y selenio (286 , 397 » 298 — 299 » 
?ii , y 3aa). 

(**) Por este medio entra en la retorta después de la operación , igual 
pantidad ^ela (jue salió al principio. 
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66 tendrá el del metal, con ral qtie no sea volátil. £1 del oxigeno 
lo dará el volúmeD de este gas; y para que el análisis sea esacto, 
será necesario hallar ^ igualmettte todo el óxido ^ tanto en oxigeno 
como en metal. 

Si los metales de la óltima sección tienen tan poca 
afinidad con el oxigeno que se separan á un calor inferior al 
rojo , los de la segunda y tercera la tienen al contrario tan 
grande por este principio que descomponen el agua t y como en 
esta descomposición y se aisla el hidrógeno » resulta de aquí un 
medio muy sencillo y esacto para conocer la cantidad de oxígeno 
del óxido metálico que se forma , tal es , el de pesar el metal > 
oxidarlo completamente y recoger todo el hidrógeno que se 
exhala. Del voldmen del hidrógeno se deduce el del oxígeno ^ 
y del de este el peso. 

La operación se ejecuta de dos modos. Cuando el meta^er- 
tenece á la segunda sección , sea v. g. » el potasio , se llena por 
^ compresión un tubito de vidrio , cerrado por un estremo , y se 
pesa antes y después de la introducion del metal , para cono-- 
cer con esactitud el peso de este , que debe ser á lo menos de 
10 ^fanos; cerrando en seguida el tubo con un obturador , se 
lleva debajo de una campaaa llena de agua ^ se separa coa el 
dedo el obturador , y al punto obra el metal sobré el agua ^ 
la descompone , y desaparece enteramente , produciendo un 
desarrollo de gas hidrógeno que se reúne en la campana ^ y 
protóxido de potasio que queda en la disolución. 

Pero cuando el metal pertenece á la tercera sección no basta 
el agua sola , sino que es necesario añadir á su acpion la del 
ácido sulfúrico ó la del hidro-clórico ^ á saber : la de uno de 
los dos para el hierro , el manganeso y el zinc , y la del otro 
para el estaño. Se echa el metal en un matraz pequeño colo^ 
cado sobre un homo C)* J ^ cuello se adaptan dos tubos, 

(^) A lo menos se opera con i6 | adarmes de zinc hierro y estafío ; 
como el manganeso es difícil de obtener , solo podrá manipularse con « 
$ 1 adarmes de estie metal y aun también con menos. 
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uno de bola con tres brazos paralelos , y el otro encorvado de 
modo que entre debajo de una campaña llena de agua (^), 
Dispuesto asi el aparato ^ se echa cierta cantidad de ácido con- 
centrado por el tubo de tres brazos , en el matraz que se ca- 
lienta, si hubiere necesidad de ello , y se ^cban de tiempo en 
tiempo nuevas porciones hasta que el metal este disuelto del 
todo C*)' Entonces se acaba de llenar el matraz con agua, 
cuidando de que el tubo de comunicación quede igualmente lleno. 
Por este medio el aire que contienen los vasos asi como todo 
el gas hidrógeno se reúnen en la campana; de donde se sigue que 
para concluir el analís solo se tratará de medir el gas t deter- 
minando en el eudiómetro la cantidad de gas hidrógeno que 
contiene (***), y deducir de ella , el volumen y el peso 
del oxígeno absorvido por el metal. 

3 Muchos metales tienen la propiedad de absorven el oxí- 
geno á un calor inferior al rojo y de pasar del todo á cierto 
grado de óxidacion , asi es como el potasio y el sodio , se 
convierten en peróxidos, y el arsénico en deutóxído. 

Si se toma cierta porción de uno de estos metales , se la 
pone en contacto con un esceso de gas oxigeno en una cam- 
pana pequeña encorvada sobre el mercurio » se la calienta á la 
lámpara , y si después de la operación se resta el volumen del 



(*) Supóngase el tubo EE encorvado en la parte inferior é introdu- 
cido debajo de una campana liena de agua (lám. vi , íig. 3) , y se ten- 
drá una idea esacta del aparato de que se trata. 

(**) Para el zinc , el manganeso y el hierro pueden emplearse el ácido 
«ulfúríco diluido en diez veces s« peso de'agua ; pero para el estaño es ne- 
cesario servirse del bidro-clórico concentrado , y aun asi su acción no es 
muy enérgica sino se favorece con el calor. 

(*^*)Este análisis podrá ejecutarse tratando 100 partes de gas y 60 
de gas ozfgeno en el eudiómetro de agua 6 de mercurio , escitando 
la chispa al través de la mezcla » y los dos tercios de la absorción repre- 
iMntarán la cantidad de gas hidrógeno contenido en las 100 partes de 
las gases. 
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residuo gáseo de el del gáseoso primitivo , se tendrá el volámen 
y por consiguiente el peso del oxígeno absorvido. 

Cuando el esperimento se haga cor el potasio y el sodio , 
será menester colocar estos metales en una capsulita ovalada 
de platino ó de plata , para esparcir en breve el calor que 
es muy fuerte ; y evitar que se rompa la campana (233) ; 
pero si se ejecuta con el arsénico podrá colocarse el metal 
sobre el vidrio. También puede determinarse por este medio 
la cantidad de gás oxigeno que exige el protóxido de bario , 
para convertirse en deutóxido, y tal vez se conseguirá asi 
mismo fijar la proporción de los principios constitutivos del 
óxido de teluro por razón de su volatilidad. 

211 4 £1 ácido nítrico ataca la mayor parte dé los metales y 
de su acción sobre ellos resultan á veces óxidos que no disuelve^ 
y otras óxidos que disuelve , á la verdad ^ pero se separa de 
ellos por la acción de un color rojo ^ sin que estos óxidos se eva- 
poren ó esperimenten alteraciones que karian inesacta la opera- 
ción. A la primera clase pertenecen el estaño y el antimonio , 
en Ja segunda se hallan el zinc , liiejrro ^ bismiHo , cobre , 
plomo f etc. Según esto es evidente que se puede por medio de 
este ácido determinar cuanto oxígeno exigen estos metales para 
pasar á ciertos grados de oxidación^ á saber : el hierro atestado 
de peróxido, el antimonio y el cobre al de deutóxido, el zinc, 
bismuto y plomo al de protóxido. 

Deberá hacerse el esperimento en un crisol de platino pe- 
sándolo de antemano ; se introducirán dé 7 | á 8 ^ adarmes de 
uno de estos metales en polvo , en limadura , ó en granalla ; se 
echará poco á poco ácido nítrico puro y concentrado lo sufi- 
ciente para que su accion sea moderada ; luego que el metal se 
halle disuelto del todo, y se encuentre oxidado completamente', 
lo que se conocerá observando que no produce vapores rojos con 
el ácido nítrico por medio del calor , se evaporará el líquido 
hasU sequedad» cuidando de que la mdteria no salle fuera. JEn-* 
tonces se cubrirá el crisol , y se calentará- hasta enro|ecerlü 
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por espacio de 20 á a5 minutos , esceptuando la oxidadon del 
estaño y del hierro (*) ; después se dejará enfriar y se pesárá ; 
de donde se inferirá la cantidad de oxígeno fijado por el metal. 

j 1 1 5 También puede determinarse la cantidad de oxígeno de 
un óxido metálico disolviendo cierta porción del metal , en el 
ácido sulfúrico , nítrico , hidro-clórico ó en el agua regia ; pre- 
cipitando el óxido con la potasa , la sosa , ó el amoniaco , ó coa 
los carbonalos de estas bases ; recogie'ndolo , secándolo calci- 
nándolo para separar el ácido carbónico que pudiera retener, y 
pesándolo, mas para esto es necesario que el óxido metálico 
pueda precipitarse del todp por el álcali ó el carbonato alca-* 
lino que se eiqplea ; que sea insoluble en estos reactivos e ínaU 
terabk por el fuego y el aire. 

2116 Pero de todos los procedimientos que pueden emplearse> 
el mas general , es el que se funda en la ley de composición 
de las sales , á saber : que en todas las del mismo genero , y 
al propio grado de saturación , las cantidades de oxígeno de los 
óxidos son proporcionales á las de los ácidos. Basta , pues , 
conocer la cantidad de ácido sulfdrico^que contienen ^ v. g. , los 
sulfatos neutros de barita f estronciana , cal , magnesia , etc. , 
para saber cuanto oxígeno poseen sus óxidos , cuando $e sabe 
ademas que otro sulfato ^ el de cobre, consta de lOQ de ácido , 
79,126 de cobre y. 20 de oxígeno. 

También podrá sacarse un gran partido para analizar los óxidos 
qué tienen el mismo radical , de la ley de composición á que e^ 
tan sujetos (5o i). 

21 17 Ademas cuando se quiera determinar la proporción de 
los principios constitutivos de un óxido , no debe bastar hacerla 
por un solo procedimiento cuando hay varios que se prestaji i 



(") £n cuanto á la del estaflo y del hierro podra desfiarse el erísof 
kiego «pie se liaya enrojecido ; y respecto á la del aniiiBOMo , no de«- 
deiarse de cnlenW h^ta ^e el ^gíd^ m Y^ftí Tuelto blaoo^ 
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ello ; pues se tendrá ana ceitidmtibre taato mayor en la eaac- 
titud de los resultados , cuanto que sean mas los medios que se 
empleen para conseguirlo, (^^b^^ cada óxido en particular para 
conocer el método analítico que le es propio). 

' VI SECCION. 

Dado un ácido mineral , medio de reconocer su naturaleza» 

ai 18 Cuando se trató del análisis de los gases se dieron á cq<^ 
Qoser los caracteres distintivos de los ácidos gaseoSi á saber : 
del carbónico , sulfuroso , clorozi-*carbónico , fluo-bórico, fluo-* 
silícico, bidro-clóricoy bidro«]ódico,hidro-*sulfarico ó hidrógeno 
sulfurado f hidro-selenico ó hidrógeno seleniado (20218 yaog); 
resta, pues, que esponer los caracteres de los que son líquidos 
ó sólidos, esto es , de los ácidos bórico , fosfórico, arsénico , 
crómíico, molíbdico, molíbdoso , colómbico , túngstico, iódico , 
aelenico, fosforoso, hipo-fosfórico, hipo-fosforoso, sulfúrico, 
Upo-^sulfúrico I nítrico, nitroso , hidro-fluórico , dórico y ció- 
rico ojcigenado. Los once primeros son sólidos á la temperatura 
ordinaria , y los otros nueve líquidos ; solo cuatro de ellos 
tienen color : el ácido túngstico que es amarillo, el crómico 
purpúreo ; el molibdoso azul , y el nitroso amarillo anaranjado á 
la temperatura de |5 á 28^. 

2119 AcidQ bórico^ Fusible y vitrificable por la aecion de; 
un calor rojo, fijo , casi insípido, enrojeciendo débilmente hk 
tintura de girasol s es poco soluble en el agua # ^ aposá» 
cristales laminares de su disolución caliente y saturada á me- 
dida q^e se enfria ; en fin , uniéndose con la potasa y la sosa 
produce con estos álcalis , boratos muy solubles , de los que 
puede precipitarse en forma cristalina por la mayor parte de 
los demás ácidos. 

2120 Acido fosfórico* Fusible y vitrificable como el bórico r 
pero se exhala en vapores á una temperatura elevada , enrojece 
mucho la tÍDtura de girasol \ es muy caústico y solubilísimo eflk 
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el agua, deliciiescente incristalizable ; es ademas susceptible de 
descomponerse por el carbón , y de producir fósforo á un grado 
de calor que apenas escede el rojo naciente. 

2121 Acido arsénico. Cáustico, enrojece la tintura de girasol, 
soluble en el agua , delicuescente , incristalizable como el ácido 
fosfórico , se distingue de este y de todos los demás , en que 
á una temperatura elevada se trasforma en oxígeno y deutoxido 
de arsénico, y en que calentado con carbón en una retorta 
exbala arsénico, que se coodensa en el cuello en forma de crista- 
les. Añádase que el arseniato neutro de potasa ó de sosa produce en 
una disolución de nitrato de plata un precipitado rojo de ladrillo. 

2121 Acido crómico. Su color purpureo, su trasustancia*-' 
cion en óxido verde cuando se le calcina, la propiedad que tiene 
de unirse con 4a potasa y la sosa , y de formar cromatos nea-^ 
tros , amarillos y solubles, que precipitan en color rojo la diso-^ 
lucion de nitrato ácido de mercurio , y en carmesilade plata, 
y en amarillo vivo la de plomo, le bacen reconocer con facilidad. 

2122 Acido molihdico. Fácil de distinguir por k propiedad 
que tiene de ser blanco , casi insípido , de enrojecer muy poco 
la tintura de girasol , de fundir , y cristalizarse con el enfria-' 
miento esponiendolo á la acción del fuego en vasos cerrados , 
de exhalarse en humo blanco calentándolo en vasijas abiertas , 
de ser poco soluble en el agua , de precipitarse en estado de 
ácido azul con una plancha de zinc ó de estaño , de formar 
con la potasa la sosa y el amoniaco molibdatos de que se se- 
para en estado de polvo blanco con la mayor parte de los ácidos. 

2 1 22 — 2* Acido moUbdoso (tomo 2* , pág. 346" ). 

2 1 23 Acido colómhico ( ve'ase anteriormente , pág. 58 artí- 
culo colombio') 

2 1 24 Adido túngstico. Sus caracteres consisten en su color 
amarillo , en que es insípido , sin acción sobre la tintura de gt« 
rasol , infusible , insoluble en el agua, muy soluble en la potasa , 
la sosa y el amoniaco , de formar con estos álcalis tungstatos 
descoloridos que se descomponen por los ácidos sulfúrico , ní- 
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trico , e liidro-clórico , y de que precipitaD una roateria blanca 
susceptible de volverse amárilla por la acción de uno de estos 
tres ácidos hirviendo (i 192) ; en fin ^ de formar ademas con el 
amoniaco un tungstato que también se Tuelve amarillo consola 
la acción del fuego (566 — 2<^). 

a 1 25 Acido iódico. Espuesto á un calor un poco inferior á 
aquel á que hierve el aceite de olivas^ se funde, se descompone , 
trasustanciándose en vapor de iodo y en gas oxigeno. Su sabor 
es muy agrio y astringente. Disuelto en el agua , el ácido sul- 
furoso y el hidrógeno sulfurado separan el iodo al instante ; lo 
mismo sucede con el ácido hidro-iódico , del que se aposa el 
iodo al mismo tiempo. Al contrario^ los ácidos sulfúrico y ní- 
trico , no le hacen esperimentar ninguna alteración , y solo se 
combinan con el. En la disolución de plata forma un precipi- 
tado blanco , soluble en el amoniaco ; se une con todas las 
bases y y produce sales poco solubles; las de potasa 7 de sosa 
se funden como el nitro, pero mucho menos sobre las ascuas; y la 
que forma con el amoniaco fulmina con el calor. ( Gay-Lussac). 
-í^c/V/o tf^(cW(£?o (tomo a**, pág. 188). 
Acido fosforoso (^om^ 'i!* ^^i^, i4^)- 
Acido hipo-fosforoso (tomo 2® , pág. i40« 
2125 — 2® Acido hipo^fosfórico. La propiedad que tiene de 
, producir gas hidrógeno fosforado y ácido fosfórico á una tem- 
peratura poco mayor que la del agua hirviendo , lo distingue 
de todos los demás ácidos^esceptojdelos dos anteriores (357 — 
Si se añade ahora que se reduce á jarabe cuando se concentra 
poniéndolo á la temperatura común en una cazuela , al lado de 
otra llena de ácido sulfnrico^bajo de un recipiente en que se haga 
el vacio ; si se observa por otra parte que combinándolo con 
la barita , la estronciana ^ la cal , etc. , se trasustancia al ins- 
tante en los ácidos fosfórico y fosforoso que producen , el 
primero sales insolubles, y el segundo sales solubles , desde 
luego se distinguirá también de los dos ácidos fosforoso e 
hipo— fosforoso. 

QUIMICA TOMO VI. 9 
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2126 Acido sulfúrico. Guando un ácido do tenga olor y 
forme en la disolucíoVi de nitrato ó de bidro-elorato de ba- 
rita muy aguado ^ un precipitado blanco ^ insoluble en un es-- 
e^so de ácido ; cuando unido con la potasa ó la Sosa, y calci- 
nado con el carbón , produzca un sulíuro y ocasione en la boca 
el oIch: y sabor de huevos podridos , no habrá duda en que 
este ácido es el sulfúrico mas ó menos concentrado. 

2126 — 1^ Acido hipo- sulfúrico {l^'^'i^ — a®). 

2127 Acido nítrico. Para reconocerlo ^ basta echarlo en un 
vaso en contacto con limaduras de cobre , pues desde luego se 
producirá un vapor nitroso que es rojo; obsérvese sin embargo 
qne si estuviese muy aguado , el vapor no se producirá bien > 
sino con el intermedio del calor. 

Acido nitroso. Este es uno de los ácidos cuyos caracteres 
son B»as decididos ; cuando se pone en contacto' con el aire ú 
oíTo gas^ exhala al momento vapores rojos. Es verdad que el 
deutóxido de ázoe forma también vapores semejantes en el aire; 
pero esto sucede porque se apropia el oxigeno de este fluido y 
por lo que permanece descolorido en el gas carbónico « cftc. 
Por otra parte y el deutóxidode ázoe no es ácido por sí mismo, 
y siempre se halla en forma de gas sin color. 

Acido kipo^iro^Oé Solo existe combinado ^1» las bases Sft- 
lificables (Bgo). 

2128 Acido dórico* Sus caracteres se hallan espuestosen el 
tomo 2® ,pág. igi; y solo conviene añadir que nudo á la po- 
tasa y la sosa f etc. f fotma sales que echadas sobre las ascaas 
las hace arder con viveza » y que calentadas en una retocta de 
vidrio 9 producen gas oxígeno» pasando al estado de cloruros^ 

Acido dórico occigenado. {F^ sase tomo 2**, pág. igi)'^ 

Acido hidro-fluórico. Es el único qoc ataca el vidrio^ 
lo corroe , disolviendo la sílice y formando con ella un gas ¡Kur- 
ticular. 
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Determintur la prpporcion de lo^ principÍQ^ con^lii^tim^ de 
los ácidos minerales, 

!2iSo Nada haj que.afíadir á lo que se iia diclio sobre esto ed 
la historia de cada ácido en particular. 

Vlf «BCCIOW. 

pad^MM m€ízcj0 de dfiidos dJjtu^Uo^ An ^ agm ^ dfiiermiaaf 
lof q héQLcen parie 40 ella. 

2í3i Desde lue,go se empezará ipvestigando cuales son los 
cuerpos que tienen' la propiedad de descomponerse recíproca- 
mente Á la temperatura ordinaria y 6 por lo menos á uua poco 
elevada. Solo siete son los únicos ^ue se hallan en este caso: 
ios ácidos bórico , carbónico , fosfórico , túngstico , colómbico , 
hidro-jQuórico y fluo-bórico- 

£n efecto , la esperiencia prueba que todos los demás se al^ 
teran en su composición ^ á saber : 

1 Los deidos fosforoso , el hipo -fosforoso j el hipo^fosfó- 
rico y por los ácidos nítrico , nitroso , dórico ^ dórico oxigenado i 
íódico y quizá por el crómico y molibdico (*)- 

a» El dcido sulfuroso y por Jos ácidos nitroso ; nítrico , dó- 
rico , iódico , Crómico , molibdico, hidro-sulfúrico , y ^uizá por 
el hidro-selenico. 

3*> El ácido sulfúrico , por el hidro-iódico , y algunas veces 
por el hidro-sulfúrico (44^)- 

30 — 2« El ácido hipo- sulfúrico y probablemente por muchoiS 
de los ácidos que ceden su oxígeno cpn fadlidad. ^ 



(*) ,9e indu;ará 1|i naturaleza de los productos gue ^oceden ,de 
la descomposición recíproca de los ácidos ; es fácil conocerla con un 
poco de x^flexjon ; por lo demás , no hay mas que consultar lo que se 
¿a diého con esle motivo (63 1) en la historia de cada ácido puro ó 
d/furdo ogwi. 
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4^ £1 ácido nítrico y por los ácidos hipo-fosfórico^ fosforoso, 
hipo-fosforoso , sulfuroso , hidro-clórico , hidro-iódico , hidro- 
sulfiwico y quizá el hidro-selenico. 

6« El ácido nitroso , por los ácidos hipo-fosfórico , fosforoso > 
hipo-fosforoso , sulfuroso , hipo-sulfúrico , hidro-iódico , y 
quizá hidro-selénico y dórico. 

6** El ácido dórico , por los ácidos hipo-fosfórico , fosfo- 
roso , hipo-fosforoso , sulfuroso , hidro-clórico , hidro-sulfá- 
rico , y es probable por el hidro-sele'nico, hidro-iódico y nitroso. 

go — 2® El ácido clórico'OOiigenado , por un coho número 
de ácidos , á lo menos si se fia de juzgar por la propiedad que 
tiene de resistir á los ácidos sulfuroso , hidro-sulfiiríco é hi- 
dro-clóricQ._ 

^M!á^do\'odico , por los ácidos hipo-fosfórico , fosforoso, 
IsqM>|i^^(Mlo , sulfuroso^ hidro-clórico , hidro-iódico, hidro- 
sulf úrico y quizá el hidro-sele'nico. 

8*^ El ácido hidro-clórico f por los ácidos nítrico, dórico, 
iódico , crómico y molíbdico. 

El ácido hidro-iódico , por el sulfúrico , nítrico , nitroso , 
iódico y quizá dórico crómico y molíbdico. 

10® El ácido hidro-sulfárico ó el hidrógeno sulfurado ^ por 
los ácidos sulfuroso, nítrico , nitroso , dórico , iódico , arsénico , 
álgunas veces por el sulfúrico (44o) > y quizá el crómico, y 
molíbdico. 

iqo — 2® El ácido hidro-sele'nico , probablemente por la 
mayor parte de los ácidos -que descomponen el hidrógeno 
sulfurado. 

El ácido selenico , es verosímil que por muchos de los ácidos 
que tienen suma afinidad por el oxígeno , como el hipo-fos- 
foroso , fosforoso e' hipo-fosfórico. 

11^ £1 ácido arsénico , por el hidro<^sulfúrico algún tiempo 
después del contacto. 

12** Los ácidos crómico y moUbdico ^ por el sulfuroso, 
hidro-dórico , y es probable que por el hidro-iódico , hidro- 
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siilíiiríco f hidro-selenico , Lipo-fosfórico , fosforoso , e hipo- 
fosforoso. 

i3®EI dcído cloróxi-carhónico. No se trata de e'l, porque 
poniéndolo en contacto con el agua , se convierte en ácido 
carbónico. • . 

No debe perderse de vista que ademas de la temperatura , 
la cantidad de agua en la que se suponen disueltos los ácidos, 
modifica los resultados en muchas circustancias'; asi es que los 
ácidos sulfuroso e hidro-sulfiirico 6 hidrógeno sulfurado, que se 
descomponen de repente cuando se presentan el uno al otro en 
disolución concentrada ^ pueden existir en la misma agua cuando 
no se hallan en ella sino en corta cantidad. La misma observación 
se aplica á los ácidos hidro-iódico , y al iódico ; se advierte 
igualmente que el gas sulfuroso se apropia el oxígeno del ácido 
nítrico concentrado, casi desde que estos dos cuerpos se hallan 
en contacto, y que el agua puede recibir también una cantidad 
considerable sin que" se alteren , á lo menos á la temperatura 
común. Tampoco se ignora que el ácido sulfiirico, no descompone 
el hidrógeno sulfurado , ó el ácido hidro-sulfurico, sino cuando 
este es gaseos^ y el otro está muy concentrado, y que la des- 
composición solo se verifica al cabo de cierto tiempo. 

2 1 Sa Trátese ya de resolver el problema , viendo como se 
conseguirá reconocer la existencia de todos los ácidos que po- 
drá contener la mezcla , para lo cual se colocarán en las dos 
series siguientes : 
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Primera céríe. Segunda tMe. 



Acido bórico y Acidó carbónico , 



-*7- fosfórico , 


— solfufoso, 


— fosforoso , 


— nitroso^ 


— hipo-fosforoso , 


— hidro-clórico , 


— sulfáricO) 


— kfdro-iódicó t 


— hipo-sulMríco , 


— kidro-sidfiírico , 


' — selenico, 


— hidr<H-seIém€0 y 


— nítrico, 


— fluo-bórko , 


— dórico f 


— hidro^fluófico. 


-r- ctorico Migeaadoy 




— íódko , 




— arsénico f 




— molibdicoy 




— crómico « 




tÓDgStiOOy 




— colóttbico. 




Pára sdb^r si los ácidos de la sej;uicidá nétie hte&ñ patte de 



h m«2cla, se saturarán poco á poco con hidrató de potasa 
pwro , evaporando el toAo hasta seqnédad , tratando ei fesidaó 
en una redoma por el ácido sulfúrico , recogiendo tos gases 
sobre el mercurio y examinándolos como se ha dicho antes 
(íto3íi). Es verdad que los ácidos hidrciódieo y nitroso se 
(descompondrán ; pero producirán , el primero , vapores de iodo 
de un color morado hermoso , y el segundo deutóxido de ázoe 
que será fácil de separar de los demás gases por una disolución 
alcalina (204 ' — 2**), y que mezclándola con el gas oxígeno se 
vuelve al instante rutilante. Si se exhalan vapores de iodo y si 
provienen del ácido hidro-iódico descompuesto por el ácido 
sulfúrico y este último pasará por necesidad , en parte , al es- 
tado de gas sulfuroso (4^o) (*)• 



{*) No se supone que el iodo pueda provenir del ácido hidro-iddipo; 
porque no se descompone sino ^ una temperatura mucho mas elevada 
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Padiendo provenir de este modo el ácido salftiroso del hipo- 
sulfúrico y he aquí lo que deberá hacerse : volver á tomar cierta 
cantidad de sales con base de potasa , j echar en ellas un 
corto esceso de hidro^clorato de barita , recoger el precipi- 
tado, lavarle y descomponerle, ó con el ácido sulfúrico , 6 
pcMT el fosfórico liquido ; si, entonces se obtiene gas sulfuroso , 
será prueba de que este hace parte de la mezcla. 

a 1 33 Después de haber procurado reconocer en la mazóla , 
los ácidos de la segunda séáe por los procedimientos que 
acaban de esponerse , será necesario investigar los de la pri- 
mera» La mezcla contendrá : 

Acido sulfúrica , si precipita con nna disolución de nitrato 
de barita; si el precipitado es insoluble en un esceso de ácido 
oitríco ó bidro-clórico, j si calcinado con carbón , adquiere el 
sabor y el olor de los huevos podridos. 

Acido hipo-Muífúricú ^ si saturado por el agua de barita, 
filtrado y evaporado hasta sequedad , resulta un residuo , que 
calcinado^ exbala gas sulfuroso. 

Acido sele'nico j si mezclado con un poco de ácido hidro- 
clMco y sulfito de amoniaco , se aposa poco á poco en copos 
de selenio. 

Acido nítrico^ si disgregado por el calor del ácido nitroso 
que pudiera contener, y puesto en seguida en contacto con 
limaduras de cobre, produce un gas que contiene deutéxido 
de ázoe. 

Acido iódicOf si con el ácido sulfuroso deja aposarsé al 
instante el iodo , asi como por el hidro^lórico y el hidrógeno 



que la que se emplea. Por lo demás el ácido sulfuroso , y el hi^o-ckS- 
rico, precipitan al instante el iodo de los iodatosy no de los hidro-iodatos ; 
mientras que el cloro ^ el ácido nítrico , etc. , lo precipitan de los hidro- 
iodatos y no de los ioiatos. Si se afíade á esto que los ácidos hidroiódico 
e' iddicO «a descompones reciprocamente , se^á fácil conocer si en el 
esperinMnIo dtad^el iodn proviene del ácido iódico ó del hidro-iódico. 
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sulfurado , y si saturado de potasa , produce el mismo feuó- 
ueno por los ácidos hidro-clórico y sulfuroso. 

Acido hidro-clórico^ si neutralizado por la potasa y evar 
porado hasta sequedad, se obtiene un residuo que , echado 
sobre ascuas, aumenta la combustión, á lo menos en algunos 
puDtos, y que calentado con el ácido sulfúrico aguado exhala 
óxido de cloro, oxígeno y cloro, y aun solo este último gas, 
con tal, sin eqibargo, que entonces no contenga ácido hidro- 
clórico (*). 

Obse'rvense ademas, como caracteres distintivos, que es pro- 
bable que en la mayor parte de los casos en que haya ácido 
. dórico , molido el residuo y puesto en contacto por algún tiempo 
con diez á doce veces su peso de agua fria, solo se reducirá 
á clorato de potasa mezclado á lo mas con clorato oxigenado , 
por la razón séncilla de que estas sales son mucho menos so^ 
luidles en el agua á la temperatura ordinaria que las demás de 
la misma base. 

Acido c^órico oxigenado , si después de l^aberlo descom- 
puesto , con un esceso de hidrógeno sulfurado , el ácido dórico 
que pudiera contener , de calentar la mezcla para espeler este 
esceso, de haberle .filtrado y neutralizado por la potasa, es 
posible estraer de el, por el procedimiento que se ha espuesto 
al fin del articulo precedente , una sal que se funde sobre los 
•carbones , que no da doro ni óxido de cloro por el ácido sul- 
fúrico , y que con el calor se convierte en oxígeno y cloruro 
de potasio. 

Acido bórico , si combinado con un corto esceso de potasa, 
resulta un líquido que concentrado y añadiéndole ácido hidro- 
clórico ó sulfúrico , deja aposarse cristales blancos , laminares 
y capaces de vitrificarse- 



, (*) Este último carácter se funda en la propiedad que tienen los ácidos 
hidro-clórico y dórico de no poder existir juntos, y de que el cloro, en 
Ja cuestión que se examina , solo puede resultar de uno de los dos. 
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, Acido molibdico , si en el esperimeiito anterior , se form un 
precipitado, que tratado por el agua hirviendo y puesto en con* 
tacto con una chapa de estaño 6 de zinc, colora el líquido de 
azul, etc, (565— ). También bastará que el licor mezclado 
al ácido sulfúrico se vuelva azul con el metal para inferir que 
existe ácido molibdico. 

Acido arsénico y si unido con la potasa , evaporado hasta 
sequedad y mezclado con polvo de carbón , produce cuando se 
calcina en una retorta, un sublimado metálico que posee todas 
las propiedades del arsénico (i 44)* 

Acido crómico , si calentado con un esceso de ácido nítrico, 
de modo que se evaporen los ácidos gaseosos (^) , determina con 
los álcalis una disolución neutra que precipita el nitrato de 
plata en carmesí , al acetato de plomo en amarillo , y el nitrato 
ácido de mercurio en rojo, y si este último precipitado se vuelve 
verde calcinándolo en un crisol. 

Acidos túngstico y colómhico. No se hablará de estos ácidos, 
pues son insolubles por sí mismos. 

Uno de los deidos del fósforo ^ si mezclado al principio con 
ácido nítrico , evaporado en seguida casi hasta sequedad, diluido 
después en agua , saturado de amoniaco , y tratado por un es-^ 
ceso de hidro-clorato de cal, resulta un precipitado, del que 
pueda )estraerse fósforo por el proceder espuesto ( tomo 3<» , 
página 128 ). 

ARTICULO PRIMERO. 

Análisis de una mezcla de los deidos sulfúrico ^ nítrico e' 
hidro'clórico (**). 

2134 1^ Echando un csceso de nitrato de barita en la mez- 

(*) Se aconseja que se añada un esceso de ácido nítrico para evitar 
que el crómico pueda convertirle en óxido de cromo. 

(**) Esta mezcla de ácido es la mas común ; y se supone que los ácidos 
nítrico é hidro-clóríco están aguados to suficiente para no poderse des- 
componer á la temperatura común. 
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da, se precipitará todo el ácido s«t(uríco combinado con U 
base del nitrato/El peso del sulfato, lavado , seco y calcinado , 
dará el del ácido (tomo , pág. i47)* 

29 La cantidad de ácijlo hidro-cléríco se determinará con 
la misma facilidad que la del solfiírico. En efecto f bastará aña* 
dir á la mezcla un esceso de nitrato de plata ^ lavar el clorare, 
recogerlo, secarlo y pesarlo: ico de este cloruro representan 
^4,56 de cloro» y por consiguiente ^5,256 de ácido Lidro- 
ciórico. 

3^ En cuanto al ácido nítrico^ será necesario, para deter- 
minar la proporción , poner desde luego la mezcla con un 
esceso de óxido de plata muy divii do y agitarle durante algus 
tiempo, revolverla , decantar en seguida el liquido, reunirte 
el agua de las lociones , y añadir agua de barita hasta que 
no se forme ya ningún precipitado, en fin recogerle sobre un 
filtro , lavarlo , saturar el nuevo licor por la adición de 
mas agua de biurita y y evaporarlo todo hasta sequedad. El 
ácido faidro-clórico le absorverá el óxido de plata, el sulfúrico 
se precipitará con la barita^ y el nitrico también se hallará com- 
binado coa esta base : el peso del nitrato dará el del ácido 
nítrico, porque esta sal se compone de loo de ácido y i4^35 ' 
de base (Sga) ; bien entendido que deberá secarse de modo que 
no cooleiiga humedad, lo que se consigue fácilmente , pues no 
empieza á descomponerse , sino al calor rojo naciente. 

CAPITÜLO V. 
Del análisis de las sales minerales. 

P&IME&A SECCION. 

Dada una sal mineral^ determinar su naturaleza^ 

31 36 Lo primero que debe hacerse para resolver este pro^ 
blema es determinar el genero á que pertenece la sal. 
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Los fémmé sm yñiute y ocbo , á sab«r t 

I® Carbooatos; i4® Nitratos; 

Sulfitos; Sulfates; 
3* Sulfitos sulfurados ó hipo* i6® lodatos; 

sulfitos; 17® Cloratos oxigenados; 

4® Hipo-nitritos; 18" Seleniatos; 

5® Cloratos; 19® Boratos; 

6® Hidro-fluatos; 20® Fosfatos; 

Fluo-boratos; 21** Fosfitos; 

8" Cloroxi-carbonatos ; 22® Hipo-fosfitos ; 
9® Hidro-iodatos; 28® Arseniatds; 

10** Hidro-cloratos ; 24® Arsenitos; 

II** Hidro-sulfalos ó bidro-sul- 25® Cromatos; 

furos; 26** Molibdatos; 

12® Hidro-seleníatos ó hidro- 27*» Tringstatos; 

seieniuros; 28" Colombatos. 

li^ Hipo-sulfatos; 

21 37 Supóo^se <iue la sal |Nrodu2ca efervesoettcía con «i 
ácido salfáríco á la temperatura cotaun 6 al nenes á una poco 
elevada y en este caso^ hará parte áe la primera serie y se 
pagará d giénero ^r la oaturaieza del gas que se exhale. 

De los hipo-nitritos, se desprende un gas rojo , y de los clo- 
ratos uno amarillo verdoso ; ademas , aquellos y estos echados 
en las ascuas aumevtan mas ó menos su combustión , propiedad 
que tienen también los cloratos oxigenados y algunos iodatos. 

£1 gas que producen los carbonatos no tiene color, su olor 
es un pocoi picante , y no enturbian la tra^ariencia del aire. 

El de los hidro-sulfuros y el de los hidro-seleniuros se 
conocen por su olor y las propiedades que se han espnesto 
(página 11). 

Lo mÍ5mo sucede con el de los sulfitos y de los sulfitos sul- 
furados é Júpo^sulfitos; por lo demás estos dos genero^ de 
3ales son distintos uno de otro, porque los snlfilos eshriangas 
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sulfuroso sin que se apose azufre f j los hipo-sulfitos al mismo 
tiempo que le dejan aposarse^ exhalan gas sulfuroso. Es cierto 
que los hipo-sulfatos ^ cuando se les trata por medio del calor 
con el ácido sulfúrico, también ocasionan nn desarrollo de gas 
sulfuroso ; pero esto solo se verifica con el calor en este ge'- 
nero de sales , sobretodo sirviéndose de ácido sulfúrico di- 
luido en su peso de agua; en vez de que el mismo ácido con 
calor ó sin el ^ descompone los sulfitos e hipo-sulfitos. 

La propiedad que tienen los que provienen de los tidro-clo- 
ratos ó de los cloruros (*) , fluo-boratos, hidro-fluatos ó fluu- 
ros , y cloróxi-carbonatos , de ser muy picantes y formar va- 
pores blancos en el aire , no permite confundirlos con ningún 
otro (**). Por otra parte, produciéndolos en una redomita y 
recogiéndolos sobre el mercurio , se distinguirán al instante : 
si la sal es un hidro-fluato ó un fluuro , disolviéndose el gas en 
el agua, dejará aposarse copos blancos; si es un flao -borato, 
el gas ennegrecerá el papel con que se ponga en contacto; si 
es un hidro-cl orate ó un cloruro , el gas se disolverá del todo, 
en menos de la centesima parte de su volumen de agua , la 
disolución precipitará el nitrato de plata , y el precipitado se 
volverá á disolver en el amoniaco; en fin, si la sal es un cío- 
róxi -carbonato, el gas se compondbrá de dos partes de ácido 



('^) No se hace aquí distinción entre los hidro-cloratos y cloruros : 
basta acordarse » para que no haya confusión , que la mayor parte de los 
hidro-cloratos desecados son verdaderos cloruros , y que cuando estos 
se disuelven en aguarse convierten de nuevo en hídro-doratos. Cast todos 
los cloruros se descomponen por el ácido sulfúrico concentrado y dan 
ácido hidro-clórico ; solo algunos se esceptuan ; pero entonces no hay 
mas que tratarlos por una disolución de potasa ó de sosa caiistica, y 
evaporando el líquido , «e tendrá un residuo, que con el ácido sulfúrico , 
exhalaí*á mucho ácido hidro-<;lórico, 

(**) El gas hidro-iódico también esparce vapores blancos ; pero cuando 
se tratan los hidro-iodatos por el ácido sulfiirico , sé descompone y se ob- 
tiene gas sulfuroso y iodo en vapor. 
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Udro-clórico y de una de ácido carbónico, y entonces, po- 
niéndolos en contacto con un poco de agua, se disolverá el 
primero de estos dos ácidos , mientras que el otro conservará 
su estado gaseoso. 

Los hidro-iodatos tienen caracteres tan marcados como las 
sales de que acaba dé hablarse. Es verdad que cuando se tra- 
tan por el ácido sulfúrico , se descompone su ácido , pero se 
obtiene gas sulfuroso que puede reconocerse por su olor, y 
iodo, del que una parte se reduce á vapor muy notable por 
su color violáceo ; ademas el cloro y el ácido nítrico separan 
el iodo , lo mismo que el sulfúrico. 

21 38 Supóngase ahora que la sal no produzca efervescencia 
con el ácido sulfúrico, ó lo que es lo mismo, no exhale ningún 
gas á la temperatura ordinaria, ó á una de 6o á 8o^f en este 
caso la sal pertenecerá á los géneros de la segund;^ série. 

Se sabrá si la sal es un nitrato , tratándola para al princi- 
pio, después mezclada con limaduras de cobre por el ácido 
sulfúrico , á la temperatura común : en el primer caso se ex- 
halarán vapores blancos sin efervescencia , con tal que el ácido 
este concentrado; y en el segundo producion de vapores rojos con 
efervescencia, si el ácido está diluido próximamente en su peso 
de agua. La sal echada sobre las ascuas aumentará también, 
siempre mas ó menos ^ la combustión , del mismo modo que los 
hipo-nitritos, cloratos, y cloratos oxigenados (iSaj). 

Si la sal es un sulfato , bastará para reconocerlo , hervir 
I parte con á 2 de nitrato de barita y 8 á 10 de agua por 
algún tiempo; se formará un poso de sulfato de barita, que lava- 
do, seco y calcinado hasta el calor rojo con un peso de carbón 
igual al suyo , se convertirá en sulfuro cuyo sabor es el mismo 
que el do lt)S huevos podridos. 

Si es un hipo-sulfito , puesto en contacto en frió con el 
ácido sulfúrico diluido en iu peso de agua , no esparcirá nin- 
gún olor de ácido sulfuroso , pero se manifestará al instante 
este olor con el calor. Pulverizado y calentado moderada-. 
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méate , también exhalará gas solftifoso pasando al estaáo 
sulfato Bentro. En fin, será soluble en el agaa ; á lo menos 
parece que Codos los hipo-suUatds lo son en este liquido. 

No son menos fáciles de reconocer los iodatos <|ae los mi- 
tratos y sulfatos; todos son insolubels ó poco solubles en el 
agua. El ácido sulfuroso j el bidn^eno sulfurado líquidos los 
descomponen y disgregan el iodo, que puede hacerse sensible 
recogiendo el poso j calentándcdo en un recipiente. El ácido 
kidro-clórico también opera la de^mposicion ; ^ apropia el 
oxigeno del ácido iódico y produce agua ; (ma parte del cloro se 
exhala , la otra se une con el iodo. También los descompone 
el ácido sulfúrico , resultando, pero solo á una temperatura de 
ftoo*^ á lo menos , ^s oxígeno y iodo en vapor. £1 doro do lo» 
akera f y por último , ninguM) resiste á un calor rojo oscuro; ete 
cuyo 4^so h mayor parte espelen otigeDo y iodo ; algunos de 
eDos solo exhalan oxigeno. 

Echados sobre ascuas , los eloratos oxigenados avivan coB" 
siderablemente su combustión ; no producen como los simple» 
un gas amarillo verdoso con el ácido sutfiárico ; pero cuando se 
calientan en una retorta con este ácido d^uido en la tercera 
pane de su peso 4e agua, próxima á la temperatura de i4o^f 
evaporan el ácido que contienen^ c4 cuad no puede -eonfandirse 
con ningún otro. 

Poniendo en contacto un seleniato con agua cargada de ácido 
sidférico , favoreciendo la acción con el calor , y filtrando el 
licor , contendrá un seleniato ácido« Si se vierte »ilfito de asMK 
niaco en eMe seleniato f el selenio se precipitará poco á poco 
(tomo pág. i8g )• La mayor parte de los^eleniatos calci- 
nados con el hidro^clorato de amoniaco poseen también la pr^ 
piedad de disgregar su selenio (tomo 3^^ fáf. aos ); luego 
fácil distinguir este genero de salés. 

!&i3g Si la sal no pertenece á la primera sérioy ni á los 
géneros bápo^suUato, nitrato , sulfato , iodato^ clorato oiáge-' 
nado ó «eknialo de la segunda , se deducirá que 4ebe ser 
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^rato» fosfato, íos&o^ bipo-fosfito , ar&eniato^ ars^ito^ cri>- 
naíi> , molibdato f cobmbato ó ua tiizigstato : entonces con- 
vendrá combinar el ácido con la potasa ó la sosa , á bmiios que 
Bo este uaido ya coa una de estas bases , ó con el aiBQ&iaco 

Al efecto ^ si la sai fuere soluble en agua f se verificará, 
añadiendo una disolución de carbonato de potasa ó de sosa, 
basta que no se forme precipitado > y se filtrará el líquido: 
este contendrá la nueva sal con base alcalina, mientras que 
sobre el filtro quedará las mas veces ea estado de carbonato , 
el óxido de la sal que se trataba de descomponer C*)* Ala» 
si la sal fuere iosolable, se bervirá pulverizada, coo 8 á lo 
veces su peso de agua , y 2 á 3 de carbonato de sosa : por 
este medio se descompondrá cq un todo , ó á lo wenos en 
parte (jai) (***)> y cualquier caso> filtrado el licor ^ se 
l^anadirá ácido acético, para conVertk en acetato el carbonato 
alcalino; se evaporará hasta sequedad, de^Mies se tratará en 
esdiente el residuo con alcohol rectificado , que disolverá el 
acetato de sosa, y dejará cafii siempre intacta la sal que £e^ 
sulta de la combinación de la sosa co» el ácido que desea co* 
nocecse. Solo en el caso ea que el residuo se liisuelfa del 
todo en el alcohol^ y de que por consiguiente la mteva sal 
ittc^se soluble en este üqttMo > seria aecesario en ves de cm^ 



(*) IjSS sales con base de potasa, sosa y amoniaco, todas son solubles 
en el agua , y los carbonates de estas bases no precipitan sus disoluciones 
concentradas. 

(*») Obsérvese no obstante que bay algunas sales cuya disolución no 
se precipita con los carbonates de potasa ó, de sosa sino cuando está con- 
centrada asi como la de los carbonatos : tale» son las sales de ütina ; por 
consiguiente , cuando no se origine el precipitado, convendrá emplear di- 
soluciones concentradas, ó mas bien evaporar la mezcla hasta sequedad 
y en seguida ecbar agua sobre el residuo. ^ 

(***) Si sucediera que el carbotiato disolviese loda la sal (y esto podri» 
verificar»© v, g., con Iés4e «rano), en vw dé cai*oiifcfto alcalino 
ensayarse la acción de los ákaÜB. 
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vertir el acetato en carbonato , trasustanciarlo en sulfato, qae 
seria insoluble en el. Entre todas las sales que se consideran , 
solo el hipo-fosfito de sosa cree Tkenard que se halla dotado de 
esta propiedad. Como quiera que sea , se obtendrá de este 
modo un borato, cromato , etc. ^ de sosa, fácil de conocer por 
los caracteres que van á esponerse. 

£1 cromato es la única de estas sales que tiene color; es 
amarilla , su disolución produce un precipitado amarillo vivo y 
coa el acetato de plomo , rojo violáceo con el nitrato de plata, 
y rojo con el nitrato ácido de mercurio; estraye'ndose de este 
ultimo precipitado el óxido de cromo por la calcinación. 

Cuando se echa ácido nítrico ó liidro-clórico en la disolución 
concentrada de borato , al instante se disgrega el ácido bó- 
rico, que se aposa en forma de escamas pequeñas, y que posee 
propiedades características (2119). • 

21 4o Disolviendo el molibdato y añadiendo al licor un poco 
de ácido sulfúrico, se forma un poso pulverulento de ácido 
molíbdico, y sí en seguida se introduce una chapa de estaño , 
se volverá azul al instante. 

Mezclando la disolución del tungstato con el ácido sulfmrico, 
el nítrico , ó el hidro-clórico , resulta un precipitado triple , 
blanco, vedijoso, que se vuelve , amarillo por la acción del 
ácido hirviendo, y entonces solo es ácido túngstico. 

Mezclados con la mitad de su peso de carbón el arseniato y 
el arsenito , y espuestos á la acción del calor Vojo en una re- 
torta , se descomponen y disgregan arse'nico que se adhiere al 
cuellodel vaso. Se distinguen ademas entre sí^ el arsenito por- 
que precipita el sulfato de cobre en color verde ; en que el 
áddo nítrico, etc. , separa un polvo blanco de el, y porque 
mezclado con el hidro-slilfuro de potasa ó de sosa y un ácido, 
se aposa oropimente ; el arseniato porque precipita el sulfato 
de cobre en blanco azulado, y en que los ácidos y los hidro— 
sulfuros no producen en el ninguna variación sensible , á lo 
menos en el espacio de algunos minutos. 
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Se precipita de la disolución del colombato, con los ácido» 
sulfúrico y DÜrico, e l^idro-clóricoj ácido colómbico eu forma 
de polvo blanco (!>i23). 

Respecto al fosfato , al fosfito y al hipo-fosfito , se reconoce- 
rán, á s,al^er : 

El fosfato , porque cristaliza en rombos ; es esfilorecente , in- 
soluble en el alcohol ; en que mezclado con un poco de ácido 
sulfúrico y sometido á la ebullición, no exbala hidrógeno fos*- 
forado ; en fin ^ porque forma con el nilrajto de plomo un pre- 
cipitado blanco , del que puede estraerse, por medio del hidró- 
geno sulfurado el ácido fosfórico fácil de reconocer (21 do). 
Esta última esperiencia se ejecuta como la de la descomposi-» 
cion del oxalato de plomo por este hidrácido ( tomo 4* • P* 7^ )• 

£1 fosfíto por su insolubilidad en el alcohol; porqve niez- 
clad9 cQn un esc,eso de ácido sulfúrico y puesto á hervir, espele 
ga^ 1;iidrógeno fosforado del mismo moio que el faipo-forfórico 
( 357 — 2° ) ; en que descompone el ácido juitrico con el calor 
produciendo yapor^;i y porque en es^te caso se trasus- 

t^^aisi en fosfato , d^l que puede esitra^r^e el ácido por el pror 
cedimiento que acaba de indijcarse ; s.o]o que antes de .echar 
el nitrato die ploipo en la disolución 1 conviene stlurar eLes«* 
c^sp íici^o nítrico. 

El hjpo-fpsfito, porque muy delicuescente , solubilísimo 
en el nlcohol , y en que por otra parte , posee , como el fos- 
Sto, la propiedad de disgregar el hidrógeno fosforado , si se le 
mezcla con ápido snlfórico exponiéndole al fuego , y la de con- 
vertirse en sulfato con el ácido nítrico descomponiéndolo. 

Después habír recQnocido el ge'nero por los prpged)- 
VneutQ^ espnes.tos , deberá tr^ilajcs^ de determinar la especie. 

sil 41 Siempre que la sal sea soluble en el agua, y que su 
dtsotacioii concentrada no se enturbie con la potasa , la $osa , 
el ambniaco, sus carbonates, ni sus hidro-sulfuros , no habrá 
duda en que tiene "por base uno de ^stqs tres álcalis. 

Será i^a sal amoniacal, si mezclada con un poca de calpul* 

QXJTWTCA TOM. VI* ^ ^ lO . 
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verízada y agua , se produce un olor penetrante ; una sal con 
base de potasa , si no posee esta propiedad, si el agua que esta 
saturada con ella origina un precipitado en las disoluciones de 
platino concentradas , y si puede formar alun con el sulfato de 
alúmina ; una sal con base de sosa , sino esparce un olor vivo 
con la cal , ni de formar precipitados con el hidro-clorato de platino. 

21 4^ Al contrario, siempre que la sal sea insoluble en el 
agua , ó bien siendo soluble en ella , su disolución concentrada 
ó nóyse precipite por la potasa ó la sosa, el amoniaco, ó sus 
carbonatos ó sus hidro-sulfuros , tendrá por base cualquiera otro 
óxido diverso de estos tres álcalis, en cuyo caso lo que debe 
hacerse es asegurarse si es «na sal de litina (ao52 y ^099) . 
y en el de que no lo sea, estraer el óxido puro ó combinado 
con el ácido carbónico ; del modo siguiente : 

Si la sal es soluble en el agua , se disolverá en ella , echando 
en seguida en la disolución un esceso de otra de álcali ó de 
carbonato alcalino (*)• 

Si es insoluble , se reducirá á polvo fino y se hervirá con 
10 á 12 veces su peso de agua , y i á'2 de el de car-* 
bonato de potasa , cuidando , en el caso en que esta cantidad 
de carbonato alcalino no bastase para descomponerla del todo , 
de decantar el liquido ó filtrarlo , y tratar el residuo por una 
nueva cantidad de materia alcalina (*^); después de lo cual, 

(*) Deberá emplearse el carbonato alcalino cuando el á\c.a3i\ no enturbie 
la sal , ó cuando un esceso de álcaK disuelve de nuevo el precipitado que 
produce en un principio. Tengase presente que algunas veces^ coqiq res- 
pecto á las sales de oro, debe ayudarse la acción qpn el calor. 

(**) Sucederá rara vez que haya necesidad de emplear dos veces el car- 
bonato de potasa. La descomposición será completa, cuando se disuelva 
con efervescencia lodo el residuo en el ácido nítrico , suponiendo m> obs- 
tante , que el óxido sea susceptible de unirse cOti el ácido carbónico. ^ 
sucediese por casualidad que el carbonato.de potasa disuelva toda la sal 
.(y esto podrá verificarse, v. g., con las sales de urano) en lugar de carbo- 
nato alcalino, convendrá ensayar la acción délos álcalis. 

Hay algunas sales insolubles cuya desconiposicion por los Cárbonatos 
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deberá recogerse y lavarse con mucba agua el poso qae dará la 
sal. £1 cual será el óxido ó -el carbonato que se busca , deter- 
minando su ááturaleza según se ba dicbo (2088); solo que la 
primera esperiencia no deberá hacerse sobre el carbonato 
sino después de baberlo calcinado basta el calor rojo , con uii 
poco de negro de bumo, en una retortita, para aislar la base 
j saber si es soluble en agua , si es acre , cáustica , alcalina , 
es decir , si es la barita , la estronciana ó la cal. Añádase sin 
embargo que también pudieran reconocerse estos tres álcalis , 
por la propiedad que tienen de disolverse en el ácido hidro- 
dórico ó nítrico 9 y de formar hidro-cloratos y nitratos neutros 
(iuyas disoluciones no sé enturbian de ningún modo por el 
amoniaco, ni el hidro-sulfuro de amoniaco. 

En lo que antecede , no se han mencionado las sales con 
bases vegetales , porque son fáciles de distinguir de las demás 
(tomo 4**, pág.i55 ). s 

II SECCION. 

De los procederes por los que se consigue determinar la cán-» 
iidad de Ioé ácidos y de los óxidos que componen las sales. 

2143 Estos procedimientos son tan variados como los que 
se siguen en el análisis de los óxidos. 

21 44 Primer proceder* Consiste en poner en coiftacto el 
ácido con el óxido ^ y llevar cuenta con las cantidades de ácido 
y de óxido que se unen , sea pesándolas ambas , si es 



alcalinos es muy difícil de operar ; pero se observa que estas sales se des- 
componen todas por el ácido sulfüríco, que sus bases forman con este* 
ácido sales insolubles, y que los sulfatos que resultan se descomponen 
¿ícUmente por el carbonato de potasa; en este caso sería yentajoso coih 
▼ertir la sAl en sulfato. Por lo demás, no disolviendo todo el carbonato 
que le produzca, siempre habrá certeza de no haber disuetto parte alguna 
de la sal q«c se trata de descomponer : quedará de preferencia en el re- 
siduc^ mas bien, que en el e^rbonato^ 
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posible , Ó bien por lo menos una de ellas , y restando su peso 
del de la sal desecada. 

Supóngase primero que se trata de analizar un sulfato cal- 
cáreo, <][ue es poco soluble > asi como su base ; se tomarán 5 | á 
6 l adarmes de cal viva y pura, que se apagará eo una ca- 
zuela, en seguida se desleirá en agua, y se echará poco á 
poco ácido sulfúrico débil , cuidando de revolver la materia con 
una espátula ; después y asi que el ácido se baile en grande 
esceso, se evaporará todo hasta sequedad, y calcinará ^1 sul- 
fato llegando al calor rojo^ para evaporar el agua y el ácido 
escedentes; restanto entonces el peso de la cal , del del sulfato^ 
se tendrá el del ácido (*). Peí mismo modo se ejecutará el 
análisis de los sulfates de estronciana> magnesia y barita (^*). 

Dése por supuesto ahora que se trata del análisis del suUato de 
amoniaco, que es muy soluble , igualmente que su ácido y base ; 
Jo mejor que puede hacerse'en este caso, será tomar dos diso- 
luciones débiles, la una de ácido y de amoniaco la otra,^yas 
cantidades efectivas de-álcáli y de ácido, se ^ponocerái^e ante- 
mano , y averiguaí, mezclándo poco á poco el upo <2^6n elotro, 
cuanto álcali será uecesario para neutraliza^ de 3 {ij onzas de 
ácido. 

Supóngale en fin ^ que se trate de analizar él hidro-dorato 
de amoniaco, que es sólido , y cuya base y áeidd son gaseosos; 
s^ medirá sohr« el mercurio cierto volómen de ácido y se pa- 
sará á el poco á poco gas amoniaco basta que la absorción 
sea. Cipmpleta» Por este medio se determinará con facilidad la 



Debe echarse mecesaríamente $ohTe la c^l un gran etceso ^er ácido» 
sin e$tQ DO se tendria certeza de estar toda eUa neutralizada, -¡á ousf <k 
la especie de papiUa que se Iprma. 

{**) O^^q el $ulfalQ de magnesia ts soluble, no deberá eehme el 
áeijdo hasta ^ue ^iqu^^ «e haHe dianeHa ; k> nrnmo suce^rá res- 
pecto á la h^se de cnalquiltra otro sulfato sohible ; teniendo entendídoi 
adamas , que si el svl£;ito ÍQese susceptible de descomponerse por el 
calor, DO debe esponerse á una temperatura muy ektada. 



5 
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proporcioQ én que los dos gases se combiñarány tanto mas cuanto 
que será simple ( ve'ast la tabla , tomo i<> , pág. 38o) , y se ¡d- 
ferirá de esta proporción el peso especíGco de los gaSes, y en 
peso b del ácido y de la base de la sal. 

2145 Se^ndo proceder. Este es inverso del anterior; con 
efecto y se ejecuta , tomando cierta cantidad de sal bien seca, 
separando el ácido del óxido , determinando asi el peso de uno 
de ellos á lo menos » y restándole del de la misma sal. 

Si el calor no descompone h sal , ó si lo verifica solo á una 
temperatura elevada se desecará calcinándola basta el calor rojo, 
pero si no puede resistir esta acción , deberá esponerse solo á 
la temperatura del agua hirviendo , ó mas bien colocaría en el 
vacío y cerca de un euerpo absorvente y sobre arena caliente. 

Verificada la desecación , se procederá á determinar las can- 
tidades de ácido y de óxido. 

Se sabe que la mayor parte de los óxidos son insolubk^s en 
€l agua y susceptibles de separarse por la potasa , sosa y amo- 
niaco ; será pues posible emplear este medio , para apreciar la 
cantidad; pero convendrá : i<* que el óxido ño se disuelvá en un 
esceso de álcali ; 2^ que no absorva ácido carbónico , ó si lo 
absorviere, que pueda disgregarle por la acción del fuego sin 
esperimentar alteración ; tales son los óxidos de las sales de 
magnesia, alumina , glucina , itria , circona, peróxido de hierro, 
deutóxido de cobre, etc. 

Si la mayor parte de los óxidos son insolubles en el agua, 
todos los ácidos, al contrario, son solubles en ella, escepto 
el túngstico y elcolómbico, y aun sobre este último el agua tiene 
una acción perceptible. Por consiguiente no podrá aislarse á 
lo mas todo el ácido de una sal por precipitación ,* cotí el medio 
de otro ácido , sino cuando la sal sea un colombato ó tuj^stato. 

Hay pocos ácidos que no formen con algunas' bases , y pocas 
bases que no formen con algunos ácidos varias sales insolubles. 
Asi es que puede emplearse la vía de las descomposiciones do* 
bles (740) para dfeterminaK la cantidad de ácido y de óxido de 
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un gran número de sales. Se citará como ejemplo el sulfato de 
sosa por una parte , y el hidro-clorato de barita por otra. Si 
se disuelve en agua cierta cantidad de sulfato de sosa , y si 
se echa en e'l un esceso de disolución de hidro-clorato de 
barita , se obtendrá un precipitado de sulfato de barita que 
contendrá todo el ácido del sulfato de sosa. Practicando en se- 
guida la misma operación , pera disolviendo en agua ciertj 
cantidad de hidro-clorato de barita y añadiendo un esceso de 
disolución de sulfato de sosa , potasa ó amoniaco , también se 
conseguirá un precipitado de sulfato de barita, el cual contendrá 
Joda la barita del hidro-clorato. Recogiendo por separado estos 
dos precipitados , lavados , secados y calcinados ; del peso del 
primero $e deducirá el del ácido del sulfato de sosa ; y del 
peso del segundo el de la base del hidro-clorato de barita; pues 
se halla, perla combinación directa (ai44)f ^9^t^9 partes 
de sulfato de barita, se componen de lOo de ácido sulfúrico 
y 191,39 de barita. 

Cuando el ácido es de'bil , gaseoso , y muy poco soluble en 
el agua , bastará , para conocer su peso tomar , una redoma que 
contenga ácido nítrico de i8 á ao^ del areómetro , echar poco 
á poco en ella la sal , y restar del peso total de la redoma, del 
ácido y de la sal, el de la redoma y el del líquidoque se encuentre 
pn ella después de la completa disolución de la materia salina ; 
asi es como se determina la cantidad del ácido carbónico que 
contienen los carbonatos (*) 

£n fin , cuando el óxido es fijo , que no esperimenta nin— 
guna alteración , á una temperatura elevada , ó solo aquellas 
que sea posible anotar ; cuando el ácido ó sus principios 
puedan volatilizarse , será necesario calcinar la sal en un crisol 



(*) Se tiene cuidado de no emplear un grande esceso de ácido nítrico , 
y entonces el peso de ia corta cantidad de ácido carbónico que queda 
^n disolución , se halla casi compensada , por el del vapor del agua que 
lleva el ácido c9rbónico disgregado { ^ éase para mayor esactitud 755 )« 



Digitized by Google 



DEL ANALISIS DE LÁS SALES MINERALES. l5l 

de platino , para conocer la cantidad del óxido. La mayor parte 
de los nitratos , hipo-nitritos y carbonatos se componen de ácidos 
y óxidos que se hallan en este caso. 

2146 Tercer proceder. Cuando se pone um proto-ioduro , 
protO'cloruro , un proto-sulfuro de potasio ^ sodio » etc. , en 
contacto con agua , resultan hídro-iodatos , hidro-cloratos ^ 
e hidro-sulfuros de potasa, sosa, etc. , que son neutros (*) ; y 
como esto resultado so debe al agua que se descompone , formada 
de 88,90 de oxígeno, y 1 1,10 de hidrógeno, es innegable que co- 
nociendo la composición del hidrácido, ó del óxido que se 
produce , y la del ioduro , cloruro , etc. , se inferirá la del 
hidro-iodato , hidro -clorato „ etc. ; pero este procedimiento , 
solo puede aplicarse , como se ve , á las sales cuyo ácido tiene 
por elementos el hidrógeno y otro cuerpo combustible. 

21 47 Cuarto proceder. Si se disgrega el oxígeno del ácido 
y del óxido de un sulfato , sulfito, iodato , ó clorato; y si se 
supone que el azufre , el iodo , y el cloro quedan unidos* al 
metal de su sal respectiva , se obtendrá uu sulfuro , ioduro ó 
cloruro, correspondientes al grado de oxidación del metal ; esto 
es lo que sucede cuando se calcinan la mayor parte de los 
cloratos y iodatos de potasa y sosa ; asi es que por este medio 
se puede determinar la cantidad de oxígeno ünido,tanto al ipetal 
como al cuerpo combustible , en estas diversas sales. Por consi- 
guiente, dada la composición de los sulfuros, cloruros y ióduros , 
será fácil deducir la de los sulfatos , sulfitos , cloratos y ioda- 
tos, con tal que se conozca la de los óxidos y de los ácidos 
sulfúrico, sulfuroso, iódico y dórico. 

Es verosímil que pueda apJicarse lo que acaba de decirse de 
los sulfatos , etc. , á los fosfatos y nitratos. 
2148 Quinto proceder. procedimiento es sin dificultad, 



(*) Sí todos los ioduros , cloruros y sulfuros no poseen esta roisi- 
ma propiedad , proTÍene sin duda que no todos pueden descomponer 
el agua. 
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el mas.esacto y ^neral, se funda sobre la ley de composicioa 
á que están sometidas todas las sales. Las que son de un 
mismo genero, y se hallan en un mismo estado de saturación, 
encontrándose formadas de una cantidad de ácido y de .dtido 
tal que la cantidad de ácido es proporcional á la de oxigeno 
del óxido, basta conocer la composición de los óxidos y de 
una especie de sal de cualquier genero para poder determinar 
por el cálculo la de tedas las especies del mismo. Por 
ejemplo , el sulfato neutro de deutóxido de cobre se compone 
do IDO de ácido y 99,126 de deutóxido ; pero está cantidad de 
deutóxido, contiene 20 de oxigeno: por consiguiente todos los 
deihaá sulfates neutros deben componerse de 100 de ácido y 
de una cantidad de óxido que contenga 20 de oxigeno. 

2149 Ademas , para mayor certeza , siempre será menester, 
en cuanto sea posible , emplear diversos procedimientos y servirse 
del tino para verificar el otro. Los nómeros que se obtengaíi 
deberán ser tales , según la ley precitada , que considerando 
dos sales de ge'neros y de especies diferentes , y suponiendo 
qué la base de la una se combina con el ácido de la otra , 
resulten otras dos sales al mismo grado de saturación (7o3). 
Sirva de ejemplo el sulfato neutro de cal y el carbonato de 
sosa que , descompónle'ndose, producen sulfato neutro de soisa^ 
y carbonato de cal, si áe halla que el sulfato neutro de cal se 
forma de : 

Acido sulfúrico. •> 5o,bo 

Sal 35,46 

que el carbonato de sosá lo es de : 
Acido carbónico 

Ss^Sa. • m~ • é m 

deberá por otra parte llegarse á este resultado , á saber, que el 
sulfato de sosa se compone de: 



27,54 
3g,ro; 
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Acido sulfúrico. . • • • . 
Sosa. 

y el carbólico de cal contieQe .* 



5o,oo 
39,10 




posición de las sales , y se habriau cometido sin duda algunos 
errores. 

Todas estas especies de cálculos se hacen fácilmente por me- 
dio de la tabla de los números proporcionales, {f^e'ase capitulo 
IX de este tomo). 

CAPITULO VI. 

Análisis de las aguas uiinerales. 

II 5o Llámaüse aguas minerajes aquellas qtte contienen 
bastantes materias estrañas para tener una acción muy no- 
table sobre la economía animal. Su temperatura es muy va* 
fiable las bay calientes, y algunas de ellas casi tanto como el 
agua hirviendo, mientras que otras, por el contrario, se hallan al 
mismo grado de calot que la atmósfera ; de aquí las que toman 
el nombre de termales , y las que , por oposición , se llaman 
frías* Este notable fenómepo sin duda depende, de los terrenos 
que atraviesan las aguas antes de llegar á los puntos en donde 
se reúnen. 

2i5i Las sustancias que se han encontrado hasta ahora en 
ellas , son : 
Oxígeno , 
Azoe , 

Acido carbónico, 
Hidrógeno sulfurado , 
Acido bórico , 
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Acido sulfuroso, 
Sílice , 
' Sosa, 

Sulfatos de sosa , amoniaco , cal , magnesia , alúmina potasa « 
hierro y cobre; 

Nitratos de potasa , cal y magnesia ; 

Hidro-cloratos de potasa , sosa , amoniaco , cal , magnesia , 
alúmina , manganesa y barita ; 

Hidro -sulfatos de sosa y cal ; 

Carbonatos de potasa , sosa , magnesia , cal , estronciana , 
amoniaco , hierro y manganesa ; 
Borato de sosa, 
Fosfatos de cal y alúmina , 
Fluuro de calcio, 

Materias vegetales y animales en corta cantidad. 

21 52 Parece que existe el ázoe disuelto en todas la aguas 
cuya temperatura no es muy elevada. 

Lo mismo sucede con éi oxígeno cuando las aguas no son de 
naturaleza sulfurosa. , 

Hay muy pocas, ó mas bien no hay ningunas que no contengan 
algunos indicios de ácido carbónico ; se encuentra particular- 
mente en las espumosas; que poseen muchas veces su volú- 
meu; no pocas se exhala de continuo en burbujas (*) como 
en Vichy , etc. 



(*) La misma observacioD se aplica el asoe ; la emanación de este gas 
parece que se observó al princ¡|>io en algunas aguas sulfurosas , y varios 
químicos se inclinaban á creer que era peculiar de ellas , pero también se 
advierte en manantiales de aguas que no son sulfurosas; á veces está mez- 
clado con el ácido carbónico ó á un poco de oxígeno; y según J^ngcbamp, 
V. g. , el gas que se exhala de las aguas de Piombiers es un aire viciado que 
tiene 6 de oxígeno |. 

Sobre la exhalación de los gases de las aguas minerales pueden consultar- 
se entre otras muchas memorias, las de Anglada, D. Mariano del Rivero , 
Longchamp , Bertbier , Fu vis , Davy y Boussingaull. ( An, de quim. jr 
fis. , t. XVI , xvni , x£x , XX , XXII y xxiii). 
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El hidrogeno sulfurado f libre ó combinado hace parte de 
lodas las aguas que tienen el olor ó sabor de huevos podridos. 

£1 dcido sulfuroso de algunas de las que se aproximan á los 
volcanes. 

El dcido bórico y de algunos lagos de Italia (333). 
La silice de un gran numero. 

La sosa de las de Geyser , Rykum ^ Baréges y Cauterets , 
Saint-Sauveur , etc. 

Los sulfaios , hidro-cloraios y carbonatos de sosa , cal y 
magnesia y el carbonato de hierro , son las sales que s# En- 
cuentran con mas frecuencia en las aguas minerales. Estos tres 
últimos carbonatos están en ellas disueltos por * lo regular á 
fabor del ácido carbónico. 

El hidro- clorato y sulfato de amoniaco ^ el sulfato de hierro f 
el alun y el sulfato de cobre , los nitratos de potasa y cal y 
el borrax , solo se hallan rara vez. Los dos primeros perte- 
necen , como el ácido sulfuroso , á algunas de las que se 
aproximan á los volcanes ; los sulfatos de cobre y de hierro , y 
alun , á las que corren al través de las capas piritosas ; y el 
borrax á algunos lagos de la India y la Italia. 

Si es , cierto que , el nitrato de magnesia , el hidro-clorato 
de potasa y los carbonatos de potasa y de Cfmoniaco , sean 
asi mismo ingredientes de las aguas minerales , por lo menos 
son mucho mas raros en ellos que los anteriores. 

Los fosfatos de cal , ^ de alúmina , el fluuro de calcio y 
los carbonatos de esironciana y de mangenesa los ha descu- 
bierto Berzelius en las aguas de Carlsbald, pero en dosis tan 
pequeñas , que es bastante difícil justificar su presencia. (^An. 
de química yfis, , t. xxi , p. 246 ; xxviii , p. 225 y 366). 

No obstante , después de aquel descubrimiento , el celebre 
químico sueco , ha indicado vestigios de fosfato de alúmina en 
las aguas de Tepittz , y de fosfato de alúmina , carbonatos de es- 
tfonciana y de manganesa en las de Konigswart {Id, 396). 

En fin y aunque Bergmann haya anunciado la existencia de 
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los hidro-cloraíos de baritá y de manganesa en las aguas mi- 
neralesyes iHuy dudoso que algunas Veces hagan parte de ellas ; 
también és dudoso que se encuentre el kidro-clorato de alumina 
que La admitido en ellas Withering. 

21 53 Todas estas sustancias no pueden hallarse en una 
misma agua mineral , pues que algunas de ellas se descomponen 
recíprocamente , v. g., él carbonato de sosa, respecto á los sul- 
fatos , nitratos e hidro-cloratos de cal y de magnesia ; rara 
vez el mismo líquido contiene mas de ocho ; y muy pocas tam- 
bie& fosee una gran cantidad de una de ellas. 

Entre las sustancias que entran en la composición de un 
agua mineral , siempre hay algunas que por su abundancia ó 
su energía > tienen la mayor influencia sobre las propiedades 
que el agua posee ; de aquí proviene la división que se hace 
de las aguas minerales en cuatro clases : aguas hepatíticas ó 
sulfurosas ; acídulas ó gaseosas ; ferruginosas ; y salinas \ pero 
€S evidente , según el principio mismo de la clasificación , que 
deben existir clases mixtas. 

Las materias salinas ó gaseosas que hacen parte de un agua 
mineral no siempre es la única causa de la acción que ejerce 
sobre la économía animal ; la ten^eratura del 'manantial , y la 
presión atmosfe'Hca , que varía por la altura en que este naci- 
miento se halla situado^ son á veces causas muy activas de su 
acción ; y lo mismo sucede respecto al estado higrome'trico 
del arre. 

2Í53 — 2* Casi siempre puede re90ttocerse por medio de sim- 
ples , ensayos la naturaleza de la mayor parte de las sustancias 
que se hallan en las aguas. 

Cuando contienen : 

Hidrógeno íúlf arado libre ó córhhintido, exhalan un olor 
o sab» de huevos podridos , y precipitan las disoluciones de 
plomo en color negro. 

Hidrógeno sulfurado libre ^ sin hidro-sulfuro , pierden las 
dos propiedades anteriores ; cuando , se colocan debajo de un 
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recipiente en un vaso cuyo pié se sumerje en una disolución de 
pot^a caustica , y haciendo en seguida el vacío debajo del 
recipiente. 

Jí/dro-sulfurQ ^ si conservan sus propiedades sometie'ndolas 
á lu prueba anterior. 

Hidrógeno sulfurado a' hidro-aulfuro ; cuando ieidialan en 
el vacío parte de su hidrógeno sulfurado y retienen la otra a 
el gas exhalado se une el álcali en que está'sumerjido el pie del 
vaso que contiene el agua 

%^ Jicido carbónico , si tienen una punta de agrio , algunas 
veces espumosas i* enrojecen la tintura de girasol débilmente ^ 
ó por lo menos con el calor de la ebullición exhalan un gas qüe 
precipitan el agua de cal. 

3^ SuifqUfs, , %\ forman con el nitrato ó hidro-clorato de 
barita un precipitado blanco insoluble en un esceso de ácido. 

4** H^idra-tloratí^ > si el nitrato de plata ocasiona copos 
blancos sobre ios cuales el ácido nítrico no tiene acci<m , y 
que el amo9Íac^ vuelve á 4i^lver al puntos 

5® Carl,onatm. insolubha , esto es de magnesia^ eal éhtBtre, 
se ^nlurbí^Q por lo regular cuando se hierven ^ porque el ácido 
carbónico que mantiene disueltos lo$ carbonatos y recocbre al 
estado gaseo^. No se manifestarán turbias si no contienen can* 
hpn^l9 de l)ierr0f y $olo indicios de Jos de cal y magnesia. 

6** €¡arÍQfí0(qd^^0rr0 ^in svlfaiodeesie aM/n/, la eballtcioa 
produce un poso color aipviUo ; se precipitan opinadas ^ á grit 
negro con la infusión de agallas ; no dan na precipitado axni c^a 



(*) Hast9 albora T^H)lca ?e ha enroniiado e( bMrógeno 3iiI(i|rMlo iMiida 
á la sosa o 4 la c0 ^jpp ^njgl^i^ ; y awmlli esl* inevl«<3p ^xm el hi- 
dro-sulfuro ge hfn sj^p^fitP Xo^oa, wfpf po«iWe» • por<)4ie^ 

pu^dco presep^^^se.} ^ indica h m4quina oeumálifr^L m hAhoria usado i > 
pju^s lQ,di5> íqd^^ 4 icr^fic qM^ el ^P«ayo seria vontajo^» y úlUmamente, 
Longclfarnp just^c^dp eslf aserio en el anaUsi* que ha hecho de 
las' aguas de Enghicn. 
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el hidro-ferro-cíanato de potasa sino añadiendo un poco de 
ácido y y cesan de precipitarse asi por estos dos reactivos después 
de haberlas calentado y filtrado. 

y o Carbonato de cal ó de magnesia sin carbonató y sulfato 
de hierro , no se precipitan en gris negro ni avinadas , por la 
infusión de las agallas , ni en azul por el hidro-ferro-cianato de 
potasa y y con el calor dejan aposarse un polvo blanco si el car- 
bonato se encuentra en cantidad muy perceptible (*). 

8* Sulfato de hierro , conservan la propiedad de ocasionar 
precipitados gris negro y azul después de haberlas hervido ; y 
ademas siempre tienen un sabor metálico acerbo. 

9*» Carbonato de sosa ó de potasa , verdean el jarabe de 
violetas después de haberlas hervido ; y si entonces se fihran y 
se echa un ácido , se exhala gas carbónico , si no en frió á lo 
menos con el calor. 

10^ Sales calcáreas f el ácido oxálico produce en ellas un 
precipitado blanco : si las safles calizas no son el carbonato de 
cal , el mismo ácido las enturbia igualmente antes y después 
de hervirlas. Obse'rvese no obstante , que este efecto podrá 
verificarse aun con el carbonato de cal , porque el agua disuelve 
álgunos indicios de el , pero en este caso el precipitado será 
muy débil. 

1 1 <^ Sales magnesianas distintas del carbonato , dejan apo- 
sarse un polvo blanco, si después de haberlas hervido , filtrado 
j dejádo enfriar, se echa bi-carbonato dé potasa ó de sosa , fil-^ 
trándolas e hirviencblas de nuevoJ 



(*) Se ha creído hasta el día , que cuando un agua forma poso de 
hierro con (a ebullición , este metal se halla dSsuélto en eíTa á fabor 
del ácido carbónico , pero parece' según los esperíihéntos de LongcLamp 
que esto no es asi. Lo que hay de cierto es, qut este metal se encuentra 
en las aguas en estado de peróxido ; que entra en muy corta cantidad , 
que se aposa muy pronto de las que están al contacto del airé , y que no 
•puede obtenerse , según muchos químicos y Thénard es uno de ellos , el 
carbonato de peróxido de hierro sólido. 
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12® Sales de cobre , se vuelven azules con el amoniaco , y 
no tardan en cubrir con este metal la barra de hierro que se 
mete en ellas. 

1 3" Sales amoniacales dipersas del carbonato , evapo- 
rándolas suministran un residuo, que mezclado con la cal , exhala 
un olor vivo y penetrante de amoniaco. 

i4" Acido sulfuroso j ezurojece fuertemente ergirasol ; pre- 
cipitan azufre con el hidrógeno sulfurado; tienen, ó pueden te- 
ner un olor de azuf're en combustión , y dan, á lo menos por la 
destilación, un agua ácida que combinada con la sosa y espuesta 
al aire , no tarda en formar con las sales de barita un preci- 
pitado insoluble en los ácidos. 

1 5® Carbonato de amoniaco , con la destilación dan un agua 
alcalina. 

i6*» £n fin, cuando contiene nitratós y se echan en ellas 
potasa , hasta que no se forme precipitado , se filtran y eva- 
poran, resulta un residuo, que echado sobre las ascuas au- 
menta su combustión en diversos puntos. 
^ 21 54 Por lo demás, los dos métodos de análisis que van á 
indicarse son generales , y no exigen mas que un corto nnmerp 
de los ensayos de que acaba de hablarse. 

£1 primerú consiste en determinar desde luego la proporción 
de los diferentes gases ó materias volátiles que pueden ha- 
llarse en él agua mineral, en evaporar después una gran cantidad 
de agtia para prdcurarsé de 8 á 11 adarmes de residuo , en tra- 
tarle ¿on agua destilada, para disolver todos los cuerpos que 
pueden ser muy sólubles en ella , en evaporar hasta sequedad 
la nueva disolución , y en poner eti cóntacto la materia res- 
tante con alcdiol á un calor suabe. Por este medio se divide en 
tres partes el residuo procedente del agua mineral , y como es 
muy raro que esta contenga mas de siete á ocho sustancias, 
resulta que cada fracción tiene dos ó tres á lo mas , que pueden 
reconocerse sieiopte con facilidad , ó por lo mepos justificar sit 
peso , y de este mo4o se simplifica el analísts mas coni][>Iicado. 
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Estraccien jie las npat^rias vol4tihS' 

2154 — ^° La cantidad de ázoe j de oxigeno se determina 
llenando de agua un recipiente , adaptándole un tubo encorvado 
lleno también de agua ^ introduciendo la estremidad, del tu))Q 
debajo de una campana llena d^ mercúrico y haciendo hervir 
el 2^ua; solo cuando esta contiene gas carbónico* conviene 
fijarle añadiendo potas? en cantidad spficiente , con^o también e^ 
el ca§o que contenga hi4ró¿eno sulfurado, convemjlrá deacom- 
ponerlo con un^ d.isoluqion de acetato ácido de cobre. Por otra 
parte cuar\do se conoce el volumen total del ázoe ó del oxí- 
gei^o , respecto aJ del agua$ puede inferirse el del uno y el 
otro sometiendo la mezcla al análisis (124 — 2<») ; bienent^Qr* 
dido, que rigurosamente babl^^edpt couve»df¡a t^qr cuenta 
con el gas que qi^eda dUnelto 09 U cprf^ cantidad de agu^ 
volatiligada- B^^a ve? JU5 ígva^ ipin^;ra}e6 íootíepqn tantp pi^í-r 
geno y ázoe como el apa común, y quQ eUa; y 

ks sulfurosas no pueden po^r el prin^ero de Qstos gas^. 
( 2(55 ÜBo de los mej(9ref^^;t^i($t$ d^ Mermipai: la trantidaA 
de gas carbónico, cuaodo el aftuapo e^tá e^pu^ios^^ consiste w 
Uenarde agua up i^s^ f, adgptap: »;s»ciwllft m tubo 

endocvado ^ue v^ya4 itiurar det^j^o ^ ua ><«sq II^qq dí^metanrio» 
alentar el liquido y worefl^ilo lijryieníÍQ d^g ^ trejs minut^. 
Todo el ?ire y gas cafhónicQ pas^rÍQ t coi?i UA poico de 2ffii*ai, ^ 
fra^o; m nedirán teniendo puiditdio de iKAar la jtemperalur^ y 
f»ces(ic^l ; después para conocer ;$u vcJúnaeJi r^speQtivjo , $e tra- 
jeará im |wte de la mezcla .en m tubo gi:a4u^ pot Ja po- 
toa , que solo absorverá el gas ácido* Es verdad, <iMe el agua 
jftvaporada retendrá «o jdo carhóaiqo. qpe ^ iacluÍTá en i» 
cuenta ; y se conseguirá con bástanle exactitud agitando e,) ag^ 
con el gas para saturarla; medirla f acordÁBdoSí^ que haj^ la 
presión de o'gop , disuelva una vejs su voliímfeíi de ácido car- 
jbQnicq á la temperatura de '20^, 6 mejor ^bnUando la cantidail 
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de dgua f y viéndo como la nueva porción añadida puede disolver 
este gas (*). 

Otro medio hay de determinar la cantidad de gas carbónico 
libre contenido en las aguas , y Longcbamp lo emplea de pre- 
ferencia. ' 

^ Consiste en échar en el agua una disolución de hidro-clo- 
rato de barita á la cual se habrá añadido amoniaco, y sustraer 
la mezcla del contacto del aire. El precipitado obtenido podrá 
componerse á la vez de carbonato y sulfatos debidos , á saber : 

el carbonato de barita á la descomposición del liidro-^clo- 
rato de esta base por el carbonato de amoniaco ó por carbonatos 
con base d}d «osa , cal y magnesia que harían parte de las aguas 
minerales ; a"" el sulfato de barita , á la acción del bidro<-cIo- 
rato de barita y de los sulfatos del agua analizada. En todo caso, 
se echa sobre el prcfcipitado ácido hidro-clórico débil que di- 
suelve el carbonato de barita y no ataca el sulfato ; se estima, 
en seguida la cantidad de barita contenida en hidro-clorato 
por lo& procederes ordinarios , lo que permite conocer la del 
ácido carbónico. 

De resultas del análisis , se determina por otra parte la na- 



(*) Téngase presente que los bí -carbonatos exhalan cierta cantidad 
de su ácido á la temperatura del agua hirviendo y se convierten en ses- 
qui-carbonatos. Si el liquido contuviese un carbonato , convendrá con" 
cluir que á lo menos es neutro en parte ; pqdria serlo también del 
todo , como puede suceder que el ácido se halle en esceso. Se sabrá 
comparando la cantidad de gas carbónico disgregado con la de carbonato 
sintpie que se obtenga en el curso del análisis (a iGa , 3 164) y acordán- 
dose de la composición de los bi-carbonatos y de los sesqui-carbonatos 
comunes , comparada á la de los carbonatos ordinarios. 

Se supone que el agua no contiene hidrógeno sulfurado, pero sí poseyese 
á la vez este gas con el carbónico , se apreciaria'el 'gas carbónico cómo 
acabá de décirse , después de haber echado sulfató dé cbhtt en.«l agua 
para absorver el hidrógeno sulfurado , ó bien podria emplearse asi mismo 
el método q\ie ya á indicarse* 

QCIMICA TOW. VI. * II, 
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tarafeza y la cantidad dé las diversas bases y ácidos dife- 
rentes del ácido carbónico que pertenecen al agua mineral p 
teniéndose entonces todos los datos necesarios. Supóngase con 
efecto, que los ácidos diversos del carbónico exigen los nueve de- 
cimos de las bases para saturarse y que el carbónico , se halle en 
cantidad doble de la que se necesita para formar un bi*carbonato 
con el otro de'cimo de base,, es evidente que el agua contendrá^ 
la mitad del ácido libre y la otra mitad combinada. 

£1 método que acaba de indicarse últimamente para de- 
terminar la cantidad de ácido carbónico , es el único que puede 
aplicarse á las aguas gaseosas \ y aun convendrá llenar una 
botella del agua gaseosa , sumeriiendola en el mismo manan- 
tial y taparla antes de sacarla de el , destapándola en seguida 
en una disolución de hidro-clorato de barita cargado de amo-* 
niaco y y de esta suerte no se podrá perder la mas leve por- 
ción de gas mientras que de otro modo se perdería mas ó menos. 

ai 56 El sulfato de cobre es un reactivo muy cómodo para 
estimar la cantidad de hidrógeno Sulfurado libre ó combinado. 
Al principio se debe añadir al agua un poco de ácido hidro— 
dórico para descomponer los carbonatos que pudiera contener ; 
después de lo cual se echa un corto escaso de sulfato cobrizo 
disuelte ; de repente se produce deuto-sulfuro de cobre que se 
recoge sobre un filtro , se lava^ se seca, y su peso da á conocer 
la cantidad de azufre. Desfosses (Di'ar. de farm.^ t. viii , p. 477) 
y Longcbamp han empleado este procedimiento con éxito en el 
análisis de las aguas sulfurosas. 

'k\5^ Cuándo las aguas contienen ácido sulfuroso, lo qoe 
sucede rara vez > y se desea conocer la cantidad de este ácido , 
debe convertirse por medio del cloro en ácido sulfúrico , pre- 
cipitar á este por el hidro-clorato ácido de barita , recoger 
el sulfato , lavar, secar y calcinarle : ico partes de este sul- 
fato representan en peso 27,47 ^6 ácido sulfuroso. Si las aguas 
contuviesen al mismo tiempo ácido sulfúrico, se tendrá cuenta, 
echando en otra porción de agua mineral hidro-clorato ácido 
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áe barita , como acaba de decirse , y restando el precipitado 
<}ue se obteoga del que resultó al principio. 

2157—20 Por lo que hace al carbonato de amoniaco ^ que 
como el ácido sulfuroso , solo se encuentra rara vez en las 
aguas 9 se aprecia la proporción destilando cierta cantidad de 
ellas ^ condensándolas en un recipiente que contenga un poco 
de ácido hidro-^rlórico , y evaporando en seguida el licor hasta 
sequedad. £1 peso del hidro-clorato de amoniaco que se producá 
da el del carbonato. 

Estraccion de las materias fijas (*)/ 

2 1 58 Evaporai^do las aguas hasta sequedad es como se obtieneo 
estas materias. Podrá hacerse la evaporación en un lebrillo de 
cobre estañado : aun seria mejor practicarla en un perol de plata^ 
y cuando este terminada se levantará el residuo con el mayor 
cuidado. Para ello se quitará desdé luego lo mas que se pueda 
con un pedazo de cartulina y las barbas ¿le una pluma ; pero 
como quedará adherido á los lados de la vasija , st, enjuagarán 
varias veces con agua destilada ^ frotándolos con el dedo. Por este 
medio se disolverá ó desprenderá el resto que se obtendrá por 
una nueva evaporación practicándola en un cuenco de porce^ 
lana. Cuando se haya obtenido por este ínedio de una cantidad 
conocida de agua , 8 á 16 adarmes de residuo , se le tratará por 
el agua después de haberle secado bien y pesado con esactitud. 

2159 Manipulación de las materias Jijas con el agua des- 
tilada. Esta operación se ejecutará introduciendo las materia» 
en una redoma con siete á ocho veces su peso de agua des-> 
tilada , hirviendo el liquido , filtrándole al cabo de algunos 
minutos, á menos que este trasparente y lavando el filtro. 

2160 Manipulación^ con el alcohol , délas materias fijas , 
solubles en el agua. Esta nueva operación se practicará con 



{*) Se supone , en lo que va á decirse que las aguas no contienen, 
liidro-sulfufO-(fVo5e 3169 , loque debe practicarse cuando le contienen}* 
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corta diferencia Coino la anterior. Después de haber evaporado 
la disolución procedente de la acción del agua sobre las ma* 
terias fijas , y de pesar el residuo bien saco, se le tratará va- 
rias veces y por medio de un calor suabe cou el alcohol muy 
concentrado ; después se filtrará el licor , ^se lavará el filtro 
con alcohol , y con la evaporación se estraerán las materias que 
se hayan disuelto ; después de lo cual se secarán y pesarán asi 
como las que el alcohol no haya atacado. 

!ai6i Por medio.de estas operaciones sucesivas, se dividirán 
en tres partes las materias fijas que el agua puede contener. 
Examínense al presente que materias pueden ser estas y cuales 
son los mejores medios de disgregarlas.^ 

üi6a Ma ferias fi/as insolubfes en el agua. La parte inso- 
luble en el agua, se compondrá á lo sumo de carbonatos de 
cal y de magnesia , óxido de hierro , sulfato de cal y sílice. 
Ko se mencionan aqt^ los catbonatos de estronciana y de man- 
ganesa , el fluuro de calcio , ni los fosfatos de cal y de alamina ^ 
que Berzelius ha encontrado en las aguas de Carlsbad , pues ^ 
hallan en ellas en tan corta cantidad que podrían sustraerse fácil- 
mente al análisis. Supón^se que la parte insoluble contiene 
los cinco cuerpos primeros , se tomará su peso asi qué este' 
desecada , y se pondrá en contacto , en una cápsula con im 
corto esceso de ácido hidro-clórico de'bil. Los carbonatos de 
cal y magnesia , y óxido de hierro se disolverán; filtrando y 
lavando lo conveniente se disgregarán del sulfato de cal y de 
la sílice. Acidulando lo suficiente los hidro-cloratos , y echando 
amoniaco , se precipitará el óxido de hierro , que recojido , la- 
vado y seco f dará por su peso el del carbonato de hierro, que 
se supone disuelto. Evaporando en seguida todo el licor amo- 
niacal hasta sequedad , y tratando el residuo por el alcohol flojo 
se disolverán los hidro-cloratos de cal , magnesia y amoniaco , 
aislando el poco de cal y magnesia que puedan hallarse con ellos: 
Se tratarán los hidro-cloratos de cal y <ie magnesia como se ha 
dicho para separar las bases (2 1 00 — a®, 2119). 
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En cuanto al sulfato de cal y á la silice , bascará aislarlos , 
calentarlos con un esceso de carbonato de sosa, y tratar por el 
ácido hidrorclórico , su residuo bien lavado* El carbonato des^ 
compondrá el sulfato de cal , y el ácido hidro-clórico disol- 
verá el carbonato de cal que resulte , de suerte que la sílice 
restante quedará intacta (*): si se quiere formar de nuevo el 
sulfato de cal para apreciar el peso con mas esactitud^ se echará 
ácido sulfúrico en esceso en el licor filtrado; se agreg$rá el 
sulfato aislado y por el alcohol, los kidrorcloratos de cal y de 
magnesia ; se evaporará hasta sequedad en un crisol^ de platino 
y se calcinar^ la materia en el ípe'sáadola antes y después 
de la operación. 

21 63 Materitu /gas soiub/es en el agua y el aleekol muy 
concentrado. Las que se disuelven á la vez en el agua y el alco- 
hol, son solo los hidro-doratos de cal y de magnesia, el nitrato de 
cal y el de magnesia, la sosa, el hidro-clorato deamoniaoo, la 
sal marina y aun solo se disuelve en el alcohol muy concentrado 
poca sal amoniaco y sal marina. Se conocen la mayor parte de es- 
tos cuerpos según se ha dicho antes (21 53 — La sosa éscluye 
los faidro-cloratos y nitratos de cal y de magnesia» asi como 
el hidro-clorato de amoniaco , de forma que solo puede en- 
contrarse con la sal marina ; pero se sabe que solo exisite rara 
vez en las aguas minerales , lo mismo que el hidro-clorato de 
amoniaco (**);por consiguiente, la parte soluble en el agua 
y en el alcohol concentrado se compondrá en general, á lo 

(*) Obsérvese no olistante que si el agua contuviera sosa , seria posible 
que la sílice no se precipitase á lo menos en el lodo , con la evaporación. 
Entonces podria echarse ácido acético en la disolución ácuea (ai63) y 
evaporarla de nuevo; Con cuyo medio se precipitará del todo la base. 

(**) La sosa es soluble en el alcohol , pero es preciso que no esté com- 
binada con el ácido carbónico , y como en el curso de la evaporación , se 
carbonataría , á lo menos en parte , el análisis deberla modifícap&e en ra- 
zón de esta círcustancia : conociendo los otros ingredieQtes del agu« , fá«il 
será hallar el mejor método. 
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sumo de hidro-clorato y nitratos de cal y magnesia , y de sal 
marina (*) ; para apreciar la cantidad he aquí lo que se hará : 

Se disuelven estas sales en el agua , y se ^cha nitrato de 
plata en la primera porción de la disolución ; el cloruro pro^^ 
ducrdo indicará la cantidad de ácido hidro-clórico. Echando 
carbonato de sosa en otra porción , se precipitarán la cal y la 
magnesia que se disgregarán del modo ordinario (2100 — y 
lÁioi). En fin , descomponiendo la tercera porción por el ácido 
•ulfúrico en un crisol de platino ^ se trasformarán los nitratos é 
hidro- cloratos en sulfatos; después de haberlos vuelto á disol- 
ver en el agua , se añadirá acetato de barita en esceso y se 
filtrará; de lo que resultarán acetatos solubles de sosa , magnesia, 
cal, etc. que debérán evaporarse hasta sequedad y calcinarse. Por 
este medio se destruirá el ácido acético y las bases se convertirán 
en carbonates ; una de estas sales, la de sosa, será Isf única 
que se disuelva , y podrá separarse con el agua , no oponiéndose 
nada á que se estime con esactitud la cantidad de sosa , unién- 
dola de nuevo , bien sea al ácido hidro-clórico ó al sulfúrico. 
Conocidas las cantidades de sosa , cal , magnesia y óxido , se infe- 
rirá fácilmente la del ácido nitrico,porsu capacidad de saturación. 

21164 Materias fijas solubles en el agua e' insolubles en el 
alcohol muy concentrado. Las que se disuelven en él agua é 
insolubles en el alcohol son mas numerosas que las preceden- 
tes , sé cuentan 1 3 á saber : los sulfatos de sosa , magnesia , 
amoniaco, hierro y cobre; él alun, el nitrato de potasa, los 
iiidro- cloratos de potasa y sosa trasustanciados por la deseca- 
ción en cloruros , los carbonates de potása y sosa , el borato 
de sosa , y el ácido bórico (**). 



(*) Se admiten aquí nitratos de cal y magnesia é hidro-cloratos de cal , 
magnesia y sosa ; pero el hecho es que se ignora el orden de una métela 
semejante. También es positivo que rara vez contienen las aguas nitratos , 
de suerte que la parte soluble en el espíritu de vino , por lo regular solo 
se compone de hidro-cloratos , lo que simplifica jesta parte del análisis* 

(**) Como la sal marina es poco soIubU en el alcohol, necesariamente 
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ai 65 Los sulfatos de magoesia, amoniaco , hierro y cobre; 
los hidro-cloratos y carbonatos de potasa y sosa, se reconocen 
por los caracteres que se han espujesto hablando de las pruebas 
á que deben ¡someterse las aguas minerales (21 53 — sol* 
£a(to de sosa y el nitrato de potasa , disolviendo las materias en 
el agua y sometiéndolas á la cristalización (*) ; el borrax, 
por el precipitado de ácido bórico que producirá en una diso- 
lución concentrada de estas aguas el sulfúrico; el ácido bórico , 
pot la cristalización, asi como el sulfato de sosa y el nitrato 
de potasa, y el alun también por el mismo medio, ó bien por 
la estraccion de la alúmina. 

2166 Por lo demás, nunca se encuentran juntas éstas dife«- 
rentes sales; muchas no pueden hallarse en la misma agua, y 
la mayor parte rara vez entran en la composición de las aguas 
minerales. Con efecto , los sulfates de amoniaco , hierro y co- 
bre ; el alun, el nitrato , hidro -clorato y carbonato de potasa, 
el borrax, el ácido bórico, casi nunca hacen parte de ellas, 
y por lo mismo, si un agua tuviese carbonato de sosa ó de 
potasa , no podria poseer sulfatos dé magnesia , de hierro , de 
cobre , alun , ni ácido bórico libre. Asi , los sulfatos de sosa ^ 
y magnesia, el hidro-clorato y el carbonato.de sosa, son casi ^ 
las únicas materias solubles en el agua e insolubles en el 
alcohol que contienen; y aun sola ti^es de estas materias 
pueden existir juntas , puesto que el sulfato de magnesia y el 
carbonato de sosa se descomponen reciprocamente. He aquí 
como puede apreciarse su cantidad, 



d^be hacer parle de estas materias ; debiendo comprenderse eñ ellas el 
sulfato de cal y puesto que es de un modo muy perceptible soluble en et 
agua. Seria posible demostrar la presencia y apreciar la. cantidad por el 
oxalato de amoniaco empleado en 'porción suficiente. 

(*} Estas dos sales fáciles de distinguir porque la una quema con viveza 
los carbones encendidos , y la otra carece de acrion sobre ellos , presen- 
taran la forma de agujas largas (^24 y ^o^). 
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3167 Supongas^ desde luego que no hay sulfato de ra^igae^ 
sia : tiatando la mezcla jen seco, varias veces, por el alcohol cuyo 
peso especifico sea de 0,875, se disolverá toda la sal marioa,* 
echando en seguida ácido acético sobre el sulfato y el carbonato 
de sosa , se trasformará este en acetato , que siendo solubilísimo 
en el alcohol, es fácil separar del sulfato; la cantidad de 
acetato dará la del carbonato. 

Sin embargo , habrá mas esactitud disolviendo las sales en 
el agua , dividir la disolución en dos partes , echar en la una 
ácido mtrico, después nitrato de plata , que precipitará el ácido 
del hidro-clorato de sosa, y verter én la otra hidro-clofato 
de barita ,^que con el sulfato y el carbonato de sosa producirá 
sulfato y carbonato de barita insolubles. Este se volverá á di^ 
solver en el ácido hidro-clóríco y mezclado con el ácido sul- 
fúrico : bien entendido que deberán lavarse , secarse, calcio 
narse y pesarse los precipitados. £1 cloruro de plata dará la 
cantidad de ácido hidro-clórico de la sal marina; el sulfato de 
barita obtenido en primer lugar el peso del ácido sulfúrico del 
sulfato de sosa , y el sulfato de barita conseguido en segundo 
lugar , \el peso de la barita perteneciente al carbonato ; 4o 
donde se^ inferirá con mucha facilidad las cantidades de las 
tres sales de sosa cuya mezcla estaba formada. 

2168 Supóngase ahora que no haya carbonata de so3a, 
siempre se separará la sal marina por el alcohol á 0,875^; des- 
pués se disolverá el residuo en agua» y se echará en la disor 
lucion acetato de barita hasta que cese de formarse precipitado, 
cuidando siempre de no añadir un esceso de acetato. Los sul- 
fatos de sosa y magnesia se descompondrán de repente , re- 
sultando de ello un sulfato de barita insoluble y acetatos de 
sosa y magnesia muy solubles. Evaporando entoiM^es.-^i~^- 
cor, y calcináiidolo hasta el calor rojo en un crisol de platino, 
los acetatos de sosa y de magnesia que compondrán la materia 
restante^ pasarán al estado de carbonato , fáciles dé separar 
una de otra con el agua que disuelve el de sosa y carece de 
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acción sobre el de magnesia. £s verdad que este quedará 
mezclado con el carbón , pero se quemará con una calcinación 
conveniente ; después de lo cual nada se opondrá á que vuelvan á 
componerse de nuevo los sulfatos combinando directamente el áci- 
do con las bases;ácido cujo peso dará el sulfato de barita obtenido. 

La cantidad de sal marina también puede determinarse como 
en el análisis anterior por el nitrato de plata (2167); pc^ lo 
demás 9 se fija el de los sulfatos de sosa' 7 de magnesia como 
acaba de decirse , con tal que el esperimento se haga con otra 
porción de disolucioa ; solo que del sulfato de sosa obtenido , 
deberá restarse la cantidad de esta sal que provenga de la sal 
marina contenida en el licor, á fin de poder deducir el sulfato 
de sosa formado del . todo. 

2168 — Cuando las aguas coiáienen nitratos, es muy útil 
el uso del alcohol para separar estas sales ; pero cuando ca- 
recen de- ellas , lo que casi siempre sucede , puede evitarse el 
tratar con el las sales solubles en el agua ; bastando entonces 
ecbar en la disolución ácuea , reactivos que indiquen las can- 
tidades de diversas bases y ácidos que se hallan en ellas , in- 
firiendo de esta^ cantidades las de las materias salinas de la 
disolución {Véase sobre esto lo que se ha dicho con motivo 
de las sales solubles en el alc(du)l9 y las solubles en el agua 
e insolubles en el alcohol, ai63 y 2164)* 

2169 -^c^a de examinarse el caso en que las a^uas no con- 
tienan hidiWsulfuro; indáguese ahora aquel en que le poseen. 

1^ Convendrá determinar las cantidades de hidrógeno sulfu- 
rado como se ha dicho (21 56). 

2^ También será preciso fijar la del ácido carbónico por uno 
de los métodos espuestos (21 55)* 

3^ Cuando se conozcan las cantidades de hidrógeno sulfu- 
rado y de ácido carbónicoyse tomará una nueva cantidad de agua; 

Cebará en "ella ácido acético en esceso para espeler el hi- 
drógeno sulfurado, etc. « etc., y entonces se determinarán los 
«diferentes ingredientes del agua por el método común, obser- 
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vaodo solo que los carbonatos se trasustaQciaráa en acetatos. 

Siempre son muy activas las aguas sulfurosas ^ y sin embargo 
algunas contienen muy pocos principios 6jos : tales son las de 
Barégesy Cauterets y Saint-Sauveur ( Tiríneos altos) que coa 
la evaporación dejan un residuo apenas igual á y^Vó peso. 
(Longcliamp, An. de quim, yfís.^ t, xxii). Fácil es formar 
idea de estos efectos , por la acción estraordinaria que ejerce el 
hidrógeno sulfurado libre ó combinado, sobre la economía animal. 

2169 — 'á'' Se omiten otras observaciones generales relativas 
al. análisis de las aguas minerales, bastará recordar de nuevo 
que como se dividen en tres y aun en cuatro partes las sus- 
tancias que contienen (2164)» siempre será fácil separarlas, 
pues que rara vez son mas de ocho, y se reconocen sin di- 
ficultad. Ademas convendrá en todo caso , consagrar el primer 
análisis al descubrimiento de estas sustancias, y el segando 
á su separación. El primero podrá ejecutarse según las reglas 
generales que se han manifestado y el segundo modifícan- 
d<X en caso de necesidad el modo de operar. En la tabla si- 
guiente se encuentra la composición de muchas aguas mÍHe- 
rales analizadas últimamente , con el mayor cuidado. ( K 9'ase la 
tabla adjunta) , y de las cuales se citan solo algunas como 
ejemplo, pues existe mucho mayor numero. 

2170 Considerando Murray que las sales que se estraen de 
lás aguas nvinerales por la evaporación son algunas veces el 
producto de la cohesión y que se conoce muy bien lá^ propor- 
ción de sus principios constitutivos , prefiere al método que 
acaba de indicarse, determinar directamente las cantidades de 
ácidos y de bases que entran en la composición de las aguas 
minerales , indagando después el estado de combinación en que 
pueden existir. 

Supóngase que los reactivos hayan indicado en un agua mi- 
neral los carbonatos , sulfatos é hidro-cloratos de sosa , cal y 
magnesia; he aqui como, según Murray, deben tratarse {^n. 
de f¡uím. y fís. y t. vi, p. 109): 
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« 1* Redúzcase el agua con la evaporación, en cuanto sea 
posible sin ocasionar precipitado ó cristalizácion sensible; de 
este modo, la concentración ^s causa de. que los reactivos que 
se empleen tengan alguna acción mas positiva y completa. Por 
la misma i^ausa se exbala todo el ácido carbónico libre. 

y» 2'' Añádase al agua asi concentrada una disolución de lii- 
dro-clorato dé barita , gas , basta que cese de producirse pre~ 
cipiladoy cuidando de no añadir un esceso. Con un ensayo pre- 
liminar, se verá si el precipitado produce ó no efervescencia 
con el ácido hidro-clórico aguado*, y si está disuelto del todo. 
Si fuese asi, el precipitado es sin duda carbonato de barita, 
cuyo peso , después de haberlo secado da la cantidad de ácido 
carbónico : loo partes contienen 22 de ácido. Si el precipi- 
tado do produce efervescencia , será sulfato de barita cuyo peso 
da, del mismo modo, la cantidad de ácido sulfúrico; 100 partes 
secadas á un calor rojo oscuro, contienen 34 de áddo. Si bacQ 
efervescencia y si se disuelve en parte , será al mismo tiempo 
carbonato y sulfato. Para conocer las proporciones de cada sa! , 
se seca el precipitado á un calor poco inferior al rojo y se pesa ; 
después se espone á la acción del ácido hidro-clórico aguado , 
se lava con agua y se seca á una temperatura semejante, en 
cuyo estado su peso actual dará la cantidad de sulfato , y la 
pérdida del peso anterior la del carbonato de barita. 

» Por medio de esta operación , se disgregarán del todo 
los ácidos carbónico y suUúrico , convirtiéndose en hidro- 
cloratos todas las sales contenidas en el agua. Solo resta descu- 
brir y evaluar desde luego las cantidades de las bases pre- 
sentes y después, para completar el análisis, bailar la cantidad 
del ácido bidro-clórico que el agua mineral contenia en su origen. 

» 3» Añádase al líquido clarificado una disolución saturada 
deoxalato de amóniaco basta que cese de enturbiarse , y la cal 
se precipitará en estado de oxalato. Lavado el precipitado, se 
puede secar , pero no esponerse á un calor rojo sin des- 
componerlo ; y aun no es fácil conducirlo á un estado ttáiforme 
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de desecación con la esactitud necesaria para evaluar la can- 
tidad de cal análoga á su peso : es pues necesario calcinarlo i 
un calor algo inferior al rojo, el cual le convierte en carbonato 
de cal» del que ico partes representan 56 de cal. Pero como 
puede disgregarse una porción dé ácido ó quedar una corta can- 
tidad de agua , si el calor es eséesivo 6 muy escaso , lo mejor 
será trasustanciar este carbonato en sulfato añadiendo un ligero 
esceso de ácido sulfúrico ; en seguida se espone la nueva sal al 
calor rojo^ lo que producirá sulfató de cal bien seco ^ del que 
100 partes contienen ^\j5 de cal. 

y> 4^ Decantando el liquido después de precipitar el oxalato 
de cal; calentándole hasta 38 ó 40^; y si fuere preciso redu- 
^ ci^ndole por la evaporación ; añadiéndole en este estado una 
disolución de amoniaco, y en seguida otra concentrada de ácido 
fosfórico ó de fosfato de amoniaco (*) ; continuando esta adi- 
ción , si es necesario f con nuevais porciones de amoniaco , de 
suerte que se conserve un esceso de álcali en el líquido hasta 
que cese de formarse precipitado ; lavando este , secáqdole á un 
calor que no pase de 4o^ f es como se obtendrá fosfato de amo- 
niaco y magnesia, que contendrá 19 por 100 de esta tierra; 
pero vale mas, para mayor esactitud ^trasustanciarlo en fosfato 
de magnesia , calcinindolo durante una hora ^ un calor rojo : 
100 dé esta sal tienen 4o de magnesia (**). 

» 5« Evaporando hasta sequedad el liquido que queda después 
de las operaciones anteriores y cuando se baya secado la masa , 
calentándola hasta que cese de exhalar vapores, y aun basta el 
calor rojo al fin de la evaporación^ la materia jrestanté es la 
sal marina, de la que iod partes representan 53,3 de sosa y 
46,7 de ácido hidró'clórico (***) , pero no debe considerarse 



(*) El ácido fosfórico debe echarse poco á poco, para que nunca haya 
un esceso de él. . ' 

(*^) Esta sal contiene toda la magnesia del líquido. 
{***) £$tos números y otros vario^no son esactos. \ 
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toda esta cantidad de sal como contenida en el agua ; porque 
ademas de la sosa combinada con el ácido hidro-clórico,podria 
hallarse también una porción unida, v. g. , con los ácidos sulfú^ 
rico ó el carbónico , y según la naturaleza del análisis, esta sosa 
separada con facilidad de estos ácidos por el hidro- clorato de 
barita se habría combinado con el acido de esta última sal. La 
sal marina no da por consiguienteda cantidad primitiva de ácido 
faidro- dórico , pero mauifesta la de sosa , pues no se ha qui- 
tado ni añadido un átomo de'esta base. 

» 6^ £ú cuanto al ácido bidro-clórico, lo mejor que puede ha- 
cerse para determinar la cantidad^ será precipitar desde luego 
todo el ácido sulfúrico asi como el ca]i>ónico por el nitrato de 
barita , y echar después un exceso de nitrato de plata en la di- 
solución filtrada. Todo él cloro del ácido hídro-clórico se com- 
binará al instante con la plata, formando un cloruro, que se 
aposa en forma de copos blancos t i oo partes de este cloruro 
representan 26,1 54 de ácido hidro-clórico. » 

7* Por lo demás, la cantidad de los gases carbónico é hi- 
drógeno sulfurado deben evaluarse del modo que se ba dicho 
antes , y^ también por procedimientos mas ó menos análogos á 
los que se han dado á conocer se determina la cantidad de otras 
muchas materias que pertenecen á las aguas minerales. 

8** En fin , Murray piensa que siempre se deberian presentar 
los resultados del análisis de un agua mineral , bajo ítes puntos 
de vista diferentes, estoes, citar, i**la cantidad de los ácidos 
y de las bases separadamente ; 2° las porciones de los compuestos 
binarios que pueden formar , admitiendo que los mas solubles , 
son los qu& hacen parte del agua mineral; y 3*" las cantidades 
de los compuestos binarios en el estado que resultan de la eva- 
poración , ó de cualquiera otra operación del análisis directo» 

Tío hay duda eh que el método de Murray es bueno, y Marcet 
se habia servido de el para analizar las aguas del Mar-Muerto> 
en 1807; se acerca mucho á la anterior; pero se repite, la ma- 
nipulación debe recibir diversas modificaciones, para que pre- 
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senté la mayor sencillez posible , en razoo de las materias con-' 
tenidas en las aguas. ( Véanse , otros pormenores sobre el aná- 
lisis de ias aguas minerales , en la disertación de fiergmann, 
año de 1778 ; la de Kirwan, 1799;. el ensayo sobre las aguas 
minerales naturales jr artificiales de Bouillon-Lagrange , 1810^ 
<iue contiene la composición de, las aguas minerales analizadas 
hasta aquel año; la memoria de Murray, An. de quim. y fis^ 
t. yi, p. i5g; las de Berthier, Longchamp y Berzelius citada» 
al pie de la tabla, pág. 170 ) (*). 

A^a de mar. Puede considerarse como una verdadera agua 
mineral; muchos químicos la han analizado , y sus esperí-' 
mentos demuestran que las sales que posee, tienen por prin- 
cipio la sosa, cal, magnesia, y los ácidos sulfúrico e' hidro- 
dórico. Estas cinco sustancias combinándose de varios modos, 
pueden producir seis sales ; pero no es probable que todas exis- 
tan disaeltas á la vez. Sease lo que quiera, he aquí los resul- 
tados de los análisis mas recientes. 

Bouillon-Lagrange y Yogel han hallado en 100 partes de 
agua del Océano, tomada cerca de Bayona en el golfo de Gas- 
cuña. {^ An. de quim.^ t. lxxxyii, p. 190). 



Sal marina 2,5 10 

Hidro-clorato de magnesia o, 35a 

Sulfato de magnesia 0,578 

Carbonatos de cal y de magnesia 0,020 

Sulfato de cal ... • • . . . . o,oi5 

Acido carbónico .• 0,0^3 

3.496 



Obsérvese que apesar de la cita que se' hace de estas análisis^ de que lar 
mayor parle tienen veinte afios, y algunas meo os, son innesactas; pues en- 
tonces no se conocía , como hoy , la composición de las sales , etc. , por 
lo que solo se han presentado algunas análisis en la tabla de la pig. 170 ; 
de aquí á algún tiempo podrán citarse muchas mas , pue^o que se ha en- 
* cargado á Longchamp un trabaio generaí que tiene por objeto las agiias 
minerales. 
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Murray La estraido de loo partes de agua del mar, tomada 
en el golfo Friih of Forih\, cerca de Leitb. ( An. de quim, 
yfís., t. VI, p. 63 ) : 

ó bien 

Sal marina ^»47^ ^^i* • • • • 0^040 

Hidro-clorato de mag- Magnesia o^aoa 

nesia - • . . o^i^ Sosa i,3i8 

Salíate de magnesia. • o^'áii Acido sulfúrico. . . .0^197 
Sulfato de cal. . . . . 0^,097 Acido hidro-clóríco . 1,387 

3,094 3,094 

Admitiendo después que los compuestos binarios que se for- 
man en una disolución aguada deben ser los que son mas so- 
lubles, supone que las 100 parles de agua del mar que ha 



analizado contienen : 

Sal marina 2,180 

Bidro-clorato de magnesia 0,486 

Hidro-clorato de cal 0,078 

Sulfato de sosa o, 35o 

3,094 



Ha reconocido , como Bouillon-Lagrange y Vogel , la exis- 
tencia de un poco de gas carbónico en el agua del mar; 
pero no admite en ella carbonatos de cal ni de magnesia , por 
que el nitrato de barita ocasiona un precipitado que no hace 
efervesceúcia con los ácidos. Es de opinión que los carbonatos 
provienen de la descomposición de los hidro* cloratos de mag- 
nesia y de cal por la desecación. 

Gay-Lussac , que ha tenido ocasión de determinar con Des- 
.pretz, la densidad y cantidad del sal de agua del Océano," tomada 
bajo diferentes grados de longitud y latitud , observó dife- 
rencias muy poco sensibles. La menor densidad era de 1,0272 , 
la mayor de 1,0297, y la mediana de i;,0286á 8^ centígrado. La 
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mefior cantidad de sal era, por too partes de agua, de 3,48 $ la 
mayor de 8,77 , y la mediana de todos los esperimentoS, de 3,65. 

Parece , pues , según esto , que las aguas del Océano son con 
corta diferencia igualmente saladas por todas partes, Pero no 
' es probable que suceda lo mismo con las aguas de los mares 
interiores » porque en razón de las localidades, pueden recibir 
mas agua que la que pierden, ó perder mas que reciben. {F^ eíanse 
los pormenores en la memoria de Gay-Lussac, An. de guím, 
yfís,, X. VI, p. 4íi6). 

A estas observaciones deberián añadirse las que Marcet ha 
consignado en una memoria titulada : sobre el peso específico 
y la temperatura de las aguas del mar en deferentes partes 
del Océano f y los mares particulares^ con algunos porme— 
ñores ^ respecto á las sustancias salinas que contienen i pero 
como son tan numerosas los que deseen conocerlas pueden leer 
su memoria, ó el estracto estenso publicado en \o%An de quim. 
y fis.j t. XII, p. 295, diciendo solo que este químico admite 
que 5oo partes de agua recogida en medio del Océano Atlántico 
del norte contienen: 

' Sal marina i3p-,3o * 

Sulfato de sosa • • . . a ,33 

Hidro-clorato de cal . • . o ,616 

Hidro-clorato de magnesia 2 ,517 

Ademas de los ingredientes anteriores, las aguas del mar con- 
tienen, según WoUaston, una corta cantidad de potasa, proce- 
dente sin duda de la descomposicicfn de lás plantas acarreadas 
al mar por las rias; cuya porción es inferior á 7^fó> y WoUas- 
ton la cree combinada con el ácido sulfdrico. La potasa se des- 
cubre fácilmente re/luciendo el agua del mar á | y echando en 
ella hidro-clorato de platino , ciíya sal ocasiona al momento un 
precipitado que encierra el álcali. {^ An, de quim, yfis.^ t. xii, - 
p.3i3). - 
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£q fin y también parece , según alginos qoímicos, que el agua 
del mar contiene indidos de hidro-iodato. ( J//7. ic (ptim, y 

t. XXTHI, 178). 

CAPITULO VIL 

Deímaínar ¡a proporción los priruipias cmsiituywtes de 
hts mátenos vegeUUes jr anintaies. 

2 171 La resolución de este problemat imporlanle , que Gay- 
Lussac y Tbénard han dado en las investigaciones fisico-quimicas , 
y que debe tener la mayor influencia en los progresos de hi 
química vegetal y animal , consiste en trasustanciar las materias 
vegetales y animales en agua, ácido carbónico y ázoe, recogiendo 
todo el gas. No hay duda en que llenando estas condiciones , el 
análisis debe ser sumamente esacto y sencillo. Para quemar 
del todo el hidrógeno y el carbóno de estas sustancias , verifi* 
cando la combustión en vasijas cerradas, aquellos dos químicos 
se han servido del de clorato de potasa , usando un aparato 
apropiado para; 

Quemar proporciones bastante pequeSas de materia de 
modo que no se rompiesen las vasijas ; 

2* Hacer un gran número de combustiones sucesivas para^que 
los resultados fuesen bastante sensibles ; 

3* En fin^ para recoger los gases á medida que se forman. 

Un aparato de esta especie es el que Va á describirse ( pe'ase 
Lám. XXXII , fig, 3 ) : se compone de tres piezas bien distintas i 
la una, ^jÍ^ , es un tubo de vidrio muy grueso , cérrado con ♦ 
la lámpara por su estrcmidad inferior» y abierto por la superior , 
largo de 8 I pulgadas y de 4 U^eas de ancho ; tiene lateral- 
mente á a6 líneas de su abertura , un tubito BB^ también de 
vidria , que se suelda y se parece al que se adaptarla á una 
retorta propia para rocibir los gases; la otra pieza es una virola 
ce de cobre , en que se hace entrar la estrcmidad abierta del 

QUÍMICA TOM. VI. 
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tubo grande, y al que su une por medio de betuo que no se 
funde hasta 4o^. La última piezá es una llave particular DD' 
en la que consiste todo el mérito del aparato. La clavija de esta 
llave no está agujereada , y se vuelve á todos lados sin dar 
paso al aire ; solo se practica en ia superficie y hacia la parte 
media » una cavidad capaz de contener un cuerpo del volumen 
de un guisante, pero esta cavidades tal, que estando en su po- 
sición superior, correspondevá un embudito vertical que entra 
en el caSon, y forma en cierto modo, la estrimidad del pico y 
que vuelto á su posición inferior, comunica y prolonga el mismo 
cilindro ó cuerpo de la llave que está hueco , y que se ator- 
nilla á la virola. Asi es , que cuando se pone cualquiera materia 
en el embudo, en breve se llena la cavidad de esta materia, y 
de alli la lleva, cuando se vuelve la llave , al cuerpo ó cilindro 
de esta, desde donde c^e á la virola, y de ella en el fondo del 
tubo de vidrio. (Se ve, Lám. xxii, fig. 4» esta llave adaptada 
solo á la virola ; el cuerpo de la llave , fígs. 3 y 4^ pasa al través 
de una cápsula FF' , cuyo uso se indicará en breve ). 

2172 Si esta materia fuese una mezcla de clorato de potasa 
y de sustancia vegetal en las proporciones convenientes , y si 
la parte inferior del tubo de vidrio se halla caliente lo nece- 
sario, apenas la tocará cúando se inflamará con viveza, enton- 
ces , la sustancia vegetal se destruirá al momento , trasustan- 
ciándose en agua y ácido (borbónico que se recogerá sobre el 
mercurio , con el gas oxígeno escedente , por el tubito lateral. 

2173 Para ejecutar con facilidad esta operación, se concibe 
que es necesario , que la materia se despegue enteramente de 

C la cavidad y caiga en el fondo del tubo ; para ello se echa en 
bolitas^ como no tardará en decirse También se concibe que 



{^*) Es indispensable hacer bolitas de la mezcla de clorato y sustancia 
vegetal 6 animal ; por que si se hallase en polvo, contraería una es. 
peci'e de adherencia con los lados de la cavidad practicada en la llave , 
j seria díGcil despegarla , introduciéndose ademas entre el cubo y la llave» 
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debe indagarse cual es la cantidad de clorato necesaria para 
quemar del todo la sustancia vegetal, y aun es preciso tener 
la precaución de emplear una mitad mas de la que exige la sus-* 
tancia , para que sea completa la combustión (*). • 

2175 Mas de todas las investigaciones que deben preceder á 
la operación, la mas importante sin duda , consiste en analizar 
el , clorato que se emplea. Para esto se debe : i» desecar y aun 
fundir una majsa de esta sal(**); a® ^pulverizarla á fin de que 
todas sus partes sean homogéneas ;> 3® tomar á lo menos loó 



echando á perder uno y otra, con lo que las inutilíiaria ; en fin, cayendo 
al tubo , otra porción se adherirá á sus lados , y se descompondría im- 
perfectamente , á causa del ínfimo grado de calof á que se haflaría 
espuesta. 

(*) Se ha^llan con fácil jdad la» proporcione» de clorato y de sustancia 
vegetal que deben emplearse , haciendo diferentes mezcla» pulverulentas 
de estos cuerpos , y echándolas en un tubo de vidrio cuya estremidad , 
se halle caliente casi ha^ta él calor rojo. Mientras que el residuo de la 
combustión no es del todo blanco , es prueba , de que la cantidad de 
clorato no ha sido suficiente y conviene aumentarla , txó solo hasta que el 
residuo sea blanco , sino hasta c^ue , traspasando este término como 
acaba de decirse , prepondere mucho el esceso del oxígeno. Para mayor 
certeza , se pued« descomponer , en el aparato , una parte de la mez- 
cla f cuyas proporciones se juzgan adecuadas , recoger los gases y anali- 
zarlos aproximativamente tratándolos por la potasa^ Esta operación ; en 
el caso de practicarla , puede hacerse con ao grano» de mezcla , echándok 
siempre en bolillas , papa no destruir la llave. 

{**") £1 clorato que se emplea debe privarse con la mayor esactilud 
de cloruro de potasa ; se encarga que se funda , no solo para desecarlo , 
sino también para descomponer la corta cantidad de cloruro alcalino 
que pueda contener , aunque bien cristalizado. Se recomienda también 
que se opere sobre una masa bastante considerable de clorato , á fin dor 
poder practicar un gran oúmeito de análisis sin tener necesidad dedesmoB-* 
tar el aparato. Se pueden preparar á la vez 17 ^ onzas conseryándolatf 
en un frasco bien seco y tapado al esmeril. La fusión se opera en un cri- 
sol de Hef«e , y la pulverización en un almirez bien limpio y caliente , 
pero no en polvo muy fino , sino cuanto baste pára asegurarse que la masa 
salina está bien homogénea. 



« 
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granos, é introducirlps en una retortita de vidrio bien seca , de 
modo que no quede nada en los lados de su ciiello; 4^ pesar la 
retorta en una balanza muy fina , antes y después de introducir la 
sal y áfin de conocer su peso con la diferencia de un centesimo de 
grano ; 5® adaptar á la retorta un tubo que pueda ir á parar 
debajo de una campana llena de agua , y elevarse hasta la 
parte superior ; 6^ proceder á la descomposicon de la sal, dando 
fuego poco á poco á la retorta hasta el calor rojo de cereza, para 
que no espela ninguna porción de materia salina; j'^ re- 
coger el aire de los vasos con el gas oxigeno , y tener cuenta 
con este aire haciendo enfriar la retorta , y dejando el tubo adap- 
tado á ella sumerjido en los gases , hasta que se halle á la 
misma temperatura de la atmósfera ; y 8® repetir varias veces' 
el análisis para no tener duda sobre su esactitud. 

¡2176 Concebido todo esto, será fácil entender como puede 
hacerse el análisis de una sustancia vegetal con el clorato de po- 
tasa. Se muele esta sustancia con el mayor cuidado sobre el 
pórfíro , reduciéndola á un polvo impalpable ; lo mismo S€ eje- 
cuta con el clorato ; ^ pesan en una balanza muy fina las can- 
tidades de una y otro, habiéndolas secado á la temperatura del 
agua hirviendo ; se mezclan intimamente ; se humedecen ¡ se 
lesdala forma de cilindros, que se dividen en porciones pequeñas, 
se redondean entre los dedos en forma de bolitas, quo se 
ponen por tiempo suficiente á la temperatura del agua hirviendo^ 
para darlas el mismo grado de dasecacion que tenian las mate- 
rias primitivas. Si la sustancia que pretende analizarse , fuese 
un ácido vegetal , se combi^rá con la cal ó la barita antes de 
mezclarla con el clorato ; se analiza la sal que resulta , teniendo 
presente la cantidad de ácido carbónico que queda unida con ia 
base después del esperimento. £n fin , si la sustancia analizada 
contiene algunos cuerpos estraSos á su naturaleza , se cuenta 
también con ellos. 

Estas distintas operaciones se practican con facilidad ; 

1^ Se muele la sustancia vegetal y la sal, reduetendelas á 
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uu polvq impalpable , tri^uriadoU^ prioiero cqu la moleta , y 
despue» m cuebiUaéé irntrít fladUe'ytMDiijaiite al %m 

Se sec^ al grado del agua Lirvieado , por medio de uii 
lipiuriito particular , que se compone de dos cajas cilindricas , 
iodij^Eáiiáose el fondo de la ima á las bordes superiores de la 
otra; ei|^,ll^/ 0a)a inferior, por medio de un conducto lateral 
que .embudo euqima» se ^pLa agua que se calieota 

cubre en parte , se colocan las materias que se quieren secar, y 
que para eíio se sitúan en capas 4c^i$|ditas sjobre pedazos de 
papel cuadrados^ coa la« bordes kviotiidos* Cáuiáo- liay m»i^ 
l^IfLa^ o^tf(IÍa|>^4iif puede dirijir el vapor ácueo 4i 
este , á otro segundo y aun también á uu tercer aparato , en 
vez de dejar que se exhale directameate en al aire ; .pero en- 
tonces 4^ «iiidiuw^ée manlencríM cLapaáil 
primer aparato , para que los demás estén calientes ; de otro 
modo solo se comenzarla la desecación en los otros dos. La ¿dm, 

iw f % $ m^mí&mrm-^$»m «tt m^ÉáníiM£^.f^ eii!ÍK 

primera caja que contiene el agua , PP ^ la segunda ; /^F', el 
horno sobre el cual se hallan situadas^ ^Z^.^^ embudo por 
el que se «^.flf^gtuim U caja inferíot ; MMf^i^'^Ak que 
v^nduce el mugat del agua al segundo aparato etc. 
; 3** Una capsulita de vidrio, es muy cómoda para pesar las 
^ ^i|iteria§ ; principiando por tomar el peso que tiene , después ie 
«iÍMft;<m .ella la sustanAiiilfegetal pulverizada y seca^pesáné¡|l|' 
otra vez , etc. Vale mas pesar el clorato después de la materia 
vegetal j por que bailándose aquel en mucho escesQ. respecto 

si se hubiese puesto en ella demasiado. 
^ 4'* J^ara mezclar coa esactitud la sustancia v^gietal qpaja sal, 
después de pesadas^ se eolecan sébre el ^MIimii*J''Í^ W0mir 
ven bien con el cttcbillo jQexible de que se ha hablado antes. 
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la sal y la materia son proporciooales , no tiene ninguna in- 
fluencia en la esactitud de los resultados. 

En seguida se toman sucesivamente porciones pequeñas de 
la mezcla, y se combinan con la mayor intimidad que sea 
posible ; en fin se reúnen todaá , y se trituran aun por algún 
tiempo. 

5"" Se consigue humedecer lo suficiente la mezcla añadiendo 
agua poco á poco y revolviéndola con el cuchillo. Es necesario 
que la pasta tenga consistencia y se amolde con focilidad. 

6® La pasta se amolda en un ciiindrito hueco de latón, cuyo 
diámetro debe será lo sumo de ly^'^-sgpor la parte interior^ 
y mas ó menos largo ; cortante por un lado ; cuando se usa 
se tiene verticalmente , y se aplica el corte con un poco de 
fuerza sobre la pasta que se ha aplastado con el cuchillo : la 
cual pasa al cilindro y cuando contiene para formar tres ó cuatro 
bolas y se hace salir con una varilla del mismo diámetro que 
el agujero del cilindro. Si la pasta se endureciere mucho , se 
ablandará, y si el cilindro se atasca se limpia con agua y la Ya^ 
rilla. ( Féme^ lám. xxxii , £g, 5 , el cilindro y la varilla : A 
representa la varilla sola ^ y Bh misma metida en el cilindro). 

7» A medida que la pasta se amolda, debe cortarse con una 
hoja de cuchillo muy fina , en porciones proporcionadas para ha* 
cer bolillas del tamaño conveniente , redondeanddas en seguida 
dándolas vuelta entre los dedos. Ginesta precaución, solo saldrian 
algunas veces con suma dificultad de la cavidad practicada en la 
clavijá de la llave. 

8° Formadas todas las bolillas, se empieza á desecarlas en 
una cápsula de vidrio , y se acaban de secar con el vapor del 
agua hirviendo, colocándolas sobre un cuadrilátero de papel 
como se ha dicho (2176). De este modo se volatiliza toda el 
agua que se le ha añadido , y se tiene certeza de hallarse en 
ei^e estado , cuando pesándolas dos veces con una hora de 
intervalo , la segunda pesada es igual á la primera: entonces se 
introducen todas en un frasco pequeño perfectamente seco. 
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y se tienen bien tapadas hasta que se hace el análisis. 

9^ jPara analizar la sal que resulta de la combinación de un 
ácido vegetal con la barita ó la cal , se espone al vapor del 
agua hirviendo hasta que no pierda humedad , y se trata por 
el ácido sulftinco si su base es la barita , ó se calcina si fuese 
de cal. 

lo^ En fin y se determina la cantidad de los cuerpos estraños 
que contiene, incinerando una cantidad dada de la sustancia , que 
se trata analizar;pero esto exige algunas precauciones que conviene 
indicar. Debe verificarse en un crisol de platino mas bien que en 
uno de plata, porque no se teme fundirle, y que ademas se ejecuta 
con tanta mayor prontitud cuanto mas se eleva la temperatura : 
conviene que las cenizas del horno no se confundan con las de !a 
materia , para lo cual deb^ cubrirse el horno con un cascote , 
en cuyo centro se practica un agujero circular , capaz solo de 
dejar pasar por el el crisol ; este se sostiene de cualquier modo, 
bien sea apoyándolos bordes superiores con un poco de tierra, 
con un rodete colocado sobre la parte de arriba , pero siempre 
el conducto de la chimenea debe establecerse lateralmente por 
medio de un tubo de palastro ó de arcaduces de barro- 

Cuando el crisol se halla hecho ascua , se echa en el poco á 
poco la sustancia vegetal , q»e se quema y carboniza , y de 
tiempo en tiempo se remueve con una espátula. Concluida la 
incineración , se pesa el crisol , se saca la ceniza se lava , 
seca y pesa de nuevo , restando el segundo peso del primero , 
y la resta , forma la cantidad de materias estrañas de la sustancia 
vegetal. 

2177 Ejecutadas estas diferentes operaciones , solo se trata , 
para terminar el análisis , de descoipponer cierta cantidad de 
clorato y de sustancia vegetal en bolillas , en el aparato que 
se ha descrito antes; recoger todos los gases procedentes de esta 
descomposición , medirlos , y separarlos entre sí , lo que se con- 
sigue operando del modo siguiente. 

1^ Se empieza untando con grasa la clavija de la llave 1 para 
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que lio se salga ; sirviéndose para ello de una mezcla de sebe y 
aceite; se derrite y solo se pomeii algunas gotas sobre la llave , 
en seguida^ se la bacc ^irar dentro del caiion y se quita lo (f^ 
puedaliaber dentro de la cavidad. 

Se practica un agujero en medio de oo ladrillo Z , y se 
mete en el tubo de vidrio Jl^' basta el tubita lateral £B' ; 
después por una parte se aboyan las dós eslreisidades de este 
ladrillo > sobre, dos tabiquitos paralelos ^ levantados sobre una 
mesa cerca de la cuba de mercurio ^ altos al poco mas 4 menos 
como ^sta cuba, y distantes uno de otro 6 1 pulgadas , y por otra 
parte ^se apoya la estremida^ inferior del tubo sobre una 
rejilla de bienx) que s<3 sostiene liacie<idoIa entrar en los 
mismos tabiques. 

3^ Se introduce el Uibito lateral BJS' en la cuba de mercurio , 
y se coloca una pizarra entre el ladrillo y este tubo para que 
no se caliente , des|>ues de haber su jetadx) el tabo A A ' , en el 
ladrillo con betun> de tierra infusible. 

4^ Se ponen poco á poco algunas ascuas ^re la rejilla y 
al rededor de la éstremtdad inferior del tubo echando al 

mismo tipmpo hielo ^n la caauelita de iatoai^/^', para impedir 
que se funda la giasa de la Uat^e y se desvie ; después se pone 
sobre la rejilla G y bajo del tubo tina lámpara de espuitu 
de vino Ií£l ';bi&x pronto se calienta la parte iii£erior de este 
tubo hasta el calor rojo oscuro : entonces se iotro<iuce la es- 
tremidad del tubo encorvado £S* debajo de una campana Ueaa 
de mercurio, y se hace caer sucesivamente en el isbo AA^ , 
por medio de una llave , cierto número de bolitas que es inútil 
peisar. Cada bolita se inflama casi iomediatameote q«e cae , pro- 
ducieado un desarrollo instantáneo de gas; por este medio ^ se 
espele todo el aire del aparato , y le reemplaza on ^s del lodo 
idéntico al que debe <{uedar al fin de la esperieocia , de modo 
•que hay esacta compensación , y no se necesita recoger este. 

5^ Cuando se han descompaeste de este modo una v«i»km 
de. bolitas en el tubo A A' ^ se incUDa el ladrillo para introducir 
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algún tanto mas en el mercurio el tubo encorvado ; se quita (a 
campana en que se lia recogido en parte el gas procedente de 
las veinte J^olillas, y se sostituje un frasco lleno de mercurio 
y bien aforado ó medido. Se sostiene este frasco sobre msL 
tabla que debe tener un agujero oblongo ; de lo contrario pudiera 
quebírarse el tubo al tiempo de introducirlo en el frasco ^ tanto 
mas cuanto que para no perder ninguna porción de gas , es nece- 
sario que se eleve hasta la parte superior del cuello del frasco. ^ 

6* Dispuesto el aparato de este modo, se pesa el frasco, con 
diferencia de un centesimo de grano , en donde se han puesto las 
bolitas que se quieren descomponer (2176, si es que, 
por no perder tiempo , no se ba cuidado de pesarle de antemano. 
Se echan mas ó menos de estas bolitas en una especie de mano 
de latón, lám.xxxu, fig. 6, y se dejan caer con una varilla en- 
corvada una después de otra en el tubo AA\ basta que el 
frasco este lleno de gas, (Ve'ciselaL varilla» lám xxxii , 7 » re- 
presentada de lleno en ^ y de perfil en i? ). A esta época se 
saca el tubo de este frasco , y sq introduce en otro ; se pesa 
de nuevo el frasco y todas las bolitas restantes ; se em-^ 
pieza segunda vez la operación , etc. Si todos los frascos en 
que se han recogido los gases tienen la misma capacidad, se 
llenarán de gascón pesos iguales de mezcla^ y si se examinan 
estos gases , se hallarán idénticamente iguales; en todo caso , 
se nota con el mayor cuidado el termximetro y el barómetro. 

7"" £1 tubo debe estar durante el curso de la operación , en 
el mayor grado de calor que: pueda sufrir sin fundirse ^ á fm 
de que los gases contengan poco 6 nada de gas hidrógeno 
carbonado ü óxido de carbono. En todo caso el análisis debe 
practíqarse sobre el meicuriof es |»uia prueba ¿ la que es pre- 
««^d»» mieterlos sieinpre; Se opera sobre m#' ¡ürlés «ipi 
obteoido; se añaden cerca de ^0 de gas hidrógeno, se hace 
pasar esta mezcla en un eudiómelro de mercurio, y se escita 
^.éi una chispa eléctrica. £1 gas hidrógeno que se<J4i;¿alfl|dito 
vlil^^ haüa Gei» eecetii en 
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el gas recogido , y es indudable que si este gas coatuviese al- 
gunas porciones de hidrógeno carbonado n óxido de carbono, tam- 
bién se quemarían. Verificada la combustión , se mide el residuo , 
y de este modo se ve si los gases contenían hidrógeno carbonado á 
óxido de carbóno; en efecto , supóngase que no le contienen , la 
absorción será de una vez y media el volumen de gas hidrógeno 
empleado; al contrarío, será mucho mayor en el caso espuesto , 
y tanto mas cuanto que la cantidad fuere mas escesiva. En todo 
caso, se absorve el ácido carbónico por la potasa y el agua, y 
se ve si el gas no absorvido es oxigeno puro , ó cuanto con- 
tiene, deduciendo de aquí de un modo esacto, la proporción 
del gas ácido carbónico , del oxígeno , y del ázoe si lo hay , 
de que está compuesto el gas recogido. 

2178 De este modo se tienen todos los datos necesaríos para 
conocer la proporción de los principios de la sustancia vegetal ; 
se sabe la cantidad de ella que se ha quemado , puesto que se 
tiene el peso con la diferencia de un centesimo de grano ; se 
sabe el oxigeno que ha sido necesario para trasformarla en agua 
y en ácido carbónico, pues que la cantidad se espresa por la dife- 
rencia que existe entre la que se halla en el clorato de po- 
tasa y la que está mezclada con los gases ; en fin, se sabe cuanto 
gas carbónico se ha formado, y se calcula la porción de agua 
que ha debido formarse. (F'e'ase 2o43 » 4** )• 

Supóngase, i** que se haya descompuesto por el clcnrato de 
potasa una cantidad de materia precisamente igual á 10 granos. 

2** Que la cantidad de oxigeno absorvido por estos 10 granos; 
de materia para su trasustanciacion en agua y gas carbónico sea 
de 34 granos ; 

Que la cantidad de carbóno contenida en el gas carbó- 
nico sea de 8 granos ; 

4® Que no se haya obtenido ázoe ; 

La cantidad de hidrógeno y oxigeno que hacían parte de 
los 10 granos será de 2. 

Luego como la cantidad de odgeno 2d>sorvido es de 34 gi^^* 
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Bos ; que los 8 de carbono exigen ^©«'«"•go para pasar al esta- 
do de ácido carbónico , se sigue que en esta hipótesis habrá 
34 granos de oxigeno , menos 20,90 ó i3,io que se unirán á la 
cantidad de hidrógeno y oxigeno de 10 granos de materia ve- 
getal para convertirlas en agua. 

Pero esta cantidad de hidrógeno y oxígeno es de 2 granos : 
resultarán pues , 2 granos mas iSp*"- 10 de agua, esto es iSí'*"- 
10 que contienen ifs^'6y6de iiidrógeno» 

Por consiguiente , restando 8 granos de carbono , mas 18^-676 
de hidrógeno de los 1 o granos , se tendrá por diferencia la can- 
tidad de oxigeno de estos , á saber o,«'»"-324. 

£s evidente ademas que si la materia contubiese ázoe , para 
obtener la cantidad de hidrógeno y oxigeno de esta materia , 
conveudrá restar no solo el peso del carbonato del de la ma- 
teria, sino el del carbonato y ázoe. 

2179 Conocido bien el método que se sigue en el análisis 
de las sustancias vegetales y animales , puede decirse cual es 
la cantidad que se descómpone sin rezelo de faltar á, la con- 
fianza de los resultados; y esta cantidad es á lo sumo de 12 
granos. Ademas , si se suscitase la menor duda respecto á la 
esactitud de estos resultados , se disipará recordando que se lle- 
nan sucesivamente de gas dos y algunas veces tres frascos de 
la misma capacidad, y que estos gases son idénticos pues pro- 
vienen siempre de un mismo peso de materia* 

2180 Podría añadirse que la esactitud de un análisis con- 
siste mas bien en la bondad de los instrumentos y de los me'- 
todos que se emplean, que en la cantidad de materia con que 
se opera. £1 análisis del aire es mas esacto que el de ninguna 
sal , y sin embargo se ejecuta con dos ó trescientas veces me- 
nos materia que el de estas ; lo que proviene de que en la pri- 
mera se juzga de los pesos por los volúmenes, que son muy 
considerables , y los errores que pueden cometerse son mucho 
menos sensibles que en la segunda , en la que no se tiene este 
recurso. Luego como se trasforman en gas las sustancias que se 
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analizan 9 se traen las análisis, no solo á la certeza de las aná- 
lisis minerales ordinarias , sino á la de las minerales mas 
esactas , tanto mas que se recoge á lo menos si cuartillos de 
gas , y que se encuentra en el mismo modo de proceder , la 
' prueba de una grande esactitud* 

ai8i Por el método y el cuidado que acaban de manifes- 
tarse f se han practicado las ai[ialisis de quince sustancias ve- 
getales y á saber : de los ácidos oxálico , tartárico , mncico , cí- 
trico y acético ; resina de trementina , goma copal », cera y aceite 
de olivas; azúcar , goma^ almidón » azúcar de leche , y las ma- 
deras de haya y roble. Se espondran sucesivamente los resol- 
tados de estas quince análisis, observando antes que todos los 
cálculos se han hecho suponiendo con Biot y Arago que la 
densidad del gas oxigeno esde i,io36; la del gas carbónico 
1,5196; y la del hidtógeno o,073a« Las mismas bases han ser- 
vido para los cálculos de las tablas de las sustancias animales, 
página 192 ; y para los análisis de Berzelius y Berard. 



Talla que contiene la proporción de los principios de quince 
sustancias vegetales^ 



SUSTANCIAS 

ANALIZADAS. 



Azúcar 

Goina arábiga.... 

Almidón 

Azúcar de leche . 

Roble , 

Haya. 



Acido miícico . . 

— oxálico. . . 
tartárico . 

— cítrico... 

— acético... 



Resina de fremetitina. 

Copal 

Cera. * . . . < 

Aceite de aceitunas». . . 



n 



Mi 

43,55 
38,835 
5a,53 
5i,45 



33,69 
26,57 

33,81 
5o,aa 

75,04 
j6,8i 
81,79 
77,ai 



is 

O 2. 
5*51 



5o,63 
5o,84 
49,68 
53,834 

4i.7« 
4a,73 

62,67 

69,3» 
59.86 
4Í;i5 

i3,34 
10,61 

5,5/ 
•9 



D -i 

a» 3 
w O 

g o 

s§ 

2 « 
S 2. 



^9? 
6,93 

% 

5,69 
5,8ti 



3,6a 

6,33 
5,63 



10,7a 
ia,58 

Í3»3¿ 



O niponiendo que el 
oxfceno y el hidrdfieno le 
hallen formando agua en 
las «astancias vegelalea. 



4^,47 

4a,a3 

43,55 

38,8a5 

5a,53 

5,,45 

36,69 
33,57 
34,05 
33,81 
5o,3a 

féí 

»',79 
77»a» 



> 



57,53 

57»77 
56,45 
61,175 
47,47 

48,55 

3o, 16 
22,87 
55,24 
5a, 75 
4^» 

i5,i6 

I2,o5 

6,3o 
10,71 



2182 Después de haber analizado las principales sustancias 
vegetalasi debia ensayarse naturalmente el de las animales ;^ 
perQ como e$tas contienen aasoe^ seria posible que el método 
indicado de análisis no pudiera aplicarse de un modo directo á 
ellas; y es lo que sucede en efecto. Siempre que se mezclan 
las sustancias animales con un esceso de clorato de potasa , y 
^ calienta la mezcla, sin dud^ se forma aid« ó meno^ gas 
ácido jnítrpso, ciay 4 cantidad ««taoto mayor cuaiUo que la tem-* 
peratura se halla menos eierada , y he a^ui porque el ácido úfi^ 



co y que contiene pocos principios combustibles, produce tal por- 
ción que se presenta en forma de vapor rojo , .mientras que la 
fibrina y la albúmina, que son muy combustibles, y que por esto 
espeaden mucbo calor , solo producen una corta porción. 

21^3 Según esto se concibe que si en el análisis de las sus- 
tancias animales, y en general en el de todas las que contie- 
nen ázoe, se emplease un esceso de clorato, resultarían grandes • 
errores ; m^s se concibe también que puede emplearse tal can- 
tidad que esta sal no se ¿alie en esceso , y sin embargo sea 
suficiente para trasustanciar de todo en gas la sustancia animal. 
Entonces es evidente que no se formará ácido nitroso ni amo- 
niaco , obtepiendose solo agua, ázoe , ga& ácido carbónico y gas 
hidrógeno carbonado ú óxido de carbóno que podrán separarse , 
y aun puede llegarse fácilmente á tales proporciones que se ob- 
tenga muy poco gas hidrógeno carbonádo ú óxido de carbóno ; 
y al contrario, mucho gas ácido carbónico (*). 



{*) Para evitar toda dificultad , se indicará como se ha analizado el 
gas procedente de la descoímposicion de las materias animales por el 
clorato de potasa. 

i» Se llenó el tubo graduado d^ mercurio , j se pasaron á el de 180 
á aoo partes de ' este gas. 

Como este gas contenia muy poco gas hidrógeno carbonado ü óxida 
de carbóno » y que mezclado con oxígeno no detonó con la chispa eléc- 
trica , se añadieron á la vez cerca de 80 partes de oxígeno y {o de 
hidrógeno para üacilítar la detonación y completar la combustión. 

S^' Se introdujo esta mezcla de gas , cuyas proporciones se conocían 
perfectamente , en el eudiómetro de mercurio , y se hizo pasar una 
chispa eléctrica al través, de lo que resultó que todo el gas hidrógeno 
y el gas hidrógeno carbonado ü óxido de carbóno se quemaron y con- 
virtieron en agua y iicido carbónico. 

4^ Después de haber medido sobre el mercurio , y en el tubo gra- 
duado el residuo gaseoso que era una mezcla de gas ácido carbónico , 
gas ázoe y gas oxíg^eno , se trató por la potasa caüstica para determi- 
nar la cantidad de gas ácido carbónico ; en seguida habiendo knezclado 
el nuevo residuo con un esceso de hidrógeno y habiéndole hecho deto- 
nar en un eudiómetro pequefio de agua , se encontró la de ázoe que 



Estas proporciones se determinarán con facilidad por iiied&^ 
de ensayos preUpiipafes , sirvieodose para ello de campanas 
pequeñas , calénttdÉs Ifasta mi calor próximo del rojo oscuro (*). 
^.2184 Este análisis puede ejecuftti 'ilp la misma fadUdMI 
que el délas sustancias vegetales, y se practica absolutamente 
del mismo modo , solo que en lugar de reducir á polvo la sii&- 
tancíii animal fidm¡Amhíwn}lá tal; «tmfaNT^Ml^ 



»0 hú6¡b9íhm^^ i Jn de no tener déda «obre eáte 

puiit(i,8« i^e^j^ conrenia asegurarse por medio de una contra prueba. 
Ext efecto I bubierá sido fácil que en la primera detonación , el gas hi- 
drogenó caífEona do ú óxido de carl>ó|io no se hubiera quemado del todo : 
mljonces la porciou de este gas libre de la combustión se ha- 
tóir*i8€¿áéido en último resultado con todo el ázoe J el esceso de 
gas oxígeno y y es evidente , que en este caso se hubiera evaluado una 
gr^n cantidad de ázoe , etc. Supóngase que ai así fuese, será fácil de 
advertir, porque ii se busca al fin del análisis cual es la cantidad 
ael' hidrdgenor éoh la que el ázoe queda mezclad^ , se verá que es 
mayor de lo que debe serlo, loque probara que el análisis es nulo, y 
que debe repetirse mezclando con los gases procedentes de las materias 
animales mas gas oxígeno del que se puso al principio. 

(^) ,$}f .peiMl|4f > 4 á ^ S^nos de sustancia animal pulverizada ; ft 
mezclan ifolimaixiéilté sobre el pdrfif o con tres veces su peso de cloratd 
de potasa, y se echa una porción en una campana pequeña caldeada hasta 
el calor rojo oscuro. Si el residuo es negro , se concluirá que la mez- 
cla no contiene bastante clorato , y se hace otra con una porción de 
sustancia animal ^ 4 Partes de sal. Si calentando subitaneaniente esta 
nueva mezcla comó la primera se obtiene tfh residuo biinco • se éoil» 
duye que quizá tien^ una cimtidad demaáado grande de clorato ; en* 
tonces se forma una tercera con i parte dé sustancia animal y 3 ~ de 
clorato. Si el residuo que proviene de ella tiene el color un poco gris, 
podrá componerse la mezcla que va á analizarse con i parte de sustancia 
y ci^ca de 4 de clorato : y ciertamente esta no producirá ni ácido nítrico ni 
amoniaco: por lo demás, se tiene cuidbido, como ya se ha encargado res- 
pecto álas sustánciás vegetales , dV xi^íAE^'ér detní^' U tíááo del tobo 
á un grado de calor próximo al rojo oscuro ; y podrá adquirirse esta 
certeza , echando sucesivamente varias porciones de mezcla en ^ tubo , 
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de la elHillicioa por largo tiemfN), quebrantarla, desecariia y 
quebrantarla dé nuevo , j asi en seguida por tres 6 cuatro 
veces : entonces , y después de haber pesado cierta cantidad 
de esta sustancia y de clorato, se tritura sobre elpórfiro du- 
rante una hora ó menos con una hoja flexible de hierro ; se 
humedece la mezcla , se amolda , se reduce á bolitas, ele, ele 
{Fíjase lo que se ha dicho sobre esto a 176)* 

Asi es comease han analizado las cuatro materias mas co- 
munes en los animales , y las que por consiguiente ejercen en 
ellos la mayor influencia. Estas cuatro materias sonría fibrina, 
la albúmina , la jelatina y la materia caseosa : he aqui el re- 
sultado de estas análisis. 



Tabla gue contiene la proporción de los principios de las cuatro 
sustancias animales mas comunes. 



SUSTANCIAS 
analixadas. 


Carbóno 
deeslaa 
sustancias. 


Oxígeoo 
de estas 
sustancias. 


Hidrógeno 

de estas 
sustancias. 


Asoe 

de estas 
sustancias. 




53,36o 


ig,865 


7,0a 1 


•9'934 


Albúmina. * • • • 


&a,883 


«3,873 


7,540 






59,78'- 












37,207 


7>9'4 


16,988 



31 85 Tales son los diferentes resultada9á que han Tenido á 
parar Gay-Lussac y Thenard , analizando las materias vege- 
tales y animales , como acaba de decirse. 

J[i^U> será exponer ahora , los resultados que Bertelius , 
T. Saussure» Berad , Cbevreul ^ etc«, cada uno por su parte han 
obtenido en s^aralos, diferentes á la verdad, del qué ac^a de 
describirse, pero por procedimientos qne no son mas que nna 
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aodificacioa del aaterior ^ puesto que cousistea taoibieií en que- 
oar completamente el hidrógeno y el carbono de la sustancia 
Mgfaiica. ^ - 

2 r86 Procedimiento seguidií por Berzelius. En cuanto puede 
¡mplea la sustancia que pretende analizar , combinada con el 
yMs^^^mm. fl éipw jfc ifliiilÉ i fi i Br cuaiitft dbsorve , fai aies* 
;la en un mortero al principio con cinco á seis veces su peso 
le clorato de potasa seca» después con cincuenta á sesenta ve- 
;es su peso dé^á^iifariná recién ñmdida^ de snerté que la ¿ez* 
:1a se baila compuesta de i parte de materia vegetal unida 
il óxido de plomo , 5 á 6 de clorato y 5o á 6o de sal. En 
íeguida toma un tubo de vidrio de | á f de pulgada de diá- 
netroy de una longitud suficiente , cerrado por tin estremo^ y 
ínvuelto en una hoja de estaño asegurada con un alambre de 
lierro; introduce la^mezcla entre dos capas de sal marina y de 
^rniko ; émpem% tifii á k linqwMWi k «Utemidaé superior Jel 
ubopara aguzarla, la encorva un poco y estrecba mucbo el orificio 
le la abertura ; coloca el tubo en un horno dándole una lige^ 
a inclinación , introduce la parte corva y aguzada en nn re* 
¡ipiente pequeño, establece una comunicación entre el reci- 
)iente y un tul»o largo lleno de fragmentos de cloruro de cal- 
uo, y adapta eafin al toixi lar|0'otro{ie<peia encorvado que va * 
\ parar dáit^Mw^^^^ Í^ll||MÍrid C). -'^^ 

(*) P'éase un apáralo de esta especie , lám. xxxii , fig. 8. 

A A , tubo . de vidrio que contiene la mezcla ; $u diámetro es de 
I á I de pulgada y la longitud tanto mayor cuanto que la meicla «i. 
mas considerable. 

HB y esti emidad del tubo aguzado y encorvado. 

C, recipiente , cuyo diámetro puede ser de 9 á 10 líneas. 

O , tubo <3e g^v^^ufdif^Xifi^ ^\a^^f^ seda al recipiente y i 

b eslMsaidad agmda ^^i..-; Im au'rf ^' í ••»•' 

JE ^ otro tubito de goma elástica , enlatado coano el anterior al recí' 
píente C y á un tubito. f,. , , , • i 

Jir» ti l i < »i|i ( ify# i, f> i ^ m ei tubo^^ai^pa 
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Dispuesto asi el aparato , Berzeliiis espone sucesivamente 
empezando por la estremidad superior , toda la mezcla á la a< 
cion de una temperatura capaz de operar la descomposickm. Es 
se realiza poco á poco ; y es tal , que r< sulta a§ua , gases ca 
bonico y oxígeno , cloruro de potasio , y una corta cantidad ¿ 
sub' cloruro de plomo y carbonato de sosa. El agua pa^a y s 



elástica , y por la ol^-a con el tubo largo de *vidrio JIH al cual ¡ 
halla fijo con lacre. 

HH , tubo de vidrio de ao pulgadas de largo , J pulgada de diámetn 
Heno de pedazos de cloruro de caltio* 

/f, tüfaito vlilric» mearmio^ ^ákmrtío Majo ét lo- ranipan^ J 
Este tubo se halla fijo il IsÍki BM ^ eomo el tuMto con lacre. ¿ 
estremidad superior , asi como la del tubo esia cubierta ron mus< 
jiña, para que el cloruro de calcio no pueda s I i del tuhj HI/. 

campana con llave colocada sobre un baño de mercurio, y llei 
en part'i de este metal y de gas. 

Ú , wml0dm "éám ookieadí^ deb»io áe kcwwpwtit «i pedazos ( 
potasa. Sm dWturft S0 billa ta^» em imapiel de giuHaite muy fim 
y en su fondo hay fijo un alamj)re de liinro que sirve para dirij 
el vaso y retirarlo. A fm de sa})er su peso antes y después del espí 
rimento, se cierra con un tapón al esmeril. 

O' representa este mismo rasito fuera del aparata. 

J*,lkffftéBÍa campana, que pi>ede hacmm t fmüíilM mm wm hmi 

HJÍ, hórño. \ 

T, pantalla al travtís de la cual pasa el tubo j4/Í. Desde laeget» e g |l l M Í 
la parte del tubo que está entre la pantalla y el punto B superior y ^ 
solo contiene una mezcla de sal marina y de clorato de potasa ; despvej 
enando el clorato se halla descompuesto casi del todo, se empaja fa ps» 
1^ eerea de pidgaifo ísáé^ h p&Atf^mm^ 4sllfli»> y itl s« em 
iiniia huU que no «e ésbalé mas gas» 

El primer efecto -de! rtiTdr -descompone el dóralo en la parle anteri( 
del tubo, y le llena de gas oxigeno , de modo que la conbiisíion de la m; 
teria combustible empiexa en una atmósfera de oxígeno j por otra parí 
caindo la descomposición se termina, el tubo y los vasos eontieaen ufl 
ntexda de gas ácido carbdnico j de oxfpiiov jUa liifima pordott 4« 4< 
ralo, cura imíompméom t«riiiisai d t^ eñm m í & disgrega ^ MllfMi 
fipde ei gas ácMÉo etmhá t &o i } Ún k» <fiiai« i la &MmmnMm^ 
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en el recipieate á en el tubo qwe coutiene el cloruttf 
3 eateíf>. JUls paes ir i«ftáf»iriir4 mm^emaifí^tíA^ Mmm de^mercurio; 
los di0l9t|lNroductos se quedan coq k sal mama M ^el tubo 
9Bde opera la descomposición. 

De eMos siete {ffofkictos Bcrzclius solé pesa el agua y el gttt 
t^lpétiitllilüiiiiiiií casi «é»!f|||fe^ 

a i^adl^ de vidrio con fragmentos de potasa , pesándole , intpéX^ 
Kcíend'óle debajo de la campana , dejándole asi 24 horas , y 
asándole de nuevo Obtiene la cantidad del agua, restando el 
eso del tubo en que se encuenira el cloruro de calcio y el del 
^cipiente antei» de la esperienciay de|! i|ue tieneii después dcsl 
sperinietítOi^ Aprecia, áá«íriáís, lW'^fafSA^ ádida ¿íáffyííiíei* 
nido á ÍS''íosa, considerando que en e! sub-cloruro de plohio 
ipiiesto en estado de sub-bidro-cloraío , el ácido se halla com- 
iuado Qon cMa.trQi veces tanta base como en el bidro- clorato ue^ 
-o 9 y que por e«^m^iiBiikfv ^^£Ído de : plomo disgregamnt 
atíddSídde sosa que exige, para convertirse en carbonato, un 
iiár^ip dé olro tanto ácido carbónico como seria, necesario páral 
edttcir qj^rbonato todo el óxido de plomo , esto es , ca$ti 
sactamente del peso de este óxido- 

Por medio de estos diferentes datos Berzetius consigue co- 
ocer la proporción de los principios de la matseriav vegetal ; 
valiia las cantidades de hidrógeno y* de earbóno pet las del 
gua y ácido carbónico , y la del oxígeno por la diferencia que 
alia entre la de la materia y las del hidrógeno y earbóno. 

En lodo caso, no reputa cerno bien hecho el análisis sino ea 
anto que la cantidad de oxígeno de la sustancia analizada es un 
luitiplo por el número entero del oxígeno del óxido de ploma 
on el cual unida , 7 cnabdb^pÉüeié i^es^ólarse por ciert0 
umero de volúmenes enteros las cantidades de jixdgeiio htdré^ 
eno y earbóno • * . ¿«s 

(•pacido <i ^ ?gí^,^«/>«<^ *'^^Jr* ^ 



ig6 DEL ANALISIS DE LAS MATERIAS YEGETALES. 

En la tabla siguiente se hallarán los resultados de catorce aná- 
lisis que' ba ejecútado por este procedimiento) Las palabras 
cápQcidad de saturación , que se hallan en la cabeza de la se- 
gunda columna , indican la cantidad de oxígeno que se en- 
cuentra en una porción de cualquiera base salina , con la cual 
1 00 partes de la sustancia analizada forman una combinación que 
puede mirarse como neutra. 



drógeno será 6,6, puesto que el peso específico del primero es de i^ioSSg, 
y el del segundo 0,073a i« En cuanto al peso de un Tolümen de carbóno 
gaseoso , Ben elius le supone de 74*9 ¿ 75,4* U*g3 á este resultado conjí- 
deraqdo que el gas diido de carbóno contiene la mitad de su yolümen de 
gas oxígeno , y admitiendo que la otra mitad se forma de vapor de car- 
bóno. En efecto » según el peso específico del gas óxido de carbóno , el 
Tolümen del oxígeno contenido en este gas estando representado por 100, 
el del Toliimen restante , que se supone ser del vapor puro de carbóno , 
lo será por 74»9 ^ 7^4 (^éase , tomo i^, art Carbóno), 

Estos números se han calculado por las densidades de los gases que 
han obtenido Biot y Arago ; y será fácil hacer las variaciones que hay» 
necesidad seguu las densidades que han observado últimamente Berxe- 
lius y Dulong , respecto al hidrógeno ^ oxigeno y ácido carbónico. 
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Se ve , pues , segtin esta tabla, que comparando entre sí los 
ácidos siguientes v sos próporcioiies serán en volúmenes : 

Oxigeno. CarI)óno. Hidrógeno, 

A4:ido oxálico 3 a. | 

— fórmico. 3 2 a 

— sucinico 3 4 4 

— ace'tico. 3 4 ® 

— a^áliico 3 6 6 

— benzoico 3 i5 12 



Ü187 Después de haber espuesto, como acaba de hacerse, 
los dos métodos de análisis que se han seguido , i saber : el 
primero por Gay-Lussac y Thenard y el segundo por Berzelius, 
debe decirse algo para que los lectores puedan apreciar el mejor. 
Al efecto, se copiarán las observaciones <jue ha hecho Berzelius 
sobre el método de aquellos dos , y la respuesta que hs^ dado el 
traductor de la memoria del químico sueco* 

i'» El aparato de Theaard y Gay-Lussac, dice Berzelius, 
tiene una llave al trave's de cuya abertura deben pasar las bo^ 
litas, que recibe un tubo metálico , cuya estremidad superior 
deberá calentarse hasta el calor rojo. Se untará bien la llave 
para que verifique esta condición ^ y como las bolitas tienen 
necesidad de dar una media vuelta en la llave antes de caer, es 
apenas imposible impedur que adquieran algo de grasa, la que se 
descompondrá con ellas, produciendo el resultado inesacto hasts 
cierto punto. 

La necesidad de humedecer la sustancia que se examina 
para reducirla á bolitas con el suroxi-muriato de potasa ( do- 
rato de potasa) , impide reducir al mismo grado de sequedad 
absoluta que tenia antes de esta operación; de suerte que solc 
por circustancias semejantes puedo esplicar las diferencias que 
se encuentran entre los resultados del análisis de los químico; 
franceses y los míos. 
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P^ro la objeccioa mas importaate. es , la de que ea su mé- 
todo, i6^4e(ei^tf¿in^^ 

que ea algunos casos puede provenir de circustaacias tÉpip>i 
vistas y M^ue en todo evento ddac Mr «apoco majot^tie la' 
eáílidaAíáO' agua producida ; y gpyüifai tiidnii <>en verse que ' 
es im punto muy esencial el poder dotiinlíii.TOé» ll eiactilttA * 

mas rigurosa la cantidad de hidrógeno que existe en estas sus- 
tancias ^ porque ^ como su volumen tiene poco peso , el mas 
Imé error ai el eipóvífioBlo jíjtfiiitaiÉiii Éoiiiiii 

Volémenes de mas de hidrógeno , y produciria un error ronsi- 
dérabie en el número i/íe los vo^ámenes de oxigeno y cari>óaOé 

químicos franceses , pero que no tiene rolaciou con su mé- 
todo ^ es que Gay-*Lussac y Ihénard no lian hecho ningún 
ciMMi'áelagua que soifcftUt ¿yMribiaijbiB^ cuerpos orgá-» 

iiicos. Se h«>i|iisi¡«irt|ihiTCon secarlos á la temperatura del afiMi 

hirviendo, sin examinar si las sustancias que consideraban como 
secas coutenian agua ó no. Esta circustancia no es de ningún 
lBoáfliiMyAMnte\ como se verá. Han analizado algunos ácidos 
vegetales combinados coa la cal y la barita , sin considerar el " 
agua que s^ eitcuntraba combinada con estas sahm^A^újtpmy p^ 

resultados se alejan mucho de la verdad ; pero corrigie'ndolos 
coa la su^traceion de la cantidad de agua, en general con* 

21 88 He aquí ahora las observaciones del traductor de la me-, 
moría de Berzelius respecto á las ob)ecci<Hies que acaban de ci-^i 
lairse testualmente. • • 

I o Las bolillas de que se sirven Gay-Lussac y Thenard se colocan» 
en una cavidad gravadaen el hueco de la clavija de la llave , que 
cou una media vuelta, las deposita en el tubo en que. se realiza 
la combustión. La pequeña cantidad de grasa que exige esta llave 
no puede penetrar hasta la cavidad , y para que por la acción 
del calor 00 pueda intervenir el j:esuj|^^l4^.t,c UUa ^ap$uUM 

f 

/ ' -- - 




ludo rodea la IhrB^ j m opone á qoe ié diiiimtG C)- 
Mitas no se recib«priifetfll>^|iibo metálico, áméB*M^^ 
WHjte la combustión , sido en uno de vidrio* 

£1 rociamiento de la sustancia destinada al análisis nc 
|to|||iittf^iria§uiia ineertidumbfe en el multádo | fNMí^te fa¿ 
'4¿iÉcado al calor del vapor del agua hirviendo antes de pesarse ; 
j^ésando se han formado las bolitas , sa secan al mismo grade 
imjÉétít; p<ir€Mi%tiieBfó el «g«i «pie^eAtt e i afleaJ » $e 
¿^Ipdó con la evaporación. 

'3^ Berzelius piensa que la cantidad de hidrógeno ^e deter- 
auiia por la péiiUft^áe peso que se supone representar^ d del 
agua j esta peVdida que puede proiieiiir ^en parte de algom 
imperfección imperceptible , puede ser exagerada. Gonipáreiisc 
los dos métodos : en el de los químicos franceses i se recoge todc 
eifas que sa exhala , y W4HMybur|>«e «éét^ d que ha debidc 
producir el cíorato de potasa ; se reconoce la proporción de gaí 
ácido carbónico ; todos los evaluos se hacen en volúmenes , 3 

pesos y mas ciertas las consecuencias que se deducen. En el 
procedimiento del quin^ico sueco ^ el vapor del agua , se halla ei 
contacto con tmsr'iitasa eo^tde^aUe'idte iiiáleria te^félH^ im- 
medad , y que puede absorverla con el descenso de la tempe- 
ratura ; se desparrama en el recipiente y el primer tubo de caut- 
chu (goma elástica ) ; es preciso hacer varios pesos ; conviene 
dfliirminar p&t «Uiii^ el del ácido carbónico y el del agua y al- 
gunos centesimos de grano de la última, bastan para producii 
diferencias en la determinación del hidrógeno de las sustanciaí 
^ijm mtíúmaém mx^f p^ y para obligar i^rrt|pfei mndtadM 
con cálculos hipotéticos. 

Supone que el 4cido carbónico es espelido del todo por la re-^ 

(*) Ademas, «e^fí^jiit Quoca contra Jos íadotf del cube 

4e la llave , porque se vuelve lá éiéi^ %(éa^ l^dlrftitUf V 
^4|e esto np pueda suí:eder, ' > ' ' • > ' . • 
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ducida cantidad de |as oxigeno que se exhala al fía de su opera» 
cíon ; j se sabe con cuanta pronUtnd se forma la mezcla de gas, 
sobretodo cuando hay alteraciones de temperalura , y llegan 
á espacios de cierta latitud , tales como el recipiente de la 
lám. xxxiK 

« M mim^ ési del ácido cariiónico , debido v^eset 

[a sosa disgregada de la sal marina por la acción del óxido de 
plomo j es un poco vago ; porque la acción de jes(e óxido sobre 
\m sal mariaa puede » liri iiiWifr fwffJ»^ 
:on que se halla en contacto. 

4*^ Los químicos franceses no han determinado de un modo 
ijo el agua de combinación en muchos cuerpos orgánicos; se hm: 
contentado con desecarlos todos á la temperatura del agua hir- 
iriendo. £s cierto , que de este modo^ han podido confundir una 
sarte del agua estrapa á la sustancia con la que se forma de los 
elementos que k son propios; pero no puede infeciiüft IH>r<ifli»^ 
[lada que sea contrario á su procedimiento ; puede reconocerse , 
por ejemplo y con una desecación mas fuerte » la cantidad de agua 
ss^aia á lacoiBpQmbR 4t k mtímtískfmi^h de los prodoc-* 
os de la esperiencia; pero, i° hay pocas sustancias vegetales y 
inimales que puedan soportar un grado de calor superior al del 
igiia;him»i^i ¡m^ifilHméitñ^. su composición; a<» respeotoi^i^ 
os ácidos vegetales < Hp tÍ |tiP »^^ bases íljas , seria necesario 
isegurarse siempre si un gr^do superior de calor no produce 
m ellos alguna alteración p j aun entonces no se tendría certeza 
le haber o|ÉeijAli4l)P«|ilil&m^i^ to&^ se es- 

)ele , mientras que la que se forma por la combinación del 
lidrdgeno y el oxígeno no hubiera empezado á producirse. 

íel arte, y el análisis dejará siempre alguna in ce rtidumbfC sobro' 
íste punto- C-íín, de guím, , t. xciv^^p. 29). , , 

2189 A las obsemcic^es ^ne acaban de esponerse 7 que péi^ 
enecen al traductor de la ioeinioria de Berzelius, se añadirá que 
)we^ .quie este 4111^0 ^Q|iii|ge,en f«iP?rail,| Ípj,^g^*|aof .r 



sidtados que Gaj-Lussac y Tbenard^ haciendo cuenta en todo 
'caso con el agua cuya existencia admite en diversos compuestos, 
resulta que el me'todo de aquel no es mejor que el de estos , y 
queda por averiguar ahora si es tan sencillo y general. 

£1 de los químicos franceses es mas sencillo , y para conven- 
cerse de ello basta lo que se ha dicho de ambos ; también es mas 
general y porque Berzelius nopodria analizar coa su método las 
materias animales , ni las que como los aceites fijos , se 
evaporan á menos del calor rojo. En el primer caso , conse- 
guirla cierta cantidad de ácid^ nitroso ó un residuo carbonoso ; y 
en el segundo , una porción de aceitie se librarla de la combus- 
tión ; dé donde debe concluirse que el me'todo de Gay-Lussac 
y Thenard es mejor que el del químico sueco. 

2 1 go Proceder que ha seguido T, Saussure. ^ste método, que 
su autor aplica solo al análisis de las sustancias que no con- 
tienen ázoe y ó es muy poco el que tienen , consiste ^ \^ en 
mezclar de i grano á i ,20 de la sustancia que se haya de ana- 
lizar con 5o veces su peso de arena cuarzosa ; a° en introducir 
la n^zqla en un tubo de vidrio, encorvado á la mitad de su 
longitud que es de 1 |- vara , cerrado hermeticaménté por un es- 
tremo , terminado con una llave por el otro y y bastante ancho 
para poder contener 16 pulgadas cóbicas ; 3^ en hacer el vacio 
de este tubo y llenarle de gas oxígeno ; 4* cerrar la llave 
y calentarlo hasta el calor rojo oscuro , con una lámpara de 
bastante fuerza , en todos los puntos del tubo adyacentes á la sus- 
tancia que se analiza ; 5° en someter , varias veces , á la in- 
candescencia las partes fuliginosas que se forman y condensan 
en el tubo , de modo que se quemen del todo , 6 en esponerlas 
al calor de la lámpara hasta que no tengan color y se queden 
trasparentes comt) el agua ; 6** en determinar cual es la dismi- 
nución de volumen que esperimenta el gas durante la esperiencia; 
70 en analizar este gas : y 8° en fin , en lavar con una onza de 
agua pura el iuterior del tubo ; destilarla á un calor moderado 
sobre un poco de hidrato de cal , y en apreciar la cantidad 



Í# amoniaco que pudiera coateaer, siempre que el ázoe sea 
de los eiemeotos de la sustancia. Saussure ha practicado 
loji MMiiilÍMiiirmtiirtiMMiiüBiliiiliMi aatif^ tetf i i to wlü w^iÉi^ 41 i% ..i >. b xr.^ 
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4.26 
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SUSTANCIAS 

AHAIilZAUAS. 

Alcanfor w 

C^ra de abejas purificada. . 

Ksperma de ballena 

Addo margárico ........ ^ . « ••.•.'.i* 

Pez resina purifjcada 

Cálculos biliarios 

Grasa de marrano purificada 

Grasa de cerdo jabonizada 

Elaina de grasa de cochino 

Aceite d^ olivas 

Estearina de aceite de aceitunas. . . 
Aceite de nueces . . . - , 

— de almendras dulces. ...... 

— de linaza 

-1- éñ Mfgmrk Infenmi .;• ...... 



n 

cr 

3 

O 



74.38 

81,607 
75,474 

7,402 
4,068 
78,843 
5,74? 
74»79'-* 
76,034 
8i,i7 
79»774 
77,4o3 
76,014 

74,178 



10,67 
i3,859 

i6,4i5 
i3,o47 

3,0 i 4 
8,5o2 
i2,3a5 
1 3,556 
12,068 
6,3o2 
9,122 
10,828 
12,635 

.4,788 



•4.6. 

4.534 

1 2 ,635 
9,55i 
1*2,018 

12, 18 

I 1,645 

1 1,652 
12,545 

11,232 

10,570 
ii,48i 
I i,35i 
ii,o34 



0,34 

o 

0,354 

o 



0,473 

o,3i3 
o 

0.353 
0,296 
o,5Ít4 
0,288 
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(^sij-Lv^$SLC j Thenardf baa hecha muchos de esto$ aaal 
(9ki8i), pero k aiay^rpi^ de h» itkiéí$Í0i^Jkm < 

tenido difieren en la esencia de los de Saussüf gjgflpl i iiifcfffB 
proviene ciertamente del modo de operar. 
\ M que partenece á*IiiS*í(ldtti¿QS franceses parece pre^eril 
fímilie es sencillo ; j no inductáliiiigua error aparente , mi 

tras que el de Saussure sobre ser complicado , no puede í 
quirir la certidumbre , por decirlo asi , de que se ha quem 
todo el ^ááétm pmm^cméé i ht mOitmiu que ie amBes^ 

2 191 Método emphtit^ por Berard^ Chevreul , etc. I 
método que Gay-Lussac ha empleado el primero para anab 
el ácido úrico, se funda en la propiedad que tiene el perrfs 
de cobre de ceder su oxígeno á'lti.aMterias vegetales y aniiní 
á una temperatura elevada, y en quemar del todo el hidróg 
y el carbono ; y ciertamente , asi como el procedimiento de ] 
xeliits y Saussure no es mas qnj^ niia.«lodificacion del de G 
Lussac y Thenard. Es sencillo , se emplea en géneral en el c 
bastante fácil de ejecutar , y produce resultados muy esact 
een tal que se tomem \m precattdoneicimveiiieiitai» He aqtá ei 
ío describe ChevreuL 

» Se toma un tubo de vidrio ¿o,lám. xiv — 2*, fig. i , < 
faio ppr un estremo , de 3 1 á i^'Mntu de diámetro ú^rior ^ 
5 líneas de diámetro esterior , y de capacidad de BSSg líneas 
bicas un poco encorvado en o| se espone al fuego por espi 
de media hora, con el objeto de secarlo por dentro ; para lo i 
se calienta gradualmente de I. hasta o , hallándose mas elev 
el orificio o que el estremo cerrado i. Se cierra el tubo con 
tapan , y se pesa en una balanza grande de Fortín. 

» Por sostüáaeii se pesan en nna fiaUaiía peipéSi tmiy 
0^ ,00 1 cuando está cargada con -loS^- , la materia que se qui 
analizar. ^i es sólida se toma lomas pulverizada que darse pue 
m peso debe ser á lo menos de oi'*;4^^ ^*,5o. Se edm 
una taza de porcelana donde se han puesto de antemano de i 
5o_graBos d.e deutóxido .de cobre acabado de y<den jte^lm| | 



calor rojo. Se mezclan bien los dos cuerpos en un mortero de 
vidrio bien seco, con la major prontitud posible. Cuando la ma- 
leiiafsiia^ ¿Nbe^eoloéawélÉ ta^^^W déstiiiniillas encendidas, 
para qué el óxido se halle menos dispuesto á absorver el vapor 
^^00^0 h atmósfera. JP«ir jnedia de.un embudo se introduce 
€91 «I tiéo, I ffm^*émié$9^ÍBál» dB^cobte; a** la mezcla ; 

por porciones en la taza , para quitar algunas partecillas de mez- 
cla que pudieran adherirse á los lados de esta vasija ij^^em fin, 

contacto del aire, á fia de oxidar la g"piif#tii#j Este cobre dclui - 
amontonarse con un hilo grueso de platíAo 

9 Se m&ÍÁ éi peso' dbf talrf Rétto f cerrada con sn ia/mit, 
restándole de los pesos de la materia orgánica , del cobre^^M ' 
tubo , y se deduce el del óxido de cobre. Conociendo por otra 
parte, i** la densidad y el peso del cobre ; a" la densidad y el pel^ 

ii^mgtím»^kéémen de cada una de estas sustancias ; lueg^ 
Iiádaadb It'liMRie 19$ volúmenes, j substrayéndola de la cál' 

ÜMitnida con las materias que se han introducido en el. 
ié'xmSe llena de mercurio un frasco estrecho , graduada ^ errado 
tl'^eril , cuya capacidál hft^ la raiz del gdttrt ifilMte ^ ha*? 
berse determinado con la mayor esactitud. La capacidad del 
frasco debe ser de 7 copas á 2 cuartillos. Se pone boca abajo 
en una cuba de mercurio , asegurándole por medio de un aparato 
ing^oso inventado por Gahn^ >y eayo cottocimiento se debe«M 
Francia á Berzelius, Se pasa sobre el gollete del frasco el brazo 
de un tubo acodado , fig. a; antes de pasarlo es. menester 
^w i wi 'ip^^i^wwwi^ « wvpiHRranniOf'pnrv^BPVNiiOTBnMnro 
^ ¡ ^ '..Ji^. 

(*) Si se tratase de un análisis animal , la cantidad de cobre debería au- 
mentarse , pero 'no hallarsA oxidado el metal , porque entonces se des- 

ílKiiiiiüfitiiM liíiáliliMIrtpiipiiywl^ iiliiiKMMo'r !• 
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en el firasco, y ademas , adaptar ene ^ nn tapón que se ajosta 
perfectamente en el orificio o del tubo / , fig. i , y que se mete 
5 lineas á lo menos. El brazo largo del tobo , 6g. 2 , debe ser 
de 32 f polg. y su capacidad desde la línea ^ « de á 345 
lineas cúbicas ; determinándola , asi como la del primer tubo por 
medio del mercurio. 

10 Se coloca el tubo / o, fig. i , en una horqilla de tierra , 
cuyo hogar tiene 18 pulgadas de largo, 6 de ancho y 1» { de pro- 
fundidad. Las aberturas de la rejilla y las de los lados deben ta* 
parse con barro. £1 tubo está inclinado en la hornilla , como 
lo representa la fig. 3 ; se adapta á ella el tubo c bda^yse em-* 
betuna el tapón con lacre. 

» Se ponen carbones encendidos en la hornilla, de suerte que 
solo se caliente el cobre y próximamente la mitad de la columna 
de óxido que cubre la mezcla f. que se preserva del calor por 
medio de una pantalla de hoja de lata e. Cuando se juzga que 
el óxido está bastante caliente , se separa la pantalla del puntos 
y se pone carbón hasta la pantalla; de este modo , acercándose 
gradualmente , se llega hasta calentar el estrema I, lo que debe 
hacerse lentamente , es decir ^ no retirar la pantalla hasta que 
no se exhale mas gas. Cuando se ha empezado á calentar una parte 
del tttbot d^be elevarse la temperatura hasta el calor rojo oscuro^ 
y maáteneria en este grado todo k que dure la operación. 
Debe évitarse ^e poner ei carbón en f^ontacto con el tubo , 
de otro modo este se ablandaría bastante para agujerearse , y 
<^u2mdo se ha lleg»h) á calenlar b e$tremklad i debe mante-*' 
nerae la temperatura del tubo por loá i5 númlos después <|Be 
ya no se exhala ma& gas. 

y> Terminada la combustión de h materia orgánica , se deja 
enfriar el tubo t o; y cuando se Wlft á la múma ften^eiatraa 
que el aire ^ se desase del tubo ch da^ después de hahfir no-í 
tado la columna de mercurio que se eleva en este ultiipo sobro el 
nivel de la cuba , para incluirlo en la cuenta al tiempo de deterr 
minár el volumen del gas contenido etk los dos 4ubo(S« 



nKL a:íAlisis de l.vs .materias a egetat,: aoj 
» Se ensaya si el a^ua contenida ea el tubo c b <^a,. e§ 
nsípida^y si enrojece el papel de girasol de un modbpormánente^ 
puí s '^ií^ni]!! ' le enroje o i.n poco, porque está saturada de áeíd» 
carbónico. Se calienta la eslremidad del tubo / o, para cercio- 
rarse de que no coptieii^ humedad cuando se pese (*); se espera 
á que este un pocoiofiN^ fMM'Miplirle su tafion y se pesa. La 
diferencia del peso que resulte :CQa. el primitivo, proviene del 
todo y I'' de que el tubo no. CQliltl^|GNDQalerfa orgánica; ^» de 

combustible de esta materia, siq oniendo que el tubo en las dos 
p^esgdasUaya tsnido iguaim^elij^ed^cÁdasus^perijcie esterior. 

que determinar , i"* la cantidad de gas que queda en los télirii 

después de la operación; a°la proporción del ácido carbónico, 
oxígeno y ázoe conteuidos en los producto de la operación « 
asi como la del carbono y jil^t^ídr{%j^«^.d|H@ pu^^ 
librado de la combustión ejercida por el óxido de cobren : ; , 
p Se vapía el tubq í q , >e teji de mercunp k^sta el 

^o c ¿» a a,r %^9> ^(mmM 
determina el ü^lAriM ^^t^ mercurio. La misma operación se 
practica sobre liflBlt del tubqj^é^íí a , ^l^^.^^^h^^.^k^Ji^^M^ 
díliÍMtfi|Í^ 4ji lf^lH>tl»iim^ Por 

otra parte, se sabe el voldmendel cobre, se deterisiü^.fllde la 
mezcla de óxido y dje cobrí? rcidupjdo que estaba en el primer 
tvbo t y se resta la suma de estos dos volúmenes de la capa* 
eláad de los tubos; la diferencia es e) ^c^liímen de gas que se en-r 
contraba después de la combustión. Este se trae á de tem- 
peratura y %inedn4 í k P^e^jioíi de o'^-jgog- 
v*fcé laprtl ii^^ esactitud el volii(n^i|í|e 

gas que se ha recogido en el frasco , inclinándole simplemente 
fia iaijC#íb$. »,jSgra. ^t^l^eí^^f el nivel epfre el Bqiercnrio in- 

(*) Solo se cJiililWÉi^'cstreniidad ^M^bi'^^IM^lftWlMMNMÉÍMI 
fié4ft{»íidbM4«||ÍaMM del aire. ' 



á 
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terior y el esterior » y leyendo en seguida sobre la gradoa^ 
cion el espacio ocupado por los gases , es necesario hacer este 
evaluó del modo siguiente i se tiene una campana estrecha gra- 
duada en lineas cúbicas ; se introduce en ella la cantidad de 
ácido carbónico saturado de vapor del agua que se juzga nece-^ 
sario para acabar de llenar el irasco después del voldmen que 
contiene ya , y qu^ se ha apreciado por medio de la gradúa-^ 
cion ; después se pasa el gas ácido al frasco de modo que se 
llene hasta la raiz del gollete* Hecho esto, se absorve el ácido 
carbónico con la potasa ; se trasvasa el residuo gaseoso á un 
tubo estrecho graduado , cuya operación se ejecuta sobre la 
cuba de agua : este residuo, sustraido de la capacidad del frasco, 
da la cantidad de ácido carbónico que se haUa contenida en él| 
y restando de esta la cantidad que se ha introducido , se tiene 
la del ácido carbónico procedente del análisis. Por lo que res-^ 
pecta al residuo gaseoso se determina ; i ® su oxígeno, por medio 
del fósforo; tl* el hidrógeno y carbóno que pueda contener, ha- 
ciéndolo detonar (después de haber absorvido el oxigeno) con 
una mezcla conocida de hidrógeno y oxigeno en esceso; y 3* 
en fin , su ázoe, absorviéndo por el fósforo el oxigeno que 
queda después de la detonación. 

x> Conociendo la prq>orcion respectiva de los gases del frasco 
asi como la del volémen total de los <pie han quedado en los 
tubos después de la operación , es £icil determinar la proporción 
respectiva de los últimos, y con todos estos datos puede inferirse 
la proporción de los elementos de la materia orgánica. 

Determinaciím del carbón». » Traido el volúmen del gas 
ácido carbónico á el que está bajo la presión de o,^ 909, ó sean 
3a f pulgadas á la temperatura de o^ y la estrema sequedad, 
se determina en peso su oxigeno y carbóno; á esta última can- 
tidad se agrega 1^ del carbóno que puede contener el residuo 
gaseoso insoluble en la potosa. En el análisis en que he obte- 
nido mas gas inflamable ( en la de la colesterina ) , el volú- 
men del ácido carbónico producido por la combustión del residuo 
gaseoso no escedia de 55^ lineas cúbicas. 
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Determinación del hidrógeno y owígeno, » Sustrayendo del 

arla, el oxígeno del ácido carLonico , la diferencia es la can-' 
bd de oxígeno que el cobre lia cedido para quemar una parf^ 
1 ^hMrigimiy de 1a*1ti «g lt^ > y por una regla de 

>rcioD se obtiene esta parte de hidrógeno (*). 
« En los tubos había oxígeno atmosférico, el cual ha debido 
»QCurrir con el del éxido de eobre á quemar la materia orgá- 
Wif^és ]^«ef M¿Éiaill<NKmi^ tiádü 

; mas licil,' puesto que la cantidad de oxígeno que áe liallaltá 
1 los lobcitwfal principio de la esperiencia se conoce^ asi comer 
\^J¡n fÉÁt lii Aiü lili ■ nifcriiri'Éi^i AlMtíiifcri'BIbi^MfcB^^^ihmAÉ 1 ■■ iáft i 

rencia de estas dos cantidades représenla olra de hidrágenO' 
lemado , que puede determinarse como, la primerftiV'^i * 

» Ál át ^nimfmAátí^ d i ^mi # mj i» i|* g to ii i|iiiti 
rede bailarle en el residuo gaseoso» Esta cantidad tU) ha|üli|ii( 
t £1^4'^"^^^ cúbicas de hiditiigeño puro ^ ea vdis' anftIiáiA 

>i Etí in, se suman los pesos del carbóoo y de ks tres porr- 
ones de hidrógeno qii0^.^ábaii^4é <d»teMii«rse , y sustrayen- 
)Ios del peso de la materia orgánica,* se consigue la cantidad 
; agua que se ba formado á espensas de una cuarta porcioii( 

Y> Na(lÍ^|^^^uda en que puede determinarse la composición 
i unadUbiftlvia orgánica siguiendo el proce^iioiento que acabo, 
; déiNsríbirr^per^ ¿»»t>^oiirigité<iÉ»sft;eliÉÉiiÍi tljpm inlüt 
specto al hidrógeno, por la razón de no recogerse el agüa 
rmada, ejecuto un ensayo preliminar cuyo objeto es detiéi^i 
ínar directamente la porción de agua producida por la eotii-^« 
tÍliÍ>lJ<r|i^tMÍaiÉBfiii^^ en seguida pBMfa 

, ; — •• tr'jggt 

C}-^e^idl£l2£^lÍ^-S^~ÍJ^.YÍI^^^ que aq^i ae trata dtl ayü^ 

adas en las ciules iiay «»* éiütílM de litlr^üAíá'^^ Wíáirt» 1^ 

ircion necesaipa par» con^erlyf.^ agua ^ 9Jíígeno de estas misma*^ 
slancias. . . . , ' ....... . . 

QvtMieA tomo Ti* ^4 
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cálculo la composición de esta materia , guando se sabe por otra 
parte la cantidad de oxigeno que el cobre ba cedido para quemarla. 

» El agua se recoge en un aparato que se compone, de 
un tubo a C) <iue contiene medio grano de materia orgánica 
con 5o á 6o gran, de óxido de cobre ; 2® de un tubo 6 que 
tiene unos 4o granos de cloruro de calcio; á sus estremos hay 
adaptados dos tubos, de los que el c comunica con el tubo 
a 9 y otro c' que va á aparar al cuya abertura se su- 
merjo en el mercurio. Los tubos c y c' están adheridos con lacre. 
La estremidad c' que enchufada en el tubo 6 , está guar- 
necida de batista clara, para que el cloruro no pueda salir del 
tubo cuando se cargue con esta sustancia. El tubo se halla 
fijo al tubo c por medio de un canon de cautchu , el cual está 
muy comprimido en sus estremos contra los tubos por medio 
de una hpbra de seda. Antes de la esperiencia se pesa, 1^ el 
• tubo a ; 2<* el tubo b cerrado con dos taponcitos que se guar* 
dan con cuidado. Terminada la operación, se separa el tubo d; 
se cierra la abertura del c' con su tapón, después se corta el a 
en , habiendo volatilizado toda el agua que pudiera hallarse 
condensada entre a y ^' ; se pone el tubo en la balanza con la 
porción a' a!' del tubo o y el segundo tapón ; establecido el 
ecpiilibrio , se quitan todo» estos objetos del platillo en que se 
han colocado; se separa del tubo que contiene el cloruro la 
porción a' a" del tubo a , se seca , se vuelve al platillo de la 
balanza con el canon de cautcbu y la s^da que tenia el tubo 
a fijado 2\ by después se añaden los pesos necesarios para es- 
tablecer el equilibrio. Si de estos se sustrae el peso primitivo 
del tubo que contiene el cloruro y que está cerrado con los dos 
tapones , la diferencia da el peso del agua formada. En fin , 
pesando el tubo a y la porción a' a", se determina la propor^ 



(*) Este tubo se áseme) a al que emplea BerzeHus en el ánalis de las 
mSiterías orgánicas. 
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ion de oxigeno que el óxido de cobre á cedido para quemar 
1 materia orgánica. ^ 

Este ensayo tiene varias ventajas : i ° da á conocer el vo- 
imen de ácido carbónico que se recogerá de una cantidad de- 
erminada de la materia orgánica. Según este conocimiento , se 
alcula el peso de la materia qué debe quemarse para obtener 
El mayor cantidad posible de gas ácido carbónico / sin que este 
ísceda el volumen que el frasco pueda contener; sirve de 
prueba al análisis en la que S' determina la composición de la 
nateiria orgánica según la cantiaad de ácido carbónico reco- 
cido ; y si la porción de hidrógeno que se ha obtenido por el 
ísperimento difiriese demasiado de la que se ha determinado 
)or lel cálculo , sería preciso volver á empezar la combustión , 
;on el fin de recoger el ácido carbónico , tomando esta vez to- 
las las precauciones posibles para desecar el interior del tubo , 
i introducir en el con prontitud la mezcla : estas precauciones 
ienen la mayor influencia en la esactitud del análisis. 

» Para saber hasta donde podia llegar el error procedente del 
^apor ácueo y del aire que el óxido de cobre, como cuerpo poroso ^ 
>uede abserver en la atmósfera mientras que se mezcla con la 
nateria orgánica , he practicado dos esperiencias , calentando 
im tubo en cada una de ellas lleno de óxido de cobre , dispuesto 
leí mismo modo que si se hubiese tratado de un afialisis. Este 
kibo comunicaba con un frasco en el que se babia introducido un 
volumen de ácido carbónico puro. En el primer esperimento , en 
el que de intento no había tomado todas las precauciones posibles 
contra los errores , el tubo contenia iqo granos de óxido puro, 
cantidad casi doble de la que he empleado por lo regular en mis 
análisis, y perdió og^^^soi a. » El gas del irasco dio en el análisis 
el Toliimen primitivo de ácido carbónico con una cantidad de 
aire que correspondía á la que los tubos habían perdido, escepto 
un ésceso de 4*1 4 lineas cúbicas de ázoe. En la segunda cspe- 
riencia , en la que evite con mas cuidado las causas que pu-, 
dieran inducir á error, el tubo contenía 6a granos de óxido de 



cobre, lo que forma el mawimum de las cantidades que iavert 
la perdida apenas ascendió á oS'^-yOoG, y $olo babia uil ügei 
esceso de a¿oe. Estos esperimentos me han parecido 6ii6cient( 
para prevenir la objeccion que pudiera hacerse contra el metot 
que he seguido , respecto al esceso de hidrógeno que propenc 
i influir en la determiiracion de los elementos de las materi; 
orgánicas (*). » 



{*\ \ndrew Ure,para preservarse de la humedad higrométrica, prefiei 
abandonar el óxido pulverizado de que quiere hacer uso á la accioil libi 
de la atmósfera por un tiempo suficiente para qu€ ^dquierai el equilibri 
higrométrico; en seguida lo encierra en un frasco ; sobre una corta can 
tidady determina la proporción de humedad que contiene, y de este raod 
conoce el número fijo que debe restar en el curso de sus esperimentos, d 
la pérdida del peso dado por el oxaJato de cobre. 

Por otra parte, pone seca la sustancia, bien pulverizada, 
frascos pequeños de vidrio cerrados al espneril , colocándolos deslapadc 
en medio de un bañó de arena calentado hasta loo^, y contenido en u 
cuenco de porcelana colocado encima'de cierta cantidad de ácido sulfiiric 
debajo del recipiente vacío de aire. Al cabo de una hora á lo mas, se quit 
el recipiente, y se tapan los frascos al instante^ la pérdida de peso indie 
la cantidad total de humedad que cada uno de ellos ha ^bandopadQ ; ; 
dejándolos en seguida destapados al aire libre por ajgun tiempo, se conoc 
á lo que asciende la absorción higrometrica » y se anota. 

Cuando la cantidad del hidrógeno es muy pequeíía , como en el añil 
V. g., emplea ^1 proto-cloruro de mercurio en lugar de óxido de cobre, ; 
el ácido hidro-clórico que se forma indica de un modo positivo la pre- 
sepcia de es^e cuerpo combustible. 

Por lo demás , Urc eijccuta La esperiencia del modo ordinario > escepti 
que aplica el fuego de una manera Qias conveniente. 

La desecación del vacío , á una temperatuf'a elevada y por medio de 
ácido sutfürico es buena : se ha empleado en diversas circustancids. 

No aseguraré que el método de Ure para ponerse á cubicfto de la ha 
medad sea escclente , porqué la higrométrica es muy variaUie.,, y t^\am 
ees, cuarpdo se pesan las materias , deben tomairla ó cederla al aire. 

En fm , el uso del proto-cloruro de mercurio , para demostrar la pre- 
sencia del hidrógeno, sólo puede admitirse cuando hay certeza de privai 
del todo estas sustancias de agua, lo que parece bien difícrl ; y la mas pe- 
queña porción de este líquido ocanona la Ibitmacion de indicios tnuy -per' 
ceptibles de ácido hidro-clórico. {An. dt quim.j fís,, U xiii, p. 377). 
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He' aquí ahora los resultados que por un lado ha obtenido 
Berard {Te'sis sost. en la faculi. de med. de Montpellier, el 
^ de julio de 1817 ), y los qué por otra ha conseguido Che- 
vreul y se encuentran en su obra sobre los cuerpos grasos. 

Análisis por Bercurd. 



SUSTANCIAS 

ANAUZADAS. 



Carbóno 
de estas 
sustancias. 



Oxígeno 
de estas 
sustancias. 



Hídróg. 
de estas 
sustancias. 



Asee 
de estas 
sustancias. 



Urea > 

Acido ürico 

Manteca 

Saín 

•Sebo de carnero 

Adipocira de los cálculos 
biliarios, <^ colesterina^ 

Esperma de ballena 

Aceite de pescado 



19.40.. 
33,61.: 
66,34.. 
69.... 
63.... 



73,01., 
81..., 
79,65.. 



i6,4o.. 
18,89.. 
i4>oa.. 
9,66.. 
14.... 



6,66.. 



10,80. 

8,34. 
19,64. 

ai,34. 

»4... 

31,33. 
i3... 

i4,35., 



43,40 
39,16 , 



Varias de estas análisis son visiblemente erróneas. La man- 
teca , el sain , y el sebo de carnero contienen sin duda mas car- 
bono que el que indica la taUa. 
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CAPITULO VIII. 

De los procedimientos por los que puede reconocerle á que 
clase de cuerpo y por consiguiente d que capitulo perte- 
nece la sustancia que se trata de analizar. 

aiga Debe tenerse presente que este ensayo se ha dividido 
en nueve capítulos; que en el primero , se ha tratado de las 
manipulaciones comunes á un gran número de análisis; en el 
segundo y del análisis de los gases; en el tercero, del de los 
cuerpos combustibles; en el cuarto,, de los cuerpos quemados; 
en el quinto, del de las sales; en el sesto, del de las aguas 
minerales ; en el sétimo del de las sustancias orgánicas, y 
que en el octavo, que es este, vf á tratarse del arte de conocer 
á que capitulo ó á que ciase pertenece el cuerpo que se ha 
de analizar. Desde luego se supondrá que este cuerpo hace 
parte de una clase sola. 

i® Siempre será fácil saber si pertenece á la segunda, puesto 
que solo se compone de las sustancias gaseosas. 

2° También puede saberse con la misma facilidad si pertenece 
á la sesta , que solo abraza las aguas minerales : entonces será 
Uquid^, y provendrá de manantiales salinos, ferruginosos ^ sul- 
furosos, acídulos. 

Con la propia facilidad se conocerá si se halla compren- 
dido en la se'tima clase , en la que se hallan reunidas las sus- 
tancias orgánicas. Echándole en corta cantidad sobre ascuas, ó 
esponiendole á la acción del fuego en una retorta <> en un tubo de 
porcelana, se carbonizará exhalará mucho gas y ocasionará todos 
los produc^tos que resultan de la descomposición por el fuego 
de las materias vegetales ó animales. 

4" Para saber si el cuerpo hace parte de la quinta clase, que 
abarca las sales , conviene someterle á diversas pruebas. Se 
empezará por examinar sus propiedades físicas, su color, forma ^ 
sabor y acción sobre los colores; casi siempre, sobretodo cuando 
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tenga sabor , bastarán estas propiedades para resolver la cues- 
tión ^ y si no bastaren convendrá recurrir 4 las propiedades 
ijuimicas. ' 

3i fuere soluble eo el agua , se disolverá , vertiendo en elh 
del modo común , una disolución de potasa , sosa , carbonate 
de potasa 6 carbonato de sosa ; si fuese insoluble , se tratará , 
con el calor de la ebullición , por juna disolución de uno de estos 
carbonatos ; y regularmente si el cuerpo es una sal , á menos 
que su base sea la potasa , sosa , ó amoniaco , resultará un poco 
de carbonato ú óxido fáoii de reconocer : el primero por la pro- 
piedad que tendrá de hacer efervescencia con los ácidos 
exhalar gas carbónico ; y el segundo por ios caracteres <pie se 
espondrán mas adelante. (JTe'ase lo que se ha dicho sobre este 
punto) , y también el uso los hidro -sulfates podrá sei 
muy Util. 

Se indagará ademas , y se reconocerá la presencia de un ácido 
en la materia salina juzgada tal , tratándola como se ha manifes; 
tado con motivo del modo de determinar los diversos generes 
de las sales (21 36). 

Añádase á lo que antecede ^ ó mas bien recueVdese que las 
f^es con bases vegetales no pueden confundirse con ninguna otn 
(tomo p. i55 y sig.) ; que todas las sales amoniacales se 
conocen por el olor penetrante de amoniaco que exbalan repenti' 
ñámente asi que se mezclan cotí la cal apag^^da ; que oioguni 
con base de potasa produce olor , y que todas en disoluciox 
concentrada f precipitan de coloir amarillo las disoluciones d< 
platino tambl^ concentradas. Obsérvese en fin, que las dife- 
rentes sales de potasa y de sosa son del número de aquella: 
que se* reconocen con facilidad por tal^s sales , por solas sui 
propiedades físicas. 

' Por lo tanto se ve , que cuando el cuerpo que debe exa- 
minarse se halle comprendido en la quinta clase , siempre sen 
posible saberlo po^ m^dio de un corto número de ensayos. 
La cuarta clase comprende los ácidos y óxidos mineralei 
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spUdos Ó (iqilidps> y na es dificil determíiiar si m cuerpo hace 
parte de elJio$ , ciiaodo se tenga certidumbre de que m perteaeoe 
4 ninguna de Hs clases anteriores. 

Con efecto , todos los ácidos se distinguirán jpor la propiedad 
de enrojecer la tintura de girasol y de 'neutralÍ2ar las bases sa- 
lificables* 

Los óxidos cuyos radicales son metálicos se distinguirán por 
SMS propiedades físicas (468) , y sobretodo por la propiedad que 
tienen , escepto el protóxida de mercurio y el óxido de plata , 
de formar con el ácido hidro-clórico liquido, cuando e&tao muy 
divididos, sales mas ó menos neutras y solubles , sin que de ello 
resulte ni se disgreguen otros productos, sino cloro ú oxígeno 
Suponiendo que pueda obtenerse aislado el protóxido de mercu- 
rio , y el de plata engendrarán agua y cloruros insolubles , for- 
mando ademas con el ácido nítrico, nitratos fáciles de disolver. 

Respecto á los óxidos no metálicos ; como solo se hallan tres 
en la cuarta clase, el de fósforo, el agua y el deutóxido de hidró- 
geno , cuyos caracteres son tan marcados, que no podrán confun- 
dirse con ningún otro. 

6* En fin, para reconocer si un cuerpo que no es gaseoso , ni 
salino , etc. , liace parte de la tercera clase que comprende , 
j** los cuerpos combustibles no metálicos sólidos; a*^ los me- 
tales; 3** los cojnpuestos combustibles metálicos, ó las alea- 
ciones; 4° los compuestos combustibles no metálicos sólidos y 
líquidos ; y 5*» los compuestos combustibles mistos ; desde luego 
por la misma razón que no pertenece á las demás clases, es 
permitido pensar que pertenecerá á esta. 

Los cuerpos combustibles no metálicos y sólidos serán fá- 



(*) Con los óxidos muy oxigenados es con los que el ácido hidro-cló- 
rico produce un desarrollo de cloro. Algunas veces , en lugar de cloro se 
exbala oxígeno ; pero esto solo sucede con los deutóxidos capaces de 
producir agua oxigenada ; y aun entonces , escepto los deutóxidos de 
potasio y sodio , los demás solo le disgregan con el ausilio del calor. 
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ciles de reconocer por los caracteres que se les ha dado (ao5i) ; 
lo mismo sucederá con los compuestos combustiMes sólidos ó 
líquidos no metálicos, ni ácidos , que^ dejando aparte los sele- 
niuro^y son once: azufre hidrc^enado , carburos de azufre y de 
cloro 9 los fosfuros de azufré, iodo y cloro, tos sulfuros de cloro 
y iodo , el cloruro de iodo y ázoe y el ioduro de ázoe ( 1 77 i 180 , 
180—2% 181— a% 184, 186, 186— 2% 187 y 187—20). Los 
metales, las aleaciones y la mayor parte de los compuestos 
combustibles mistos se distinguirán por su brillo y peso es- 
pecifico , que escepto los de potasio y sodio , siempre es muy 
grande ^por su acción sobre el aire , el ácido nítrico ó el agua 
regia , y por los productos que resulten ; en fin por la ductili- 
dad que poseen muchos de estos cuerpos. Respecto á los com- 
puestos combustibles mistos que no tengan brillo metálico , y 
que consisten en cloruros , ioduros y «n algunos sulfuros , fos- 
furos, seleniuros, hidruros y azouros , también se conocerán , 
á lo menos como cuerpos pertenecientes á la tercera clase , con- 
siderandojsus propiedades físicas y acción sobre el aire^ el ácido 
nítrico y el agua regia ; y será conveniente añadir la del agua y 
la del nitrato de potasa , examinando en todo caso los produc- 
tos que se formen.. 

2198 En lo que antecede se ha supuesto, que el cuerpo que 
se trataba de exaaiinar solo pertenecía á una clase ; pero si cor- 
respondiese á varías á un mismo tiempo , el problema será mu- 
cho mas complicado , y para asegurarse , muchas veces solo se 
conseguiría después de un repetido numero de ensayos , y guián- 
dose por los fenómenos que se observasen ; sobre lo cual es difi- 
cil dar reglas generales. 



TABLA DB LOS ITUMBIIQS PROFORCIONALBS. 



Oxigeno , loo 



-lOo oxigeno. 

-200 

— 3oo» • • • • 
-400 

Azoe, 177,02. . .(-j-^*^^ 

'-5oo , 

-1 12^4^5 agua 
-1 53,04 carbono, 
-37,3o5h¡drógen 



1= 



=Protóxido. 
iDeutóxido. 
=Ac. Inpo-nitroso. 
= Acido nitroso. 
=Addo nítrico. 

Ac. nit. concen. 



::Cianógeno. 
: Amoníaco. 



Composición de laí 
sales. 



677,03 de acido ní«^ 
I trico, masunacantidaj 
de base contenienda 
1 00 de oxígeno,fonnaQ 
un nitrato neutro. 



-f-ioo oxigeno. 



AZUFBE . 20 



1,16./ 



.= Acido hipo-sul-* 
furoso. 

!4<) 1,16 de ácido sul- 
furoso , mas una can- 
tíd. de base cualquiera 
conteniendo 100 de 01.1 
forman un sulfi. neut 
i 9oa,3a de úc hipo-' 
j_ Isulf. , mas una cantj 
<de base conteniendo! 
100 de oz. , forman un 
hipo-sulfato neutro. 

5o 1 , 16 de ác. sulfúrí., 
mas una cant. de base 



-|-25o oxigeno. 



^.=^Acido hipo- 
fárico. 



sid- 



-j-3oo. ..... .= Acido sulfárico. < 



conteniendo 100 de 
iozíg. , forman un sul-' 
ifato neutro. 

-f-3oo. .... .)=:Acido salfnrico 

-f-í 1*2,435 de ag.) concentrado. 

ai3,59S de ác. bid.- 
sixifü. , mas una cant. 
de base conteniendo 
-{-12y43^1^Í^Ógen.= Acido hidro-Sul-/ 100 de oxíg., forman 
f^^Q^ 1 un hidro-sulfa. Para el 

* i>i-h¡d.-sul£ debe do-i 

blarse ^ niímera 



]S0B0 , 2l5yi4. 



I--600 oxigeno. . 
- -600 oxígeno. . 
-f-674,610 agua. 



4.11/. f 8i5, i4 deác. bór. , 

.=Acid0 bonco. una cant. de base 

}=Ac Cristalizado. ^-^^^^^^^^^ t 

(^borato neutro. 



Composic, de Jas sales» 



Í a 76,5a de ácido car- 
bónico, mas una canti- 
dad de base conten.en- 
do 100 de oxígeno, for- 



±44o,o4 cloro . .=Proto-doruro 
^ 600,06. • . . .=Deuto-cloruro. 

I -f-í 2,435 liidróg. .=flicl-carbonado. 
[-f-24f870 hidróg. . 1= Hidrógeno proto- 
carbonado. 



I man un carbonato. 
I Debe ffeblarse el niSm. 
\para los bi-carbonatoa. 



Z+íoo oxigeno. . .=Prot. de cloro. 
-j-4oo =Dcut. de cloro. 



-f5oo. = Acido dórico. 



ÍLoao, 44^^04 C**)\ +700 • • . • • • .=Ac. per-clórico. 



176,52 óx. carb.= Acido - cloroxi- 
carbónico. 



! 940,04 de ácido ció- 
rico, masuna cantidad 
de base cualquiera 
conteniendo ico de 
oxígeno , forman un 
per- clorato neutro. 

1 1 4o,o4 de ácido p^r* 
dórico , mas una can- 

¡tidad de base conte- 
niendo loodeoxigeno^ 
forman un per-clorato 
neutro. 



I 4*«íMÍ35 bíobog. «z=Ac. indroHol^ieo/ 

f-f-yS oxígew . . ¿^Acido liipo-íos*-. 

fqroso. 



WoRO, 196,15. 



|-f-i5o . . . . . . .== Acido fosforoso. 



453,475 de ácido bi- 
|<lro-clór¡co , mas una 
cantidad de base con- 
teniendo loo de oxí- 
geno,forman un hidra- 
clorato neutro. 



346,15 de ácido fos- 
jforoso, mas unacanti' 
'dad de base cualquiera, 
j| conteniendo 100 de 
(oxígeno, forman un 
Ifoffito-neutro. 



(*} Admitiendo «yu^ la densidad del ácido ciarbdhico sea de i,5245, y la del oxígeno i,ioa6, 
^que el gas carbónico contiene un volumen de oxígeno igual al suyo. 

r*) AdmUiendo que la deiisidatl del gas hidro-iclórico sea de i,i474> del hidrógeno 
^o68St, y I YolMWf n de gas hidro-dórico se forme de ~ de hidrógeno y ^ de doro. 



TABL4 DE LOS NUMEROS PEOPORCIOlfALES. 



loo oxigeno. . .=Protóxido. 

- -200 =:Deqtóxid^. 

- -880,08 doro . .=Cloniro. 

- -20 1,16 azufre. .=Proto-sulfuro. 
4-4í>^í3a . . • . .rzOeuto-sulfuro. 

(+100 oxígeno. . .=:Protóxído. 
- - 1 5o :^Deutóxido. 

--aoo. , . . ,=Tritóxido. 

- -20 1,16 azufre. •=Proto-sulfuro. 

- -44^f^4 cloro . •=Cloruro. 
-f-i56iyg4 iodo . .=Ioduro. 



Plomo, 1294950 



--100 oxigeno. . 

- -3oo 

Potasio, 4^>9^ •{--44^«o4 cloro , 
--i56i,q4 iodo . 
,4-201,10 azufre. 



BoDio, i5oo,ip. 



•=Potasa< 

—Peróxido. 

.=Cloruro. 

•=Ioduro. 

•=Proto-sulfaro. 

•=:Protóxido« 



--foo oxigeno. 

--200. =Deutóxido. 

- -3oo =Trilóxido. 

-f-4o2,32 azufre. .= Sulfuro. 



Silíceo, 277,8. . -|-3oo oxigeno. . .=Sílice, 



Somo, 290,92 . J 



-j-ioo oxígeno. . 

•i5o 

--201,16 azufre. 
- -44o>o4 cloro . 
"-i56i,94 iodo . 



Í4-IOO oxigeno. . 

TeLTOO, 4o3,23 •<4-44o904 doro . .=;;:l 

(4- 12,435 hidróg .= 



/^omposic. de las sai 



577,8 de sílkcy n 
una cantidad de tu 
cualquiera-contenie 
do 100 de oxigenOfd 
man un iilicatoneub 



=Sosa. 

= Peróxido. 

=Proto-sulfuro. 

=Cloruro. 

=Ioduro. 

Oxido. 
Cloruro. 

Hidrógeno telorado» 



TiTAHO, 389,10. • 4*200 oxígeno. . •=:. 



589,10 de áddoj 
níco, mas una cani 

Acido titánico. <¡srd?iíráe3 

I geno , forman %uA 
[ nalo neutro. ' 



2^ TÁBLÁ DB LOS NUME&OS PHOPORGIONALBS. 

BiDtÁTO DE sosÁ|f I propor. de base ^ ó Sgo^ga. 
5o3,355. . ~l4-^^ de agua, ó iia,435. 

HiDR. DE ESTRON- í I de basc, ó 647>3o« 

cuN., 759,735= de agua, ó ii2,435. 

Hii)R. DE PROT. DEÍ 1. — de basc, ó 5o3,23. 

ZINC, 6 1 5,66.= (+1 de agua, ó ii2,435. 

a/ (+''2,435 de agua. 

Acido acet., 04 i , i . ( ^^^j, ^^^^ conteniendo 1 00 de oxígeno. 

--^AGALLICO, 791,8. -|-/cfem. • . * , . . . . 

— BENZ., i5o9,5.. -j-/cfem • • 

2 8 1"^^ proporciones de agua ó 224,87. . . . 
CITRICO , 727 , . t^c^jjjj^ ijggg conteniendo 1 00 de oxígeno. 

— FORMICO, 463, 9. -J-/(cfem 

HIDRO -CIANICO,! , TJi^^ 

339,6. . . . .{+^*'« • • — 

— MALico,9ii, 6.. -^Jdem. ¿ . . . , 

— MARGAR. 3333y 3. -^-Idem 

— MiTciGo, i3i8, 3. -j-/cfem. 

' — oLBico , 3333, 3. -f-Zálem • 

— OXALICO, 451,7. '■\-Idem 

— suciNico, 627, 8^ '^Idem 

c 1 + ' proporción de agua ó 112, 43i . . . 

— TARTAR., »í54, ^-t^^ant-debaseconteniendÓiGode oxígeno. 



! oxigeno. 

Aid ÉT ATO DE DEUT. DE COBRE t I proporción dc acetato seco , 
CRISTALIZADO, 2386,025.= t-f-J dc agua , 

Acetato de plomo cristali- r i de acetato seco , 

zADO, 2372,905 . . . .= 1-J-3 — ' — - de agua, 

Arseniato de AMONIACO CRIS- e i dc arscniato seco , 

TALizADO^ 1103,097 . .= i-}-i^ — de agua, 

Bi - ARSENIATO DE AMONIACO t I de bi-arseniato , 

CRISTALIZADO, 1 99 1 ,869-= t-j-3 dc agua , 



TABLA DE 



UMEaOS PROPORCIONALES. 



^ARSEMUTO DE POTASA CRIS-Í I propor. 
TAUZADO, 2255,o3. • .= l-|-2 

ISENIATO DE SOSA CRISTALI- 
ZADO , 2460,26 • • 



^ABSENIATO 
LIZADO 



ATO DE SOSA CRISTA- í I - 

2280,90 = 1+4 " 



* CARBONATO DE AMONIACO ( I 
CRISTALIZADO, 879,80. .= (-|-' 

-CARBONATO DE POTASA CRIS- 
TALIZADO, 1255,895 . .='Í-J-.I 

íRBONATO DE SOSA CRISTALI- 
ZADO, 1791,79. . 

-CARBONATO DE SOSA CRIS-* I 
,39. . .— t-j-l 



=)+> 



TALIZADOy I056| 



ISFATO DE AMONIACO CRISTA- 



LIZAX>0, 829,127 . . . .= *-f-Ií- 



TALIZADO, 1443,930 . . = 
I-FOSFATO DE POTASA CRIS- r 



f-FOSFATO DE AMONIACO CRIS- r I 
.= * • 

IS-r 

TALIZADO, 1707,09. . .= ^-f-2 

OSFATODE SOSA, ^ 1 86,29.= [^^|^ 

É-FOSFATO DE SOSA CRISTA- f I 
LIZADO, 1782,96. . . .=:'-f-4 

ílPO -SULFATO DE BARITA CRIS- 



TALIZADO, 2084,17 



llTRATO ÜE AMONIACO CRISTA" f I ■ 
LIZADO, 1008,76 V . . .= ^-{-1 • 

I-OXALATO DE POTASA CRIS-r I 
TALIZADO,^ 1605,755 . .=:l-(-I 

IdATRI ~ OXALATO DE POTASA f I 
CRISTALIZADO 2734,025 .=^4"^ 

|CLFATÓ DE AMONIACO CflISTA- f 1 
LIZADO, 94^,35 = *-f-2 



de bi-arseniato , 
de agua y 

de sal seca, 
de agua, 

de sal seca, 
de agua y 

de sal seca, 
de agua, 

de sal seca, 
de agua, 

de sal seca, 
de agua, 

de sal séca, 
de agua , 

de S4I seca, 
de agua, 

de sal seca, 
• de agua , 

- de sal seca, 
de agua, 

de sal seca , 
de agua , 

de sal seca, 
de agua^ 

de sal seca, 
de agua, 

de sal seca, 
de agua, 

de sal seca, 
de. agua , 

dé sal seca , 

- de agua, 

' de sal seca^ 

- de agua. 



229 

ó 2o3o,i6 
¿ 224,870 

ó iiii,o4 
ó 1849,^20 

ó i83i,i6 
459174® 

767,865 
1 12,435 

1142,96 

1 12,435 

667,44 
1 124,35 



9 

6 
ó 

ó 
ó 

6 
ó 



•943,96 
112,435 

660,475 
1 68,652 



1 1 06,620 
887,305 

1482,22 
224,870 

837,07 
1349,220 

1288,22 

449»74 

ó 1859,80 
ó 224,870 

ó 891,825 
ó II 2,435 

ó 1498,82 
ó 112,435 

6 23c 

ó . 337,805 



306^72 
337,8c 

7x5,485 
224,87 



aOO TABLA DE LOS NUMEROS I^PORCIONá 

SDX.FATO DE ciL EN CRISTALES ( I ptopor. de sal seod^ ó 8^ 

Sulfato de deutoxido deí i de sal seca , ó ipf 

coBAE cRisT., 2555,88,= *4"^ ' de agua, ó oí 

SULFATO M moTOXEm Mf I ' ■ - ■ de tal mm^ é g¿ 



OTOXEM Mr I ' ■ - ■ «e tal mm^ é 

mwsLO cRisT., i7a7,4a«=*+7 ■ ■ de agua, é 7^ 

Scurjo^o DBMAaviSEi ORWJrr I ' ■ de salseoif • ¿ 7^ 

usoio» 1535,33 • . . «^^-f^ ' ■ de é 

Sulfato m niquio, geistali- r i de sal seca ^ ó 9^ 

zADO, 1757,91 = l-|-7 de agua, ó 7^ 

Sulfato de sosa cristali- r i de sal seca , 08; 

xjlvo , 901643 . • . . .= 1+10—— 4o agua , . é 1 lí 

Sulfato de zinc CBiSTAifi^ r i • — de sal seca, ó loc 

ZADO y 1 566,56 = i-|-5 ■ ■ ■ " de agua, ó 56 

^i-^mnáw M WTASA , r I de sal aaea , é uj 



LSA , r I 

9371,35, ae agua* 4 ti 

Para ccmBegmr U om|M»sieioii ie la^ debe 

reemplazarse la cantidad de base que coatíene roo de oxigeno 
por 2 1 43a5 de ameniaca , número que representa «ste álcali. 

En general se ha tomado en esta tabla no pe$o de' cuerpo 
eói^sttUe (al como el que se comb'ma con loo de oxigeno , 
para pasar al primer grado de oxidación ; esta regla , no se 
La seguido , como se lia dicho ya , respecto al boro , iodo , fós- 
Áüo f aelenío , silieda , antimonio , arsénico , colom" 
bio, titano y tungsteno ; pues para cada uno de estos cuei-poi 
se ha sacado el numero que debe representarle de un peso de 
m ácido (oiigetiado), de oauiralisar uoa cantidad de base 
que coatenga 100 de oxigeno, por cuyo medio se ba acortado 
mucho la tabla y se ha hecho ma^cómoda, puesto que basta aña- 
dir el número que representa el peso de un ácido ( escrito en la 
tdbla) al que espresa el peso de cualquiéca boae que eootonga 
100 de oxígeno (y escrita en la tabla) para tener las propor- 
cioaes de las sales neutras. Asi que f aiíadieiido 65 1 ^8% de ácido 



crómico á 356, oo de cal , se tiene el cromato neutro de cal. 

Si se tratase de la composición de una sal neutra de deutóxido» 
se obtendría con la misma facilidad la cantidad de ácido en las 
sales del mismo genero siendo proporcional á la de oxígeno del 
óxido. Por ejemplo , 263 1 ,6o de protóxido de mercurio que 
contienen lOo de oxígeno'» exigen 5oi>i6 de ácido sulfúrico para 
formar un sulfato neutro ; pero 2731,60 de deutóxido mercurial, 
conteniendo 200 de oxígeno , solo pueden neutralizarse por dos 
veces 5oi,i6 del mismo ifiiio. En cuanto á las sáles con esceso 
de ácido n óxido, no ha sido posible comprenderlas en la tabla , 
porque la proporción entre la cantidad de ácido de una sal neu- 
tra y la de . la alcalina ó ácida no siempre es la misma ; 
necesita para esto« recurrirse al articulo sales de la obra. Bueno 
será decir sin embargo que en general se bailan en relación 
simple , de I á 2 respecto á las sales neutras y las ácidas , y 
de I á I para la neutras y sub-sales. 

La tabla anterior es muy cómoda, porque en pocas páginas 
indica la composición de los cuerpos , y también permite ver 
en seguida cuales son las proporciones de los elementos ó 
compuestos que obran los unos sobre los otro^> es decir, que 
se unen ó separan para producir efectos determinados , como 
va á verse por los ejemplos siguientes* 

Primer ejemplo. Supóngase que se desease saber cuanto car- 
bóno se necesita para reducir cierta cantidad de óxido , supo- 
niendo que se queme todo el carbóno y que se trasustancie ^n 
óxido: 

El óxido de carbóno contiene i proporción de carbóno y otra 
de oxigenp ; si pues , el óxido que ha de descomponerse solo 
contiene i proporción de oxigeno , coipo el protóxido de zinc , 
etc. , no habrá mas que otra de carbóno empleado , esto es ^ 
76,52 para reducir 1 propor9Íon de este protóxido , la cual se 
compone de ido de oxigeno y de 4o3,23 de zinc. 

£$ evidente ademas que si se produjese ácido carbónico en 
lugar de óxido carbóno , solo se necesitaria» para produciré! 



mismo efecto y ~ proporción de carbono, por la simple razón de 
que el ácido carbónico contiene 2 proporciones de oxígeno > ó 
dos veces tanto como el óxido de carbono por la misma can- 
tidad de radical. 

' Segundo ejemplo. Si se pretende saber en que proporciones 
deben mezclarse dos sales para que, en el caso de que se des- 
compongan, haya un cambio completo entre las bases y los ácidos; 
no se ignora que estas proporciones siempre se indican por los 
números proporcionales de las mismas sales. Asi es , que siendo 
el número proporcional del nitrato cálcareo io33,o2 , y el del 
carbonato de potasa 566,44 ^^n^^as ^^^^^ en estas proporciones, 
podrán descomponerse enteramente y convertirse del todo en 
nitrato de potasa y carbonato de cal. Obsérvese para mayor 
claridad : 

Que ió33,o:i , número proporcional del nitrato calcáreo , 
se compone de 677,02 número del ácido nítrico , y de 35o,oo, 
que lo' es de la cal J 

a'» Que 356,00 se forma de 256,oo, número proporcional del 
calcio, y de 100 , que lo es del oxígeno en la cal ,* 

3* Que 866,44 f número proporcional del carbonato de po- 
tasa se halla representado por 276,52 , número proporcional del 
ácido carbónico, y 589,92, que lo es de la potasa; 

4" Que 589,92 es la sumá de 489>9^ > número proporcional 
del potasio , y de 100, núbeto proporcional del oxígeno en 

potasa. ' • • - 

Esto sentado , recuérdese que en las sales del mismo ge'nero 
y en el propio* estáclo tfé* saturaciort, la relación de la cantidad 
de ácido del óxido e's la mismá , y se verá claramente qué io33,02 
de liitrató cálcárei y;g66,44 de carbónato de potasíi pueden , 
descómponilándosé , cónvertii^se del todo en nitrato de potasa y 
carbohatd de tíal^'Ea efecto ^ Id cál del hitrato calcáreo contiene 
100 de oxígeno, y sncedé lo propio con la base del cátbónato 
de potasa'; por ;cónsiguieníte estás dos bases poÍdr¿ti'<?attá)iar 
coippletafiente' sií ácido, resultando 'entoáciés iti66,94"de ni- 



plaza por una cantidad proporcional de ácido sulfúrico , se sigue 
i}ae la diferencia entre los números proporcid&ales de los áci- 
dos nítrico y sulfúrico , esto es 175,86, será al número propor- 
cional del ácido nítrico ^ o 677,03, como ^6,55 al número que 
66 busca. Multiplicando pues a6,55 por 677,0a y dividiendo el 
producto 17974968 por 175^86, se obtiene 102,21 , que es la 
cantidad de ácido nítrico mudada. 

Sesto ejemplo. Se pí'egunta, para convertir 20 partes de mer- 
<curio en sublimado corrosivo ó deuto-clórurode mercurio, cuaifto 
ácido sulfúrico y sal marina se emplean , y cuanto sublimado 
se produce.* 

Desde luego debe calentarse el mercurio con el ácido sul- 
fúrico de modo que se forme un sulfato de deutoxido de qiercu- 
rio. Para esto i proporción de mercurio exige 4 úe ácido , á 
saber : 2 para oxidar el mercurio por su descomposición ó tra- 
sustanciacion en ácido sulfuroso y en oxígeno , y 2 para neutra- 
lizar el deutóxido mercurial. De ello resulta i proporción de 
sulfato neutro de deutóxido de mercurio, formada de 1002^^2 
de ácido y 2781^60 de deutóxido ; pero para descomponer esta 
proporción de sulfato, se necesitan emplear 2 proporciones de pro- 
to-clorurode sodio ó 1461,92, en las cuales hay 5 81, 84 de sodio 
y 880,08 de doro. Los 58 1,84 de sodio absorverán las 2 
proporciones de oxígeno y las de dos ácido del sulfato mercurial, 
lo que formará 58 1,84+2 00,+ 1002, 82, ó i784>i6 de sulfato 
de protóxido de sodio. En cuanto á los 880,08 de cloro , se uni- 
rán á la proporción de mercurio ó á 253 1 ,60 para formar 34 1 1 968 
de sublimado corrosivo. 

JLos números pedidos los suministrarán las proporciones si- 
guientes. 

Si ¿í53i,6o de mercurio producen 'i^i 1,68 de sublimado cor- 
rosivo, 20 darán 26,78. 

Si 253 1,60 de mercurio exigen 4 proporciones ó 2064f64 
ácido real, 2ooxigirán i5,8i. 

Si 2o3i^6o de mercurio necesitan 2 proporciones ó 1461,92 
de proto-cloruro de sodio , 20 necesitarán 1 1,55. 



WdHastofi lia'^i^ueslo ios númere» propercioDales «obre uoa 
escala qu<5 Hama escala sipnótiea de los e(fm%Hilentes quimi'- 
eos , j que en cuadro muy estrecho , denota á un golpe de 
vista k composición de un gran número de cuerpos. 

II SECCION. 

Sisiema ^ é iemia atómica , Itoria corpuscular. 

La teoría de los átomos , de que ya se ha tratado en A 
primer tomo y la ha examinado Berzeiius con la mayor atención^ 
en su ensayo sobre las proporciones químicas ; y para completar 
las nociones que se ofreció dar de ella , se citarán desde luego 
algunos trozos de el , y en seguida las observaciones ^bre el 
fondo del objeto (*). 

a La idea de los. átomos rechaza la de una penetración mútua 
» de los cuerpos. La unión de estos consiste en la justaposicion 
» de los átomos, la cual depende de una fuerza, que entre átomos 
» heteroge'neos, produce la combinación qaímita , y entre los 
» homogéneos la cohesión mecánica. Cuando se combinan los 
^ átomos dedoscueiposdiferentes^resuita unátomo compuest<>ien 
» donde se supone que la fuerza que produce la combinación sobre- 
» puja con mucho el efecto de todas las circustancias que pueden 
» propender á disgregar mecánicamente los átomos unidos. Este 
» átomo compuesto debe considerarse como tan indivisible , 
» mecánicamente , como el átomo elemental. 

» Estos átomos compuestos pueden unirse con otros tam- 
» bien compuestos, de donde resultan otros que lo están mas: 
» estos pueden unirse entre sí con otros , y entonces producen 
» átomos de una composición todavia mas complicada , siendo 
» por la tanto esencial distinguir estos diversos átomos. Se di- 
» vídirán en átomos del primero, segundo , tercer orden , etc. 



(*) Este ensayo se ha traducido del sueco al francés á la vista del 
autor, y publicado por él en París. La tradudon se hflita eti Ubrerta de 
^1 et^ignon - j\1 arvis. 



y> Los del primero se componen de átomos simples elementales; 
1» son de dos especies ^ Orgánicos e inorgánicos. Estos , nunca 
9> contienen mas que dos elementos , los otros á lo menos con- 
n tienen tres. Los átomos compuestos del segundo orden , nacen 
» de los átomos compuestos del primero ; los del tercero , de 
» los del segundo, etc. Por ejemplo, el ácido sulfúrico, la 
» potasa , la alúmina y el agua , todos son átomos compuestos , 
» del primer orden , porque solo contienen oxígeno y el ra- 
» dical del óxido ó del .ácido ; los sulfatos de potasa y de 
» alúmina y son dtomos compuestos ^ del segundo drden;el alun 
» seco, que es una combinación de estas dos últimas sales, ofrece 
» un ejemplo de un átomo del tercer orden ; y en fin , el alun 
» cristalizado , conteniendo muchos átomos de agua combinados 
» con un átomo 4e sulfato doble , puede citarse como ejemplo 

de átomos compuestos , del cuarto orden. Hasta ahora se 
» ignora á que número pueden elevarse los órdenes. La afi- 
» nidad entre ios átomos compuestos descrece de un modo bien 
» rápido , á medida que se aumenta el número de los órde- 
» nes , y el grado de afinidad que todavía existe en los átomos 
» del tercer orden es las mas veces muy de'bil para poder per- 
» cibirse en laá operaciones prontas y enturbiadas de nuestros 
» laboratorios. Esta afinidad, solo se maniesta por lo regular en 
» las combinaciones que se forman mientras que el globo pasa 
» lenta y tranquilamente al estado sólido , es decir, á los mine- 
» rales. Para conocer bien su naturaleza , importa saber hasta 
» que punto puede llegar la combinación de los átomos com- 
» puestos , y cual es el último órden. Respecto á los átomos 
» orgánicos compuestos , se ignora también en cuantos órdenes 
» diferentes pueden combinarse , sea entre sí , ó con átomos 
» compuestos inorgánicos. 

w De las proporciones químicas en la naturaleza inorgá- 
y* nica. Aun cuando estuviese probado lo suficiente que los 
» cuerpos , según se acaba de decir, se componen de átomos in- 

divisibles no se seguiria que los fenómenos resultantes de 
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» las proporciones quimicas , sobretodo los que se han obser- 
» vado en la naturaleza inorgánica, debian formarse necesa- 
» riamente. La existencia de ciertas leyes que arreglasen las 
» combinaciones de los átomos y que Ies asignasen ciertos lí- 
» mites , serian aun indispensable's ; porque es evidente que si 
»' un número indeterminado de átomos de un elemento , pudiere 
» combinarse ^ con uno también indefinido de átomos de otro 
D elemento , habría en ellos un número considerable de com- . 
» binaciones entre las cuales la diferencia de la cantidad relativa 
» de los principios constituyentes seria las mas veces muy 
» pequeña para poder apreciarse , aun en las esperiencias de 
» mayor esactitud; asi que , de estas leyes dependen priacipal- 
y> mente las proporciones químicas, 

r> Cuando comparando los resultados de los esperimentos he- 
» chos respecto á estas proporciones , he procurado conocerlas 
» leyes , al principio creí hallar dos principales : una arreglando 
» las combinaciones de los átomos elementales y y otra, en los 
» átomos compuestos. La primera de estas leyes me pareció 
» ser que , en la cómbioacion de los átomos de dos elementos , 
y> un átomo solo del uno se combina con uno ó muchas del otro 
» para producir otro compuesto , del primer órden. El número 
» de las circustancias en que este fenómeno se verifica , sobre- 
y> puja de tal modo el de los casos contrarios , que yo atribuia 
» al principio estos últimos, áque sé conocen mal los pesos re- 
3» lativos á los átomos ; pero una esperiencia mas estcnsa^ aunque 
» no lo suficiente todavia para decidir la cuestión , me ha pa- 
;» recido indicar , que los átomos elementales de la naturaleza 
y» inorgánica, pueden combinarse en otras relaciones , aunque 
» esto sucede rara vez. 

» Al presente voy á recorrer los modós probables en*que pue- 
» den verificarse las combinaciones de los diomos elementales , 
» guiándome siempre por la esperiencia : 

» \^ Un átomo de un elemento se combina con otro , dos^ 
"» tres y etc. , de otro elemento. Esto es lo que #ucede con mas 
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» frecueottia», ift suerte que eo la mayor parte de los átono! 
i> cemfxieslos , uno da estos eLem/entos , aolo eatra eo el por ac 
f> solo átomo. Todavía no se sabe cual es el mayor oúmero de 
átomos de un elementó con el cual mi átomo de otro ele- 
» mentó pueda combinarse ; y hay motivo para sospechar que 
>i no escede de doce , porque una esfei^a solo puede ponerse 
9> en contacto con otras doce de la misma magnitud ; pero hay 
Y» muy pocas combinaciones inorgánicas que vayan hasta allí , 
» aunque existen en las que este número está muy sobrepu- 
» jado , como en los sub-cacboros de hierro y de otros muchos 
]» metales. 

y> Dan dtomos de un elemento se combinan con tres 
Y> de otro. Puede producirse esta combinación en todos los casos 
n en que , v. g., la cantidad de oxigeno absorvida por un radical, 
y» en dos grados próximos de oxidación, está en la relación ó de r 
IV á I ^ y como en el azufre y el hierro. Si el primer oxidóse 

coB^pone de un átomo de radical, combinado con otro de oxí- 
» geno , el segundo debe conteper dos átomos del uno sobre 

tres del otro. Sin embargo, los químicos que han tratado 
» de determinar el número de ios átomos elementales en los 
» óxidos esplican de otro modo este fenómeno » juzgando pro- 

bable que el hierro asi como el azufre , tienen un grado 
y» inferior de oxidación desconocido , el cual se compone de 
» un átomo de cada elemento ; de donde resulta que , en los 
y* grados ea cuestión, un átomo de radical^ debe combinarse 
» con dos y tres de oxígeno. 

i> Díssde luego se han conocido las combinaciones que 
» se realizan con mas frecuencia : nada prueba que sean 
)> aqueUas en que las moléculas de los diferentes elemen- 
» tos se combinan con número igual ; se ha encontrado , por 
>» el ooBtrario , en los cuerpos en que existe la relación de i 
» á I I, grados de combinaciones superiores e inferiores, lo 
» que hace presumic que se componen de un ^tomo d(e i^adical 
» y dos ó tses de oxigeno. Esta coi^etura adquiere todavía 
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y> radft probabilidad examinando las oombtnaciones que forman 
y> con otros^ cuerpos los dtidos de tres átomos de oxif^eno , 
y> como por ejemplo , el ácido sulfúrico ó el óxido rojo de 
» bierro> combinaciones que serian muchísimo mas complicadas st 
f> fuescr doble el número de ios átomos del radical. Por otra parte 
i> nada escluye la posibilidad de un átomo compuesto del 
y> primer orden , en el cual dos moléculas de un elementó , 
» se hubiesen combinado con tres de otro. Pero no se tendrá 

la prueba de ello hasta que la química haya podido determi** 
» nar los límites de la capacidad de combinación de cada 
y» cuerpo elemental ; y sí ^ mientras esto sucede , se cometiese 
» el error de situar sefisejante átomo entre los que solo con- 
y> tienen una molécula de cada elemento ^ tampoco résuharia 
» de ello ningún inconveniente. 

» Entre los átomos compuestos , del se|;undo órden, la re* 

lacion de dos átomos de un elemento combinados con tres 
9> de otro , parece estar mas marcada ^ pero esto es bastante 
9> raro. Asi es como el hidrato de óxido rojo, de hierro se 
» compone de dos átomos de óxido combinados con tres- de 
» agua; y él sub^uilíato de cobre contiene dos átomos de ácido 
» sobre tre$ de base , segnn se verá mas adelante. Si no es 
Tfi esta su verdadera relación , deberían suponerse seis átomos 
yy de oxígeno en el óxido de hierro , y el mismo número en 
» el ácido sulfúrico; pero e» tanto que nuevas circuslancias no 
9 demuestren la probabilidad siempre habrá motivo de creer 
» que su relación es de 2 á 3. 

» Ninguna razón hay para fMresmtr que dos átooM. dfi m 
Tf> elemento puedan combinarse con 4:uatto, cinco 1 sek ó mas de 
v> otro ; pues liasta ahora ninguna cireostancia ha indicado se- 

mojantes combinaciones. 

n Por el contrario , entre los producitQS variados del reino 
» mineral y hay corntúnaciones que difieren un poco de las que 
i> pueden conseguirse en los laboratoi ios ; y entre los sili«- 
1» catos y se encoeotran muchas en las que tres átomos com- 
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» puestos t del primer orden , están unidos - á cuatro compuestos 
» también del mismo ; como por ejemplo , en la laumonita , la 
» anfigena , y otros minerales, según lo demostraré en los ejemplos 
» de los silicatos dobles^en la tabla de composición de los cuerpos 
» inorgánicos. Entre los productos artificiales de la química 
» que he tenido ocasión de examinar, y respecto á los cuales 
» no tengo caysa de sospechar ninguna falta de observación 
» por mi parte , solo he hallado una sal con esceso de base , de 
» barita y ácido fosfórico , asi como dos sales , la una con es- 
» ceso de ácido. y la otra con el de base 9 de ácido fosfórico , 
» y de cal , que parecían ser de la misma naturaleza. Queda 
» que examinar aun si otras proporciones , desconocidas hasta 
y> ahorar, pueden realizarse también : en este CfTso dependerán 
» de afinidades tan tenues , que no pueden observarse en las 
» operaciones de los laboratorios ^ donde el uso de mayores 
» fuerzas destruye sus efectos. - ^ 

» Pero cuanto mas se dilata la posibilidad de estas combi- 
» naciones, mas se desvia subproducto de los que nos ha en- 
» señado la esperiencia hasta ahora con relación á las propor- 
» cioues químicas de la naturaleza inorgánica; lo que com- 
» bate la probabilidad de la existencia de semejantes combi- 
yy naciones. 

» Sígueso de esto que las proporciones en las que ios áto- 
» mos simples se combinan en la naturaleza inorgánica son muy 
» limitados , y que la proporción que se encuentra mas común- 
» mente en las esperiencias de los laboratorios es la de que 
» un átomo de un elemento unido con uno ó muchos de otro ; 
» de suerte que en la mayor parle de las combinaciones , 
» uno de los elejmentos puede representarse por la unidad. 
» Según esto , la proporción mas común , es la de dos átomos 
» de un elemento combinado con tres de otro , y en las com- 
» binaciones qu^ presenta el reino mineral , formadas por afi- 
» nidades muy débiles que han otrado con lentitud y en re- 
» poso , se ha encontrado algunas veces , en los átomos com- 
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» tos) delnámeru de átomos de oxigeno eu los ácidos en iVo, 
i> y de uno ó dos tercios de estentímero en los ácidos en oso. Si 
y» la ley que designa los límites á las combinaciones de los átomos 
v> de estos ácidos con ios demás óxidos pareciese^por el momento, 
» que esla misma que regula las combinaciones de todos los demás 
» cuerpos oxidados , es por ser particular á estos ácidos (*). 

» En virtud de la ley general; un óxido neutralizado por nn 
» ácido rompe esta neutralidad , si puede combinarse todavía coi 
» uno ó muchos átomos de oxígeno , formándose entonces dos 
y> combinaciónes de diferentes grados de saturación , ambas com 
» puestas de tal modo^ que el oxigeno del ácido es un múltiple 
» ó sub-múltiplopor un número entero dele'ldel óxido. Si el ácido 

es uno de los que hacen escepcion á la regla general , se ten- 
» drá el mismo , fenómeno ; pero las dos combinaciones nuevas 
» se formarán según la ley particular á qUos ácidos. 

y> La: esperiencia que he adquirido hasta ahora parece que 
» establece que los dtomos compuestos del primer órden ^ t 
» los cuáles el elemento electro^negativo es común , se com- 
» binan siempre en tales proporciones , gue el número di 
» los dtomos del elemento electro^negativo del uñones un miíl- 
» tipio por un número entero de este mismo en el otro ; esti 
» es y que , por ejemplo, en las combinaciones de los cuerpoi 
» oxidados , el número de los átomos del oxígeno de uno de loi 
» óxidos es un múltiplo por un número entero de e'lde los átomos 
» de oxígeno del otro, y que en tas combinaciones de los sulfuros 
» el número de los átomos de azufre en el uno , es igualmente ui 



{*) Üna circustancia bastante notable es que , si se supone que el radica 
de estos ácidos contiene el quinto del oxígeno que se necesita para produdi 
el ácido en ico detapafecen la mayor parte de Its anomidiasyy eitas tfe 
sustancias obedece^ á ias mismas leyes que todas los demás Sin embargo 
eomo la esperiencia no lo ha demostrado , debe atarse á los hechos co- 
nocidos , j por lo demás esta suposición no reduce todos los casos and 
malos á una conformidad completa, con las leyes generales. 



» máltiplo del númoro de los áM^mos de azufre del otro. Bastá 
7> ahora no conozco ninguna otra escepcipn á esta regla que 
» la de los ácidos d^e fósforo f ázoe y arsénico , pero están 
¡i sometidos , como acaba de decirse á otra ley igualmente fija. 

yt Las relaciones en las que se combinan los ^tornos compuestos 
» del segundo y tercer órden no se conocen todavía bien : no 
A> son numerosas estas combinaciones ; basta ahora pocas de 
i> entre ellas se han examinado, y yo no conozco mas que las 
» que se formj^n por los cuerpos oxidados : citaré como prueba 
3» las siguientes : 

» I» £n una combinación de dos átomos del segundo órdeii 
» i los cuales el elemento electro-negativo es común , como 
» por ejemplo , cuando dos sales del mismo ácido i pero de 
]e diferentes bases , se cpmbinan , el número de los átomos de 
» oxígeno en una las bases , es un múltiplo por un número 
» entero del mismo número ^n el otro, y por consiguiente , 
» el ácido en ttna de las sales ^ es m múltiplo por nn número 
» entero del ácido en el otro. En el alun y el feldespato^ el 
y> número de los átomos de oxigeno de la alúmina es el triple 
y> del d^ los átopos de oxigeno de la potasa; y del mismo modo, 
» la cantidad de ácido s^l{únco y de sílice- combinada con la 
» alúmina es el triple de k que se halla combinada con la po- 
» tasa. En el tartrato doble de potasa y sosa , los dos álcalis 
9» contienen el mismo niknero de átomos de oxígeno , y están 
9 combinados por consiguiente « con el pfppío número de átoinos 
» de ácido tartárico. 

» 2^ En las combinaciqnes de átomos compuestos , del se^ 
» gundo ó^den , donde el elemento elec^fo-^positlivo es común ^ 
» por ejemplo , en la combinación de dos ^ajes de la misma 
« base con 4cidos diferentes^ el número de los . átopos de oxi- 
3» geno en la paite del cuerpo electto^iHiisít^vo , estd es , de 
» la b^se que está combinada 4;^on uno de los ácid^, es un 
» múltíplo por un número entero del mismo número en la otra 
» porción de la base que se halla combinada con el otro ácido» 
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9> 6 bien el niimero de átomos de oxigeno un nno de los áto- 
V mos compuestos p del segundo orden ( esto es ^ el oxígeno 
» del ácido añadido al de la base en una de las dos sales 
» combinadas ) ¿ es un múltiplo por un número entero del 
» numero de los átomos de oxigeno del otro. Esta especie de 
» combinación es bastante rara ; hay sin embargo ejemplos en la 
» datolita f que es una combinación de borato y de silicato de 
» cal : esta ultima se halla igualmente dividida entre el ácido 
y> borácico y la sílice. En el cobre carbonatado azul y en la 

magnesia alba de los farmacéuticos , la base se halla dividida 
» entre el ácido carbónico y el agua , de tal modo que en la 
» primera de estas combinaciones, «el ácido toma dos veces; y 
3> en la segunda » tres veces tanto como el agua. £n el topacio , 
» combiáadon de sub-fluato de alúmina con un silicato de la 
» misma base, el oxigeno del sub-fluato (comprendido en el 
» oxigeno supuesto en el ácido) es la mitad del silicato. 

» En todos los ejemplos de combinaciones de átomos com- 
» puestos , del segundo y tercer órden , que conozco hasta el 
» presente, y no se de otros que las que se forman con los 
» cuerpos oxidados, se encuentra que el oxigeno en uno de 
» estos óxidos f es decir , en uno de los átomos compuestos, del 
1» primer órden , es un sub-múltiplo por un número entero del 
» oxigeno de cada uno de los otros óxidos. 

» Desconozco el camino que la presencia de uno de estos 
» ácidos anómalos podría producir en este fenómeno observado ; 
» pero es fácil preveerlo, según ló que he dicho sobre la ley 
» que regula las combinaciones de estos ácidos. 

yy Acabo de recorrer las leyes descubiertas hasta aqm , á las 

cuales están limitadas en la naturaleza inorgánica ^ las com- 
y> binaeiones de los átotíios , tanto simples comó compuestas , y 
» en el conocimiento de estas leyes estriva la teoría de las 
^j* proporciones químicas. Para descubrir si hay otras modificá- 
is ciones de estas leyes que las que acabo de referir, se ne— 
» cosita una esperiencia mas dilatada que la que poseo en el <iia. 



3^ TEOKU ATOMICA. 

» de cada elemento. A esta circustancia se debe el némero 
» casi infinito dé las distintas combinaciones de estos tres ó cna^ 
3» tro elementos , á favor del caal se forman cuerpos compues^ 

tos f que pasan por grados ^ de un carácter principal á otro, 

» Se puede y pues, admitir como principio fundamental dé 
» la formación orgánica, yue los compuestos del primer orden ^ 
» contienen d lo menos tres elementos {oxigeno f hidrógeno^ y 
» earbdno) , y que sus dtomos pueden combinarse en todas pro^ 

porciones , sin que uno de ellos tenga esclusiifamenfe la 
» preponderancia de la unidad ; circustancia que caracteriza 
3> la mayor parte de las sustancias inorgánicas (^). 

» La determinación del numero relativo de los átomos de 
» cada combinación tiene sus dificultades , que se oponen á 
» que los resultados de nuestros esfuerzos para conseguirlo 
» sean ciertos del todo : y en tanto que no pueda determinarse « 
3» lo que pesa cada cuerpo en estado de gas , á la temperatura á 
» que se volatiliza comparado con un voiúmen igual , v. g. , de 
y> oxigeno , será imposible obtener un medio directo de bacer 
» esta justificación; y será pues preciso contentarse con vías 
» indirectas, en las que la comparación da por lo menos alre- 
ii sultadoT cierto grado de probibilidad. 

3> Los primeros que quisieron determinar el número relativo 
» de los átomos , supusieron que se combinan de preferencia 
» uno á uno, y compararon su peso Con el del hidrógeno ta* 
» madó por unidad; pero si se abraza con una ojeada mas 



{*) Variosquímicos, eif Iqgar de adiniUr esta compoucion en las materias 
orgánicas , suponen que resultan de las combinaciones inorgánicas bina- 
rias que pueden producir sus elementos , ó de algünas de sus combina- 
ciones , mas cierto nümero de vol6menes de hidrógeno , oxígeno 6 vapor 
de carbóno. Lo cierto es que tnu¿lias de estas materias pueden represen- 
^rse de este modo : tales son , y. g., t° el éter sulfúrico , el alcohol , etc. « 
que pueden reputarse como formados , el primero , de a TolümeneS de 
gas hidrógeno bi-carbonado y i de vapor de agua ;* el segundo de a vo- 
1 ümenes de bidrógeno bi-carbonado y a de vapor de agua. 

\ 
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)» prob2d[>le9 por esta razón , que las bases mas fuertes contienen 
9 dos átomos de oxigeno. Las que encierran tres , son por el 
?» contrario mas débiles ^ y aun muchas de entre ellas pfuedea 
» ser electro-negativas, respecto á algunos óxidos electro-po- 
» sitivos. Esfa conjetura es tanto mas probable, cuanto que el 
» mismo radical tiene algunas veces óxidos que presentan estas 
» diferencias de composición y de carácter. Parece que los áci- 
» dos contienen de preferencia tres átomos de oxigeno , y es 
9 el caso en que se halla el mayor número de estos cuerpos ; 
» algunos poseen 2 , 4 ^ ^ » 6» 7 ^» como se verá la prueba en el 
» examen particular de cada ácido. 

» La comparación de los pesos de los átomos con los del 
» hidrógeno no ofrece ninguna ventaja , pero presenta bastantes 
» inconvenientes , tanto mas ^ cuanto que el hidrógeno es nn 
» cuerpo muy ligero , y solo rara ve? se halla en las combi- 
» p/|ciones inorgánicas. Por el contrario el oxígeno , reúne á su 
9 fabor todas las ventajas ; es por decirlo asi , un punto céntrico 
» ^1 rededor del cual gira toda la química ; entra en todas las 
y» composiciones orgánicas y en la mayor parte de las inorgá- 
» nicas. Como la parte mas considerable de la química inorgá- 
» nica se compone de cuerpos oxidados , desde el principio de 
« mis esperimentós sobre las proporciones químicas , he procu- 
» radoy emplear el o:tígeno como una medida general, y esta 
» idea la ha justificado el uso universal que se hace en la actua- 
» lidad del oxígeno para el mismo objeto , tomando el peso 
» de su átomo por 1,000 , lo mismo que , para comparar el peso 
» específico de los cuerpos sólidos ó líquidos , se calcula según la 
3» del agua tomada por unidad. 

» Los nnineros relativos de los átomos del radical y del oxí- 
geno , en los óxidos , pueden determinarse de los diferentes 
« modos siguientes: 

» I** Si puede combinarse un radical combustible con el oxí- 
» geno en muchas proporciones , se buscan estas , se comparan^ 
>> y se reduce el resultado de este examen al numero mas sío^-b 
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pie de átOHios que sea posible ; siendo entonces probable que 
estos námeros indiquen la cantidad de los átomos del oxigeno 
en cada uno de los diferentes grados de oxidación ; v. g. ^ 
el antimonio tiene tres, en los cuales las cantidades relativas 
de oxigeno son como de 3,47^^7 concluyo que estos 
óxidos contienen por átomo de radical 3,47^ oxigeno, 
£1 azufre se combina con el oxígeno en dos proporciones , 
que son de 2 á 3 ; y como ademas , en otras combinado-^ 
nes el azufre pudde unirse con una cantidad de oxigeno 
igual á I de su oxigenación mas elevada ^ debe concluirse 
que el numero dé los átomos del oxigeno en los diversos 
grados de oxidación del azufre es i , 2 y 3. Pueden errarse 
estos cálculos de dos modos ; desde luego, si un óxido se com- 
pone de dos átomos de radical y de uno de oxigeno, y se le 
considera como compuesto de un átomo de cada especie ; y en 
segundo lugar , si un óxido que se juzga compuesto de un 
» átomo de radical y tres de oxigeno, contiene dos de radical. 
» No esposible decidir si seoometenó noestasfaltas; pero esto no 
3» impide que se obtenga conocida utilidad de una de estas su- 
» posiciones por el cálculo de. la composición de los cuerpos , 
» con tal que se tenga cuidado de seguirla constantemente de 
^ un estremo al otro. Tampoco debe bastarnos saber que el 
» error no daña, sino que debe fijarse la atención en ello, para 
» aprovechar todas las circiistancias que puedan dar luces mas 
7> positivas sobre el verdadero estado de las cosas. 

» Deben compararse los grados de sulfuración de los cuer- 
» pos con los de oxidación , que no siempre concuerdan ; se 
» sabe , V. g. , que el arsénico, puede combinarse en dos pro- 
» porciones con el oxigeno y el azufre* El oxigeno en estos 
V dos óxidos es como 3 á 5 ; pero el azufre en sus sulfuros , es 
» como 2 á 3 ; asi el óxido tiene tres átomps de oxigeno cor- 
30 respondiendo perfectamente al sulfuro mas elevado que con- 
p tiene tres átomos de azufre. Puede concluirse que el námeit> 
» de ios átomos de azufre y oxigeno en estas composiciones, es 



X a I 3 y 5. Ea los diversos sulfurosa de «staSo , el axvfre 
» está ea ellos como 2 ^ 3 y 4 ; pero el o]dsaio , ea los óxidos 
n es como 2 i 4 y por ccmsigaieote en la misma proporción 
» que el primero y el último de los sulfures^ de doode debe 
» inferirse que los átomos de oxigeno 9 en los óxidos de estañe 
9 son como a á 4* 

» 3"* Cuando los óxidos electro negativos se combinan con 
» los electro^positivos , el oxigeno del primero es t en las 
» combinaciones neutras , un múltiplo po? un námero entero 
« -del oxigeno del otro , y se encuentra casi siempre que el mnt 
» tipio es justamente el numero ^ue espresa el de los átomos 
» de oxigeno que se hablan hallado , por otros medios , en el 
» óxido electro-negativo. Asi , v, g., el ácido sulfúrico con* 
» tiene tres átomos de oxígeno y tres veces el oxígeno de la 
» base que le neutraliza ; el ácido sulííiroio y el carbónico le 
» contienen dos veces ; el nítrico , según que se considere el 
» ázoe como un cuerpo ^ple ó compuesto , le contiene cinco 
3» ó seis veces, etc.; se puede pues, á falta de vias directas , 
» proceder de este modo respecto á los óxidos electro*nega- 
» tivos. Es también el nnico m^dio de conocer el número re- 
1» lativo de los átomos simples en los cuerpos orgánicos. Cuando 
» se ha enccmirado 9 v. g., que el ácido acético ^ en sns sales 
» neutras , contiene tres veces el oxígeno de la base, se con- 
» ciuirá que el átomo del ácido contiene tres átomos de oxi- 
» geno , lo que ulteriormente se ha confirmado por la circus- 
» tancia que los pesos de las cantidades de carbóno y de 
» hidrógeno halladas en el analÍ3Ís corresponden , la del pri- 
» mero á cuatro , y las del segundo á seis átomos. Examí- 

nense en seguida los diferentes grados de capacidad de los 
» ácidos , sobretodo sus combinaciones con esceso de base , y se 
3» obtendrá por el cálculo del numero, el mas probable de los 
9 átomos y nuevos datos, cuyos resultados deben concordar 
» todos para merecer que se adopten. 

I» No debo omitir la con)etura que se ha hecho, que cuando 
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n » radical da dos ácidos en los que las relaciones mutuas 
3» del oxigeno ton como 3 á 5 ^ estos ácidos pueden contener 
n dos átomos de radical sobre 3 á 5 de oidgeno, y que asi esta 
N diferencia de composición, puede producir la anomalía que se 
y observa en estos ácidos , cuyas relaciones con las bases sa- 
?» lificables difieren de las que se encuentran por lo regular en 
» los demás ácidos. » 

4** En fin y Berzelius admite , como se ha dicho mas arriba , 
ipie los átomos solo se unen i á i en los cuerpos que mani- 
fiestan débiles afinidades , tales como los oxidulos ó protóxidos 
de mercurio, cobre , oro , etc. ; que al contrarío , los óxidos que 
operan la de bases salíficables activas , deben contener a áto- 
mos de oxigeno por i de metal; que los que no la ejercen sino 
como bases del>iles, y solo hacen funciones de ácidos en algunas 
circustancias , deben formarse de i átomo de metal y 3 de oxi- 
geno; pero los motivos que alega están lejos de ser decisivos, y 
no hay razón, á lo menos no se alcanza, para que dejen de adr* 
mitirse 2 átomos de radical y i de oxigeno en los oxidulos , y 
I solo de oxigeno por i de radical en las bases principales, como 
la potasa , etc« También parece que debe ser lo mismo respecto 
á los óxidos de cobre en los que las relaciones del oxigeno 
son como los nnmeros i , 2 y 4; y se ve que admitiendo esta 
hipótesis , guiándose por el grado de afinidad , se vendría á 
pensar, que todas las bases fuertes no tendría mas i átomo 
de oxigeno , etc. 

Sin embargo , para no alterar en nada las tablas de Berzelius, 
jen las cuales los pesos atómicos sirven ahora para calcular la 
composición de todos los cuerpos , se seguirá su opinión sobre 
el número de átomos que cada compuesto puede contener. 

5° A las consideraciones que anteceden y que se haa refe- 
rido copiando á Berzelius, deben añadirse otras dos importantes. 

La primera consiste en la suposición que se ha admitido , á 
saber^ que los cuerpos simples gaseosos contienen , bajo el mismo 
volumen, el propio numero de átomos, de suerte que su peso es 
poporcional á la densidad de los gases simples que constituyen. 
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La segunda reposa en el isomorfUmo. £n la actualidad está 
bien demostrado que existen muchos cuerpos que ^ combinán- 
dose con otro y producen compuestos de forma semejante; asi, 
en el alun que es una sal doblé formada de sulfatos de alamina 
y de potasa , aquella ó el óxido de, aluminio , puede reempla- 
zarse por el peróxido de hierro , el deutóxido de manganesa , 
el óxido de cromo , asi como la potasa puede serlo por la sosa ^ 
la Ktina ^ la magnesia , ó el protóxido de hierro ^ sin que cambia 
la forma ; la sal nueva cristaliza en octaedros como la primitiva* 
Parece ademas que los cuerpos que, como la alúmina, el peróxido 
de hierro ^ ^1 óxido de cromo , etc. , pueden reemplazarse , 
todos afectan la misma forma cristalina. Luego , la hipótesis 
mas sencilla para esplicar estos resultados notables , es la de 
admitir que todos los cuerpos isómorfoi ó de la misma forma , 
contienen el propio número de átomos elementales; esto es lo 
que ha hecho Mistherlich en una serie de importantes inves- 
tigaciones de las que al principio se trató de dar un estracto 
dilatado , pero que solo se citarán , porque seria necesario en- 
trar en muchos pormenores. Conforme á este principio , fecundo 
en aplicaciones y cada partícula de los cuatro óxidos de alumi- 
nio , peróxido de hierro , deutóxido de manganesa y óxido de 
cromo , debe contener el mismo número de átomos de metal y 
de oxígeno. 

Cítense al presente otras sales cuyo isomorfísmo se ha ob- 
servado bien , y cuyas bases ó ácidos serán por consiguiente 
i&ómorfos : á saber , las bases , cuando las sales tengan el mismo 
ácido y y los ácidos , siempre que las sales tengan la propia 
^ base. (Mitscberlicby An. de quim.yfís. , t. xiy^p. 17a y sig. ; 
t. XIX, p. 377 á 38i). 

Carbonátos de cal , magnesia, zinc , y protóxidos de hierro 
y de manganesa. 

%^ Sulfatos de magnesia ^ deutóxido de cobre , y protóxidos 
de manganesa ^ hierro , zinc , cobalto y niqueL 

3° tratos de barita , es^ronci^ina , magnesia , cal » y pro-^ 
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tóxidos de plomo , hierro , j maoganesa , cristalizan todos m 
octaedros regulares con las mismas modificaciones. 

4** Los fosfatos y arseniatos de la propia base. 

Después de estas consideraciones generales , se espondrá en 
pocas palabras como puede determinarse el peso atómico de 
cada cuerpo simple. ^ 

i"" Oxígeno (O). £1 peso de su átomo se toma por aidad, y 
se designará por loo. - . ^ 

jízoe {jáz). Como es un gas simple , el peso dt m átow 
debe darle esta proporción : 1,1026 densidad del oxigeno es 
á 0,976 densidad del ázoe, como 100 peso del átomo de oxí- 
geno es á ^=88,5 1 . Berzelius ha encontrado que era de 
por el análisis del nitrato de plomo. 

1^ Que la cantidad de oxigeno de) óxido es á la del áeido 
como I á a en los sulfitos neutros , y como i á 3 en los sulfalot 
que también lo son; a® que los proto-sulfi|tos y los sulfates depro- 
tóxidos neutros y menos el oxigeno que contienen , solo son 
proto-sulfuros ; por consiguiente , cuando un proto^ffdfiuro se 
oxigena puede resultar de ello una sal neutra ; y entonces 
esta sal será un sUlfito ó sulfato , según que el azufre tome dos 
ó tres veces taz^to oxigeno como el metal. Sipues , el mIíI toiMi 
I átomo de oxigeno , el azufre del sulfuro metálico tomará :^ ó 3 
para producir el sulfíto ó sulfato ; y suponiendo que el ndmero 
de los átomos de azufre , sea el mismo en el sulfuro metálico 
qiie el de los átomos de oxigeno en el óxido , se seguirá que 
el ácido sulfúrico debe componerse de i átomo de azufre y 
3 de oxigeno ; asi es que también se halla el mismo número 
para el peso del átomo de azufre por los dos pi ocednestos 
siguientes. 

El protóxído de plata se forma de 100 tle este metal y 
7,3986 de oxigeno; y el proto-sulfuro ^ de 100 de piala 7 
i4;9 de azufre ( Berzelius); luego » como en el caso en que 
el óxido y el sulfuro contengan el mismo número de átomos da 
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oxigeno y de azufre , el peso del átomo de oxigeno hallán- 
dose representado por loo, el de azufre lo será por 201,16. 

100 partes de plomo absorven 7,725 de oxigeno para pasar 
al estado de protóxido y dan 146944 ^ sulfato de plomo (Ber- 
zelius); pero la cantidad de oxigeno del ácido es el triple 
de la del óxido : por consi|^iente el ácido sulfárico de esta 
cantidad de 3ulfato, se ccm^one de 23,175 de oxígeno y i5,54 
de azufre. Admitiendo en este ácido 3 átomos de óxigeno y i 
solo de azufre , resultará que el peso del átomo del oxigeno 
será al del de azufre como es á i5,54 9 ó cerno 100 
es á 201,165. 

Según este modo de ver , los ácidos htpo-forforoso , sidfii-* 
roso y sulfárico se conqnmdrán de m átomo de azufre y de 
1,2, 3 de oxigeno; y el ácido hipe-sülféricalo será de i átomo 
de áddo sulfriroso y 1 de ácido sulfúrico, 6 de 2 átomos de 
azufre y 5 de oi^geno. Esta sencillez en las relacionas influye 
- mucho en la verosimilitud de la suposición , y lo que todavía lo 
apoya, es que entonces el hidrógeno sulfurado se hallaria for- 
mado de I volumen de hidrógeno y 7 de vapor de azufre con- 
densados en uno solo. 

4^Boro{£). Parece, según los esperimentos de Soubeyran, 
que 100 partes de ácido bórico se neutralizan por una cantidad 
de base que contíeoe 12^269 de oxigeno; y como en casi to- 
dos los géneros de sales ^ el oxigeno del ácido es un múlti{do, 
por un número entero , del del óxmIo, y que los resultados oh* 
tenidos por Davy y BerzeUus demuestran que el ácido bórico 
para 100 contiene de 73 á 74»! 5 de ogdgeno, es probable <pie 
el verdadero número que indica la cantidad de oxigeno de este 
ácido es i2,i69-(*^=73'6'4« Según esto, hay motivo para creer 
que el ácido bórico Se forma de i átomo de boro y 6 de osd- 
geno; por consiguiente el peso del átomo del boro le dará «sta 
pro|MNrcion : -^^-f^ es á ^,386 (cantidad del boro contenido 9 
100 deécido.) como 100 esá2i5,i4 (Dían. de farm. , t. xi, 
p. 5S8). 



5« CarMmo (C), Se observa que los caerpos gaseosos en el 
momento de su unión , se condensan^ ó conservan su volámen ^ 
y que jamas se dilatan. Luego como el oiigeno convirtiéndose en 
óxido de carbono , adquiere un volumen doble del sujo ; es pues 
probable que i volámen de óxido de carbóno , provenga de ^ 
de oxigeno y ? de vapor de carbóno ; ' debiéndose verificar la 
combinación entre i átomo del uno y i del otro. Pero el gas 
carbónico contiene dos veces tanto oxígeno como el óxido de 
carbóno : de donde se sigue que debe poseer % átomos de oxí- 
geno y I de carbóno. Como encieran por otra parte un voló- 
men de oxígeno igual al suyo; su densidad es de i^S^J^S^ y 
la del oxígeno de 1,10269 se forma sobre 100 partes de 729319 
de oxígeno y 27,681 de carbóno ; asi que , el peso del átomo 
de carbóno será según esto de 76952. 

Habiendo adoptado Berzelius para la densidad del oxígeno 
lyioSSg, y para la del gas earlxkiico if5i96i ^ ba hallado, 
no 76r52 para- el peso atómico del carbóno, sino 75,33^ y se- 
gún ól, este numero coincide mejor con el análisis de los car- 
bonatos* V 
Cloro (Ch). Siendo como el aloe un gas simple , el peso 
de su átomo se deducirá de esta proporción : 1,1026 densidad 
-del oxígeno, esá 2,2474 densidad del doro, como 100 peso 
4el átomo de oxigeno , es á ;/r=220^« 

Berzelius , ségun el análisis de los cloruros., ba admitido el 
.Bnmero^2í^325. 

JFbior (jF). £n el ácido hidro-flHÓrico , la cantidad de 
hidrógeno debe ser á la de JHuor , coma 2^38 á 47f 7^2 (990) ; 
pero el ácido hidro-fluórieo es sin duda análogo i los ácidos 
hsdro-dórico e hidro-iódÍGo, y por consignieale se forma de i 
-átono de hidc^eínoy i de ixus; de donde se sigue que el 
peso de su áknno será el cuarto termino de esta prop^reioo ; 
"2,638 : 47,7^3 6,2175 peso del átomo de hidrógeao : 
Jr=:r 16,93;. 

Seria ademas fácil el determinar la densidad^ del vapor de 



flúor y la del gas Iiidro*fluórico admitiendo por analogía del 
ácido hidro-fluórico con el hidro-clórico , que i voldmen ^ 
gas hidro-fluórico debe formarse de \ de gas 'hidrógeno J ? de 
flúor y porque puesto que el ácido hidro^fluóric» se compone de 
2,538 de hidrógeno ^ y 47'73^ ^ flúor, bastará multiplicar 
47,73!» por la densidad del hidrógeno y dividir el producto por 
a,538, para tener la densidad de este vapor, y de sus resultas 
la del gas hidro-fluórico ; hallándose , para la densidad del 
vapor 1,2931 i y para la 4^1 gas 0,6809. 

Fósforo (jP). Para lambma cantidad de fósforo en los ácidos 
fosforoso y fosfórico , las cantidades de oxigeno son^ como los 
números 3 y 5 ; lo mismo sucede en los ácidos arsenioso y 
arsénico , y en los hipo-nitroso y nítrico , de donde se sigue 
que estos ácidos tienen una composicioa análoga; asi es que 
forman escepcion de la ley que ríje las combinaciones salinas^ 
Luego , si los ácidos hipo-nitroso y nítrico se Colman de % átomos 
de ázoe y 3 ó 5 de oxigeno , deben considerarse los ácidos 
fosforoso y fosfórico como resultantes de 2 átomos de fósforo 

3 ó 5 de oxígeno. Con estos datos , y admitiendo por otra 
parte con Berselius que el ácido fosfórico contiene para 100 
de fósforo 127,4^ de oxigeno, se hallará que el peso del átomo 
del fósforo será de 196, 1 5. Seria de 200,3, si se adoptase el re-- 
sultado de Dulong , á saber , 124^8 de oxigenó en el ácido fos^ 
fótico en vez de 127,45. 

Otro método hay de determinar el peso atómico del fósforo^ 
t{ue consiste en analizar el gas hidrógeno fosforado. Dumas le 
ha seguido,. y ha encofttrado que s rolámenes de gas hidró^ 
geno proto-foiferado centena 3 de gas hidrógeno , y guiado 
por las relaciones que existen entre. el ázoe y. el fósforo, ad- 
miten que , puesta que el gas amoniaco se forma de 3 voló- 
menes de hidrógeno y i de ázoe condensados en 2^ el . gas 
hidrógeno proto*fosforaAeddiia. serio dé 3 de gas hidrógeno 
y I de vapor de fósforo también condensados en 2. Partiendo 
de esta suposición , y asegurándose que la densidad del gas hi-' 
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drógeno proto-fosforado era de i,2i3 , ha obtenido para el valor 
del peso atómico del fósforo 201, 3o. 

• 90 Hidrógeno (//). Sucede con su peso atómico lo mismo 
que con el del cloro ó el del ázoe : para conseguirle bastará 
calcular el cuarto termino de esta proporción ; 1,1026, densidad 
del oxígeno, : 0,0688, densidad del hidrógeno :: iqo peso 
del átomo de oxígeno : ^=6,2898. 

Reduciendo el óxido de plomo por el hidrógeno , Berzelius 
ha encontrado que el agua debia componerse de too de oxí- 
geno y 12,435 de hidrógeno; los cuales representan 2 átomos y 
dan para i solo 6,2175; y este último número es el que se ha 
preferido con el celebe'rrimo químico sueco. 

10° Iodo (/). Un volúmen de gas hidro-iódico contiene \ 
de gas hidrógeno , y otro | de vapor de iodo. Lo que propende 
á probarlo, es que el iodo tiene la mayor analogía con el cloro, 
y que el gas hidro-clórico contiene la mitad de su volúmen de gas 
hidrógeno , y la otra mitad de cloro. Esta composición da para el 
peso del átomo de iodo 780,97. 

En efecto, Gay-Lussac ha encontrado que el ioduro de zinc , 
que corresponde alprotóxido del mismo metal , se forma de 100 
de iodo y 26,225 de zinc; luego 26,225 de zinc se combinan 
con 6,4^5 de oxígeno , los cuales representan 0,799 de hidró- 
geno , y la relación .del hidrógeno al iodo en el gaS hidro-iódico, 
debe ser de 0,799 á lOO , y el gas hidro-iódico debe pesar 
4,3399 ; mas la densidad del vapor de iodo será de dos veces 
este número menos la densidad del hidrógeno ó de 8,6798 — 
o,o588=8,6iio; y por consiguiente el peso del átomo del va- 
por de iodo le dará esta proporción; 1,1026 densidad del 
oxígeno: 100 peso del átomo de este gas:: 8,6110 den- 
sidad del vapor de iodo : Jr= 780,99. 

I I o Selenio (Se), Según Berzelius , el ácido selemco se 
forma de 100 de selenio y 4o,33 de oxígeno. ( An, de quim. 
jrfís, , t. IX, p. 228 ). 

Ha visto ademas que en los seleniatos neutros la cantidad 
Química tomo vi. I7 



de oxigeno de k base es á la del ácidio y como i á 2* Es^ probable 
seguD esto , que el ácido selenlco contiene 2 átomos de oxt* 
geno por i de selenio , y si esto es asi , su átomo pesa 495,91. 

12" Aluminio (Ai). Siendo isómorfa la alúmina con el pe-- 
róxido de hierro , el deutoxido de mangane3o y el óxido de 
cromo, debe contener como ellos 3 átomos de oxígeno ; luego 
como se forma de 1 00 de aluminio y 87 ,6338 de oxígeno , el 
peso atómico del aluminio será de 342, 333, 

33° Antimonio {Si). Tres óxidos de antimonio existen <pie, 
sobre 1 00 de metal , contienen , según Berzelius 18,6 de oxígeno, 
24»8 y 3i. Luego como estos números se hallan entre si eirlare* 
lacion de 3 , 4 y 5 ; y que en los antimonitos y antimoniatos 
(compuestos en los que el deutóxido y el tritóxido hacen lasfun- 
ciones de ácido) , la cantidad dé oxígeno del ácido es 4 y 5 veces 
la de la base , es probable qué estos óxidos resulten de la com- 
binación de un átomo de antimonio con 3 , 4 y 5 de oxígeno» 
Según esto, el peso del átomo de antimonia se hallará de mi 
modo muy sencillo. En efecto , se acaba de suponer que el pro- 
tóxido de antimonio contenia un átomo de éste y 3 de oxí- 
geno; pero este protóxido se compone en peso de 18^,6 de oxí- 
geno y 100 de metal. Asi, el átomo de antimonio pesara 100, 
cuando el de oxígeno pese ó 6,2 ; y por consiguiente re- 
presentado el peso del átomo de oxígeno por 1 00 , el del antimo- 
nio será' i6i2,go. 

14** Arsénico {As), Se ha visto , con moHvo del fósforo, que 
los ácidos arsenioso y arse'nico debian formarse de 2 átomos 
de radical y 3 ó 5 de oxígeno, femó el ácido arsenioso toma 
.por loode radical 3i,go7 oxígeno , el peso atómico defarsé- 
?nco debe ser 470, 1 15. 

i5** Bario {Ba)4 Siendo la barita una base ene'rgica e' isómorfa 
con los protóxidos de plomo, hierro, manganeso , etc.(p. 252); 
debe , pues , suponerse , como en estos, 2 átomos de oxígeno; 
resulta de 100 de metal y 11,6695 de oxígeno, lo que da para el 
peso atómico del bario 1713,86. 



I& Bismuio (Bi). RecoDOcieodo fierzelius un oxídulo ó uu 
sub-*óxido de bismuto , admite que el óxido debe contener ^ 
átomos de oxigeno , y como este óxido se compone de ico de 
metalyde i i^^^Sáe oxigeno, el átomo de bismuto pesará 1773,80' 

170 Cctdmío {Cd). Como el óxida de cadmio neutraliza 
bastante bien los ácidos , Berzelius ha admitido en el 2 átonu>s 
de oxígeno; y como este óxido contiene sobre 100 de metal 
i4í35a de oxígeno , el átomo de cadmio debe pesar 1393,54. 

18** Calcio {Ca). Siendo la cal una base enérgica c isó- 
morfa con la barita, el protóxido de plomo, etc. , (págs. 252 y 253) 
debe contener 2 átomos de oxígeno ; y como contiene sobre loo 
de metal 39,0579 de oxígeno , el átomo de calcio pesará 5 i2,o6« 

190 Cerío {Ce). Las cantidades de oxígeno de los dos óxi- 
dos de cerio estando en razón de 2 á 3 , es probable que , por i 
átomo de metal , contienen 2 y 3 de oxígeno. Formándose el pro- 
tóxidode 100 de cerio y 1 4*821 de oxígeno, es evidente que 
el átomo de cerio debe pesar 1 1 49)44* 

20* Circonio (Zr). Después de haber hallado Berzelius que la 
circona se forma de 100 de circonio y 35,7109 de oxígeno, 
trató de determinar (Tuantos átomos de oxigeno contenia , y por 
los esperimeotos , cuyo pormenc^ puede verse en su me- 
moria , llegó á esta consecuencia á saber , que debia conteser 
3 ; si asi fuese , el átomo de circonio pesará 84o,o8. 

/2i° Cohallo (Co). En los dos óxidos de cobalto , las canti- 
dades de oxígeno son como los números 2 y 3 ; puede , paes, 
suponerse en el 2 y 3 de oxígeno ; ademas , el protóxido de 
cobalto es isdmorfo^ según Mitscherlich , con el protóxido de 
hierro, etc.^ porque los sulfates de estas bases cristalizan del 
mismo modo(pág. 252); y como el protóxido de cobalto se 
compone de 100 de metal y de 27,095 de oxígeno , el átomQ de 
cobalto pesará 780,00. 

ft2** Cobre {Cu). Como el deutóxido de cobre es isómorfo con 
los protóxidos de hierro, manganeso, etc. (pág« 252); m los 
cuales so admiten 2 átomos de oxígeno , es permitido creer 
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que el deutóxido contiene también a ; pero el deatózido de 
cobre se compone de ico de cobre y 25,27a de oxigeno; luego 
el peso atómico del cobre debe ser 791, 89* 

23® Colombio 6 Tdntalo {Col ó Tai)* El colombio tiene dos 
grados de oxigenación en los cuales las cantidades de oxígeno 
son como los números 2 y 3. De aquí es permitido creer que 
en estos dos grados el metal está unido á 2 y 3 átomos de 
oxígeno.^ Berzelios , habiendo encontrado que el ácido colóm- 
bico se formaba de 100 de metal y i3yOi 1 d'e oxígeno , el á(omo 
de colombio ó de tántalo debe pesar 23o5,75. {^An. de quinu 
y fis. , t, XXIX , p. 3o3 ). 

24 'Cromo {Chr). En los cromatos neutros, el oxigeno del 
óxido es al del ácido como i á 3 ; de donde podría creerse 
que el ácido crómico se forma de i átomo de metal y 3 de 
oxigeno ; perO como existen otros dos óxidos que contienen , 
el uno , la mitad de la cantidad de oxígeno del ácido , y el 
otro los dos tercios , se sigue que la hipótesis mas simple es la 
de admitir y para i átomo de metal , 6 de oxígeno en el ácido 
crómico , 4 deutóxido , y 3 en el protóxido. Por consi- 

guiente formándose el ácido crómico de 100 de metal y 85,22 
de oxígeno , el átomo de cromo pesará 703,648. 

25"* Estaño {Sn). Existen dos óxidos de estaño en los cuales 
las cantidades de oxigeno son como los números i y 2. Luego, 
como el protóxido tiene bastante grado de afinidad por los áci- 
dos, mientras que el deutóxido tiene mucha menos y hace 
varias veces la función de ácido con relación á las bases ; 
debe , pues , según lo que se ha dicho ( pág. ^5 1 ) mirar el 
protóxido como una base con 2 átomos de oxígeno , y el deu- 
tóxido en esta hipótesis contendrá 4 asi .que, formándose de 
i 00 de metal y 27,2 de oxígeno , el peso atómico del estaño 
será de i470,5d. 

260 Estroncio {Sr), La estrouciana es una base enéi^ica , 
isómorfa con los protóxidos de hierro, manganeso y plomo (pág. 
252 ) , y debe , pues , contener 2 átomos de oxígeno ; pero 
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constando de lOO de metal y 18,271 de oxigeno , el peso ató- 
mico del estroncio será por consiguiente de 1094,60. 

27*" Hierro (^Fé). £1 hierro forma dos óxidos que contienen 
oxigeno en la proporción de 2 á 3. Considerando ademas que 
el protóxido de hierro es una base bastante fuerte , y que el 
peróxido del mismo metal es isómorfo con el óxido de cromo y el 
deutóxido de manganeso en los cuales se admiten 3 átomos de 
oxigeno , deberá reconocerse que el protóxido de hierro con- 
tiene 2 y el peróxido 3. Formándose este de 100 de metal y 
449^2 de oxigeno , el átomo de hierro pesará 678,43. 

28** //r/V>(/). Asemejándose la itria al protóxido de cerio en 
la mayor parte de sus propiedades , Berzelius ha admitido en 
ella y como en este óxido 2 átomos de oxigeno; luego la itria 
contiene sobre 1 00 de metal 24,8404 de oxígeno , y el átomo 
del itrio debe pesar 8o5, 1 4- 

29*» Glucinio {Be), i átomo de glucina se une muchas veces 
con 2 ó 4 de los ácidos d óxidos que contienen 3 de oxí- 
geno , V. g. , con el ácido sulfúrico en la sal soluble con esceso 
de base ; con la sílice y la alúmina en la esmeralda y la eucla- 
sia : si pues la glucina no contuviese mas que 2 átomos de oxi- 
geno f seria necesario' que 3 de esta tierra estuviesen combi- 
nados con 5 de ácido sulfúrico en la sub-sal y con 8 de sílice 
en la esmeralda , lo que es poco verosimil. Por otra parte no 
puede considerarse como un oxidulo ó sub-óxido. Por todo 
esto Berzelius supone que debe contener 3 átomos de oxi- 
geno; pero está reconocido que sobre 100 de metal, contiene 
45,2789 de oxigeno, de donde se deduce que el átomo de 
glucinio debe pesar 662,56. 

3o** Litio (X). La litina consta de 100 de metal y 78,2376 
de oxigeno : es una base activa , isómorfa con la potasa , la sosa, 
el protóxido de hierro (pág. 25i ) , y en la cual se admiten 
2 átomos de oxígeno ; asi que el átomo de litio debe ser 
de 255,63, 

3i** MagneMo {M§). La magnesia resulta de loó de mag- 
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oesio y 67,968 de oxigeno ; es isómorfa con el protóxtdo de 
hierro y el de manganeso , etc. (f>ág. 252 ); y es grande su 
a6nidad por los ácidos. Deben , pues , admitirse «n oUa & átomos 
de oxigeno , siguiéndose que el átomo de magnesio deberá pesar 
294,258. 

32"* Manganeso {Mn). La manganesa tiene 3 óxidos bien 
distintos en los cuales las cantidades de oxígeno son coi^ los 
números 2,3, 4* Ademas , el protoxido de este metal hace fun- 
ciones de base enérgica , y es isómorfo con el protoxido de 
hierro, al paso que el deutóxido lo es con el peróxido y el 
óxido de cromo ( pág. 252 ). Se admitirán en su consecuencia 
2, 3 y 4- átomos de oxígeno en los óxidos de manganeso ; y 
como el deutóxido contiene sobre 100 de este metal 42^16 de 
oxigeno , se sigue que el peso atómico del manganeso deberá ser 
de 711,575. 

33* Mercurio ijig\ El mercurio forma dos óxidos cuyas can» 
tidades de oxigeno son como los números i y « ; pero en racon de 
sil grado débil de afinidad por los ácidos , el protoxido puede con- 
siderarse como compuesto de 1 átomo de oxigeno y de 1 de me- 
tal. Entonces el deutóxido tendrá 2 átomos de oxigeno , y como 
contiene sobre 100 de este metal 7^9 de oxígeno, el átomo 4e 
mercurio pesará 253 1, 6o. 

34'' MoHódeno (Mo). Este metal forifta un óxido y dos 
ácidos cuyas cantidades de oxígeno son como los nóflaeros i , 
^ , 3. Si se añade que en los molibdatos neutros ^ la relación 
del oxígeno de la base con el oxígeno del ácido es de i á 3> 
será muy probable que el ácido molíbdico contenga 3 átda^s de 
oxígeno; y como este ácido resulta d<? 100 de metal !y50f 12 
de oxígeno ^ se sigue 'que el peso atómico del molíbdeno deberá 
ser de 598,6. 

En las tablas de Berzelius el átomo de molíbdeno es de 
596,8 ; sin duda por una trasposición de guarismo* 

35** Níquel {Ni)* Se supondrá que el protóxido de oiquel 
contiene 2 átomos de oxigeno, pero es isdmorfo con los pro- 



coDteuiendo sobre lOo de metal 20,4í 17 de oxigeno , el peso 
atómico del potasio será 979,83. 

4^'' Itodio (H). Las cantidades de oxígeno de los tres óxi- 
dos de rodio hallándose en la relación de los números 1 , 2 y 
3 , es probable que ios óxidos resultan de 1 átoipo de metal 
unido á I , 2 y 3 de oxígeno ; de donde se sigue que conte- 
niendo sobre 1 00 de rodio 6^666 de oxigeno , el átomo de 
rodio pesará i5oo,io. 

43o Silíceo {Si). Berzelius ha visto que la sílice se componía 
de 100 de silíceo y 108,22 de oxigeno , pero es isómoría con 
el ácido sulfúrico , la alúmina y el peróxido de hierro , en los 
cuales se admiten 3 átomos de oxigeno ; asi que también de- 
ben suponerse 3 en la sílice siguiéndose de ello que el peso 
atómico del silíceo será 277,8. 

44** Sodio {Na). El átomo de sodio debe pesar 58 1, 84; 
porque el protóxido de sodio se forma de 100 de metal y 
34,3736 de oxigeno , y ademas , siendo este óxido una base sa- 
lificable eneVgica e isómorfa cbn el protóxido de hierro , etc. , 
debe suponérsele 2 átomos de oxígeno. 

45** Teluro {Te). El teluro no tiene mas que un óxido que 
se forma de 100 de metal y 24,8 de oxigeno. Este óxido se 
une con algunas bases respecto á las cuales parece ejercer las 
funciones de ácido, y entonces parece que contiene dos veces 
tanto oxigeno como las bxises que neutraliza. Ségun esto es pro- 
bable que posee 2 átomos de oxigeno ; en este caso el átomo 
de teluro pesará J8o6,4^* 

46* Titano {Ti). Según Mitscherlich , el ácido titánico es isó- 
morfo con el peróxido de estaño ; luego como este contiene 4 
átomos de oxígeno , el ácido titánico debe contener también 
los mismos; de donde se sigue que como este ácido se forma de 
joo de metal y 5 1, 4o de oxigeno, el peso atómico del titano 
debe ser de 778,20. 

47° Támgsfeno {TV). Berzelius ha encontrado que el oxígeno 
üel óxido era al del ácido como i es á 3 en los tungstatos neu- 
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tros , y como i á 6 en los ácidos : es probable s^un esto 
que el ácido túogstico contiene 3 átomos de oxígeno ; pero 
como se forma de ico de metal y de 25,355 de oxígeno , el peso 
atómico del tungsteno será de ii 83,2. 

48® Urano {ü). Parece que las cantidades de oxígeno de los 
ácidos de urano son como los números 2 y 3 ; asi como que el 
peróxido de este metal es isómorfo con los óxidos de 3 átomos 
de oxigeno ; puede pues creerse según esto que el protóxido con- 
tiene dos , y como posee sobre 100 de metal 3,688 de oxígeno , 
el peso átomico del urano será 54^2,99. 

49" Zinc {Zn). El zinc solo forma un óxido que contiene 
24,8 de oxígeno sobre 100 de metal. Siendo isómorfo el óxido 
de zinc con el protóxido de hierro , de manganeso , etc. , debe 
contener 2 átomos de oxígeno ; el de zinc pesará entonces 
806,45. 



La tabla siguiente contiene los pesos atómicos de los cuer- 
pos simples y las fórmulas , y á continuación los pesos atómicos 
y la composición de los óxidos , ácidos y principales compues- 
tos combustibles , etc. Todos los cálculos , asi como los que son 
relativos á las tablas de los números proporcionales , los ha 
verificado con la mayor atención Francillon , asociado con 
D urnas en el laboratorio de la escuela politécnica. 
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DESCRICION 

ALFABÉTICA 

De los utensilios , y en general de todos los €ígentes mecánicos 
que deben tenerse en un laboratorio de qydnUca , sus usos y 
modo de servirse de ellos. 



AlambiqueI Vasija de cobre ó vidrio que sirve para destilar 
los li({uidos 7 sustancias volátiles contenidas en algunos sólidos. 
Los de cobre son los mas usitados. 

Lám I fígs. I y 2 > 3 y piezas que componen los alambiques 
de cobre. 

Pig. lA^ especie de caldera de cobre estañado , llamada 
cucúrbita^ destinada para recibir las materias que se han de 
destilar. 

E , abertura ó tubo lateral que sirve para introducir los lí- 
quidos en la cucúrbita A. 

FF^ reborde de la cucúrbita. 

GG yCCf' asas y cuello de la cucúrbita. 

Fig. 2 Pf tapadera hueca de estaño llamada capitel ^ soste- 
niendo por la parte lateral un tubo cónicQ ggf un poco incli- 
nado y llamado pico ó nariz ; 

66^ parte inferior del capitel, que se enchufa en el cuello CC 
de la cucúrbita. 

ee , ff'f porción del capitel , hueco esteriormente , que se llena 
con un cuerpo poco conductor del calórico , v. g. , carbón mo- 
lido yapara impedir que los vapores se condensen en este punto, y 
vuelvan á caer en la cucúrbita. ^ 
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I abertura que sirve para introducir los líquidos en el in-' 
terior del alambique cuando se destila al baño maria* 
asa del capitel. 

Fig. 3. Serpentín compuesto de un cubo de cobre estañado 
SSf de un tubo CC C" de estaño, arrollado en esferal y fijo al 
cubo SS por medio de tres pies derechos de cobre estañado 
MMf etc. 

estremidaddel tubo CC adeptada al pico gg del ca-^ 
pitel P. 

llave que sirve para vaciar el agua conítenida en el cvhoSSi 
LL f asas del Serpentín. 

Giiando quiere usarse el alambique para destilar un liquido^ 
v.g.y agua f se coloca la cuc¿rbita A^fig. i', en una hornilla 
de chimenea lateral , de modo que se halle metida hasta el 
reborde FF\ se llena cerca de las tres cuartas partes con agua 
comun , y se ajusta el capitel P , fig* 2 ; en seguida se dirige 
el pico gg del capitel á la estremidad superior C del tubo 
CC O* del serpentin , fig. 3 , y se recibe la estremidad C" 
del mismo tubo en un recipiente de vidrio , porcelana ó ar-» 
cilla ; destinado á contener el agua destilada. 

Impuesto de este modo el aparato, se cierran con un tapón 
de corcho las aberturas E de la cucúrbita é / del capitel ; se 
llena de agua fria el cubo SS del serpentin, y se enciende 
lumbre debajo de la cucárbfta .* el agua no tarda, en hervir. ; los 
vapores ácueos vanprhaero al pico ^ del capitel y de allí altubor 
CC* C" f donde se condensíi por efecto del agua fria contentdal 
en el serpeulin ; y el Mquido condensado se reúne eii el recí-^ 
piente destinado á redibirle ^ mientras que las materias fijas peV- 
iii^e<^eflL en el fondo dV la cucúiMta A. 

£s indispensable mantener siempre fria el agua del »erp«ntíi;f 
dorante la operación , para condensar del todo los vapores. 
^También debe cuidarse de limpiar el alambique cuando ha ser- 
vido algtm tiempo, quitando el poso 1 que se forma en el fondo 
de la cucúrbita: de otro modo no tardaria en agujerearse. 

QUÍMICA TOM. VI. , 



9^4 DESGUCtOR DE LOS DTEZVULIOS 

La deatiUcioa de las sustancias que solo deben «aponerse á 
un grado inferior al del agua hirviendo » y en general la 4« los 
líquidos muy volátiles, se' practica muciias veces con el alanij>i- 
qne anterior ^ adaptándple un vaso cilindrico de estaño fig. 4 » 
coa dos asas CC , llamado ham maría. Para ello se dispone 
enlahotnillat como acaba de decirse, la cucúrbita ^«y^, i^; 
se introduce hasta su reborde EE el baño maría, fig. 4« conte- 
niendo la jnatetia qoe se ha de destilar; se cubre este haSo con 
el capitel al cual se adapta el serpentin, y se echa agua en 
la cucúrbita por la abertura Ef procediendo por lo demás del 
modo ordinario , pero cuidando de añadir agu^ á la cucúrbita 
á medida que se evapora , y de no cerrar de todo .pvnto la 
abertura E con el objeto de dar salida al vapor. 

La forma del alambique de cobre cuyo descrícion precede t 
di6ere mucho en su forma de la de los antiguos; en e^tps el capitel 
era cónico , circuido de un depósito de agua fría t y tern^oado 
por la. parte inferior en un corte cóncavo ó canaleja que j-ecibía 
el líquido eondensadoy el cual por medio de un picoi ÜHi apar 
rar al serpentín y de alU al recipiente^ 

Según puede advertirse , esta forma era nwy ví^sa, porque 
nna porción del agua condensada ep la pa^te s<uperior del ^itel 
volvía á caer en la <5ucórbita y ocasionando una perdida ccHAside* 
rabie de tiempo y combustible ; en<ei dil* api^a^. s^ us^p. 

Alimiique de TiDnio. Estos difieren mueho de los de cohc^ 
por su forma : constan de dos partes , la cucúrbita ^ y ei ea** 
piteh¿7f terminado por una reguera DD que se dirijo al pico i? 
idm. ly /ig* 5. A veces et capitel y la cucúrbita son d^ una 
sola pieza « y en este caso a^nel tiene iina abertura í¡^ pOf 
la cual se iatroduce la iwatánnia ^ s« ha dn.4i»tiJUr k J J^m 
Sttiiipp en seguida ; y otras es de dos piezas ; entonces ella- 
no tiene abertura superior ^ jr ^e^^dapUlii la f^ncéáá^k 

Por lo regular se* emplean los alambiques de vidrio con el 
baño de. maa ^' 3^ eirtrando en herm dl líqpiídliiCP^enidQ «n 
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la cuciirbiift ^ figs. 5 y 6 va á condensarse á los lados del 
ca^ol C f se reúne en la reguera DD que le termina , y })or 
el pico E pasa á un recipiente. 

Alabgípera. Especie flé cono trancado^ ahuecado en so patte 
media lám* i » fig. 7 « destinada para desviar el récipiefifte ¿61 
foego. Al efecto se adapta la estremidad A de la alargadeVa di 
cuello de la vasija destilatoria 1 y la otra punta £ á la boca del 
recipiente {Ldm^ xxyii , Jig, i*). Las alargaderas de vidrio 
son las mas usadas , y rara vez se emplean las de barro cocido 
ó cobre ; también algunas veces es^tan encorvadas en su esti'e-^ 
midad , fig. 8- 

Almiexz, ve'ase Mufrtero. 

AifAFUB y véase Hornülo* 

BiJJüm. En un laboratorio debe haber dos h tres de difé^ 
rentes (junsmos; la primera que pueda pesará la ve2 de una onza 
hasta adarmes ; la segunda de 3 á 7 onias ; y la tercera 
de I S i \ 7 lihras : basta que esta última pierda su equilibrio con 
8 á I oíanos; pero la primera á lo sumo con de granó. l>ébe 
haber ademas , una balanza destinada para los esperímerllo^ dé 
las investigaciones , y sensible con a y aun de grano ^ 
podiendo pesarse en ella hasta 35 onzas ; se ha de conservaren 
una cajade crislal con el pie de maderá > la cual debe le^^antarse 
en >sii parte anterior por medio de ranuras ó resortes de aCef(> 
eolooadds al efecto de suerte que la puedan mantener á la al^ 
tura que coavcog» ó desee fijarse^ Ademas dé los üsoS comunes^ 
sirve también esta balanza para pesar los cuerpos en el agua 
destilada y con el fin de determinar su^ gravedad específica « por 
0uya rf zon ae llama ¿o/bnM hidroHdíióa. Los cuérpos que 
quieven pésacae de éste hk^o se su^en^ift á un hilo -q^é pasa 
por un agi^eio practicado en' el feudo de lá tíaja , po^ debajo de 
unoi de lea platillos dé la balanea , el étiaf tiene un ganélüto al 
qoe «e ata eJ hiloi* 

Par»ednservarreatafrbalanzaadel>ei[i tenerse lo mas lejos qu^se 
pueda de los vapores ácidos y de la humedad, sobretodo la tSttima. 
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BiJRo DE ÁHENA. Vaso de hierro^ »íd colar , á colado ó barro , 
lleno en parte de arena , que sirve para resguardaren algunas cir* 
Cttstancias , las vasijas de vidrio de la acción^ directa de la- 
lumbre, ó bien se emplea como sustentáculo. Al efecto se sitúa 
este vaso con la arena sobre una hornilla , y se Colocan encima 
las vasijas medio enterradas en el. En otro tiempo se hacía un uso 
frecuente del baño de arena , pero en el dii^ se emplea rara 
vez ; pues casi todas las manipulaciones que se practicabaB 
con el se ejecutan á fuego libre , esto es , esponiendo las va- 
sijas á la acción directa del fuego. 

Baño maria. Se ha descrito en el articulo alambigue. 

Barómetro. Instrumento destinado para medir la presión at- 
mosférica. £1 que se emplea comunmente se construye tomando 
un tubo de vidrio <i de cristal , de cerca de 38 1 pulgadas de 
alto > y 4 l^ca* Á lo menos de diáibetro interior; se cierra con 
la lámpara por uno de sus estremos , y al otro se le da la 
forma del corte de una pluma de escribiré de unacuchsra ; se 
espele de é\ la humedad que pudiera contener calentándole y 
renovando el aire por medio de un fuelle adaptado á un tubo 
de vidrio introducido en su interior ; cuando está bien seco 
el tuboy se llena de mercurio puro , sirviéndose para ello de un em- 
budito, y se hierve el metal ; para lo cual se inclina un^ poco, 
teniendo la estremidad cerrada encima de un«; hornilla que 
contiene algunas aiscuas 9 cuidando de volverle en diferentes 
direcciones para esponer todos los puntos de superficie á la 
acción del fuego. 

£1 mercurio contenido en esta parte del tubo no tarda en 
hervir; entonces se calienta, hasta que poco á poco Uegüen al 
grado, de k ebulUMii las pemmmn ée netmki que se 
bailan inmediatamente debajo de las que ya han liervido , con- 
|Ü1^^nd9,^^eJ¿l^l^^ar\9^ que Sie U^ue á k. estremidad 

superior, cuidando de colocar debajo de esta thifasot fiara fef 
coger el mercurio que la ebullición echa fuera del tubo. 

Cuap^o^sQ^ l^a b^rvjidA fiq^OMel n^rcBriQ « se beaba, llenar 



PP^ tornillo qua comprime el fondo ét U ampriieta. 

£¿9 porción de la tabla del barómetro forrada txm una 
hoja 4« laCoa ó plata» aobre la que se trazan las dívísiciies 
que indican la altura M del mercurio es el ti^ Ají'. 

JVf ñuño Q índica que maroa con la mayor esactitod las 
fracciones pequeñas de los yúmeros á que corresponde la ai-r 
tura üf de mercurio* 

Fi'g. 5 9 corte vertiftl de la ampolleta y parte inferior ád 
tubo Aué' , vistor en grande. 

MMf cilindro hueco de aiadcra f con una especie de mol- 
dura concava iV!A^ en la parte superior sirviendo de apoyo á 
ima tuerca 00 celocada encima. 

U U ^ cilindro bueco, también de madera ^ en cuya parte 
inferior se baila up busillo que se enrosca en la tuerca OO, 

JIR 9 saco cónico de piel sin fondo y atado por la parte su«* 
perior al rededor de la parte cóncava NN ^ y p»r la inferior 
$1 tapón de «cadera 

S , cavidad prActicada en el tapón X 

D' D\ virola de cobre embetunada al cilindro L' L\ coa 
lina tuerca eu la parte esterior. 

KKK! Jí^ I cilindro de cobre guarnecido, con un fondo del 
pit^mo metal K' t en cuyo centro tiene una tuerca,, que se 
enrosca en JOTpor medio de otra tuerca , coa el busilla este-r 
rior de la virola i>'Z>'. 

PP' j husillo que gira en la tuerca del fondo JT' K' del cilindro 
KKK'K' \ laestremidad P' de este husillo entra en^la cavidad 
& del tapón JT, de tal modo que haciendo girar el tornillo, 
puede bajar ó subir como se quiera el tapón X. 

BBB' B\ cilindro de vidrio abierto por los dos lados, se«- 
brepuesto por la parle inferior al cilindro X'Z' y embettt«> 
B^da en B' á la tiróla D' D' ^ destinado para dejar ver la 
altura EE del mercurio en la ampolleta. 

ÜÜLL^ cilindro de madm con una moldura en la parte 
superior üü ^ y enchufado en BB á la parte también superi<^r 
del cilindro d^ vidrio. 



Ja raanra longitadinal de la tabla por medio de los ataderos HH^ 
La tabla CCCC sostiene al mismo tiempo un termómetro que 
sirve para indicar la temperatura del mercurio y las correc- 
ciones que deben hacerse , en razón de la dilatación mayor ó 
menor que esperimenta el mercurio. 

Es evidente que con, el ausilio de la varilla de marfil IT j 
del fondo movible de la caja GG f/ig. 5 ^ siempre se podrá 
yolfw i w pMi»% d íÁ^l ES M mmmá^ m la mfi^ 
Jleta. En efecto , siempre que este nivel suba ó baje , según 
las variaciones que esperimente el tubo AA\ las indicará k 
ficilla//'»4W^ ea el |»iÉMf mm^ mmí^ m el om-i 
curio t y y «ft d segundo, se demiei de el. Será pues necesa- 
rio , siempre que haya de hacerse uso de este barómetro , obr 
servar con el mayor cuidado la varilla II'; y si ia punta /' 
pitio^ «tictamente la superficie del mercurio, conveadii voit 
ver el husillo PP\ para elevar 6 bajar el tapón -ÍT, de suerte 
que la punta /' toque su sombra reflejada por la superficie EE , 
)iél iB0rairiii. 

Gm mucha facilidad podrá hacerse portátil este barómetro , 
tnvolvitnda el tubo AA^ en otro de cobre que se atornilla^ á 
la vkiik DDDD dé la ampolli^ IJ^ trasporta ^ m pie 
de madera compuesto de tres piezas triangulares huecas por la 
parte de adentro en toda su longitud , y formaado cuando están 
reunidas , el estuche que debe contenerle. También sirve e&te 
ifk^ ^m iv^ienderlo en las íhmñmámm^ fMi, qot miAHm 
están dispuestas de tal modo que separándolas como un compás 
forman un tres pies , que se fija en la tierra por medio de varillas 
brafvetsalü , y solm dimApl hiiA a üm pmio msftmámé con 
facilidad. 

Las divisiones se seSalan sobre el tubo de cobre , y se hace 
ymL tmen loií^tiiáiiial iclm im was opneit^ de él , para 

poder observarla altura del mercurio. 

Un barómetro de esta especie permite, es verdad, medir ia 
presiou atmosférica con la n^ayor exactitud, peri) úene el incon^s 



veniente ; para un viajero , de ser un poco pesado , y necesitarse 
de diez á doce minutos para la observación. 

£1 siguiente , que ha construido Gay*Lussac por la pri-* 
mera vez , no tiene estas contras y su precio es mucho mas 
bajo que el del anterior. 

Este barómetro es del genero de aquellos que se llaman 
barómetro de bomba ; como carece de ampolleta ^ y el efecto 
de ,1a capilaridad del tubo se destruye en los dos brazos de la 
bomba puede aligerarse mucho ; y no teniendo llave , embolo 
ni tapón , puede hacerse una observación en menos de un mi- 
nuto.,Se copiará la descricíon que ha hecho de el su autor {^An, 
de guim.y fis.y t. i, p. ii5). 

tt Para que puedan comprenderse mejor lo [que caracteriza el 
nuevo barómetro y dice Gay-Lussac, le supoi^dre despojado de 
su armazón , que puede variarse de muchos modos » lám. xxxiii. 

» La^. 1^ representa el tubo barométrico en la situación que 
debe tener para observase con el. Nn son lo& dos niveles del 
mercurio ; el brazo mas largo AB tiene un diámetro igual 
hasta jP; en cuyo punto^el tubo AF^ está soldado con otro 
fuerte de vidrio FBC ^ debiendo ser el diámetro interior 
de I á I linea. £1 brazo mas corto CD del barómetro ha de 
tener el mismo diámetro que la parte AF del grande. En el 
punto Z>se cierra; pero en £* á la distancia de i á i ^ lineas 
de Z>9 hay un agujerito por el cual no puede pasar el mercurio á 
inenos de una presión considerable , y que no obstante per- 
mite al aire entrar y salir libremente en la ampolleta. 

La y?^. 2 y representa el barómetro vuelto hácia abajo : el 
mercurio ocupa la parte CBFA del tubo , y el escedente se 
halla colocado en D , siendo conveniente que casi sea nulo 
ó por lo menos muy reducido. Se consigue espe^er el mercurio 
con facilidad teniendo el lado CD horizontalmente , el agujero 
E debajo y se dilata el aire calentando el lado CD y el 
inercurio sale entonces. Si se quiere por el contrario meter el 
fn^rcurio en el barómetro , se sumerjo en la situación que ma-i 



nifieili la/^. i*t en un baño de meroorio hasta encilaa del 
agujero £ f y se inclíiia el tubo. DUatándose entonces el aire 
eñ el lado CD , el mércurío entrará en él , con tal que la 
pérdida de la electricidad del aire sea mayor que la longitud 
de la columna en que el mercurio baje en un tiibo cuyo diá-^ 
netro será igual al del agujero* He supuesto aquí que el ba- 
rómetro no tenia otra abertura que el orificio capilar £ ; pero es 
mucho mas fácil regularizar el barómetro mientras está abierto 
en D. 

s> Lay%. 3 y representa el instrumento en la misma posición 
qué la/%. ü , con solo )a diferencia que el lado BFJl se su- 
pone síq mercurio desde B basta lo que puede suceder 
dando vaivenes violentos al barómetro. En este caso el instru- 
mento no podría servir si el^ tubo CBGF tuviese un diámetro 
tan grande como el tubo AF ^ porque poniendo boca abajo el 
instrumento 9 el aire contenido en BG subiría necesariamente á 
su parte superior; pepo si el tubo CBGF solo tiene á lo 
sumo I linea^ como lo be indicado, la columna de mercurio GF 
no podrá dividirse por el aire , y estt saldrá por la caida del 
mercurio coando se vuelva el barómetro. Algunas veces suce- 
derá también que la columna GA quedará suspensa i aunque 
mayor que la presión barómélrica; pero dando una ligera sa- 
cudida al instrumento de arriba á abajo , la columna volverá á 
caer al instante , y se espulsará el aire contenido en BG. 

^ Dos cosas hay que caracterizan el nuevo barómetro : el 
agujerito capilar E , que deja circular libremente el aire im« 
pidiendo sin embargo la salida del mercurio; y el tubo CBF^ 
de un diámetro bastante estrecho para que el aire no pueda di- 
vidir la columna de mercurio , comq se verifica en el ingenioso 
barómetro cónico de Amontóos. 

» Al construir este barómetro , el artista debe cuidar de no 
echar aceite en el brazo BCD , al cerrarle en Z> , ó abriendo 
el agujerito £• Ya htí dicho que este aceite ó cualquier-'ofro 
fsuerpo graso , produce el polvo negro ó craso que se forma en 
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pura , y tgda precaucioii no está de mas para escluirle de A 
Mi barómetro no $e ha tlt^rado habiendo viajado con el mas 
de 4^0 leguas ; despue» Deacotíls en m tiaje á Italia le llevé 
por espacio de 990 f y puedo afirmar que el merimio 
tan limpio como el primer dia ^ á pesar de los vaivén^ eoth 
tiauos á que estubo espuesto en una silla de posta 



» Fácil es de concebir que si el eje del tubo jÍM m ü 
4i}cv<ii]tUa á continuacioa del otro JFB p es para qu# «1 ciMii 

m baiit colfidii iihnepwta , /%w i*. » 

r * * * • 

» £1 trasporte de este barómetro es muy fácil ; y no se desarre* 
l^á « Mi ciiídiáftltairia radho Mm ihifo» emm h ífeiieta laa 

^^s, 2 y 3 , ó por lo menos inclinado sobre un ángulo de 1 5 á 3o*^; 
y be anunciado que no se necesitaba mas que un minuto para 
foimifmt^ j «<m efecto bsata boÍf«fi«ét arriba al»jp|Mn'ft^M 
P0 preste al instante á la observación, 

» Ptt^e montarse da muchos modos; v. g. ponerle en uu 
hutop Immm foe ie abts por neilia de rasoites; pero ip^^^tú 
aoeerrarle en un tubo de metal hendido por una parte de su 
longitud; como lo indica la 4> J cubierto con otro tubo 
i|ae puede deslizarse á lo largo ó volver con un ligero rose 
•obra al fwiiatro* Si ta aAqila oitiiátliiMi eooitAmioiit al toba 
esterior debe estar hendido también, para que pueda verse la 
l^olumna de mercurio, (i resguardarla , según que las hendiduraa 
4a iog taba» ostén é aa, sotoepooslio la «aa i la oita 

También se puede , si quiere obtenerse un instrumento poco 
costoso, trazar las divisiones sobre ei mismo vidrio, y meter 
al toba bmwÉvioa m na etSim de hoja de lata que se pueda 
abrir por los 4qí asiremos. Entonces no es noeciario servirsa 
de un ñuño, porque hallándose las divisiones cerca del mer- 
purio, se evit^ fácilmente el efecto del píiralaie, y con un poco 



de práctica , se poede calcular con la simple vista un { 6 | de 
línea con tal que se observe el origeB áe la curva del mer-^ 
curio. Por ultimo , si se quisiese poder lin^nar el tubo CDf 
/ig, I' por recelo de que el mercurio no se empañe con el 
tiempo, podria cerrarse sc4o en D con una piel 6 corcho. 

n £1 modo de servirse del nuevo barómetro no presenta 
ninguna dificultad; se observa la altura de la columna inferior y la 
de la superior restando A una de la otra. Si los dos lados tienen 
el mismo diámetro , bastará observar la altura de la columna 
superior , j doblar las variaciones aparentes para obtener las 
efectivas. Luego que los dos lados no tengan un diámetro igual, 
podrá bastar una observación sola, con tal que se conozcan las 
diferencias del nivel de pulgada en pulgada sin error notable, 
los dos lados como si tuviesen el mismo diámetro. Esta ven- 
taja , común á todos los barómetros de ampolleta , es muy átil 
en los viajes geológicos, porque se ejecutan tantas mas obser- 
vaciones cuanto que se practican con mas facilidad. » 

Para construirle Gay-Lussac encak-ga : i** que se elija el 
tubo CZ), de un diámetro casi igual al tubo FA^figs. 2 y 3; 
a® que se cierre el tubo AF^ en ^ ; 3® que se sueldé la 
estremidad F con el tubo casi capilar FBC , y el estremo 
de este con el tubo CD ^ un poco afilado en Z>, y horadado 
con un agujerito en £*; 4^ hierva el mercurio en este 

barómetro como en los comunes, sirviéndose para ello del tubo 
FBC de un alambre de hierro, para facilitar la salida de las 
burbujas aeriformes; y 5® que solo se deje entonces mercurio 
en los dos tercios del tubo i^i^C ; encorvando el tubo B como 
lo manifiestan las figs. i , 2 y 3 , después de haber cerrado 
el tubo CD en Df j de arreglar el barómetro como se ha 
dicho antes. 

Baeeeño, gazübla, güenco. Vasija cónica de arcilla cocida 
ó barro vamizado, Idm. xiii, /ig. 3. Las hay de varios tamaños 
y se emplean para recoger diferentes líquidos, sobretodo los 
que pueden cristalizar. También se usan con frecuencia para 
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recoger los gases sobre d agua, por medio de un casco á 
tiesto agujereado en el fondo y escotado por los lados « etc. 
Estas vasijas no resisten mucho tiempo á la acción del fne^^ 
Betún, ve'ase Lutsn. 

Bote 9 bocal , tak&o. Vaso cilindrico ancbo de boca B^Cf 
Idm. y^Jig* i^f los unos tienen el cuello recto AB; otros 
con bordes, C; su tamaño varía desde la cabida de f de copa 
hasta 12 á i6 cuartillos sirven* para conservar las sustancias 
sólidas , como las sales , las materias vegetales , animales , etc. etc. , 
y son de barro, loza^ porcelana, vidrio y cristal. 

Caldqeas^ calderos. Las que sirven en los laboratorios, por 
lo regular son de hierro colado; y díebe haber dos ó tres de 
diferentes magnitudes. 

Calorímetro. Ve'ase tomo i® pág. 84- 

Campana. Cilindro hueco de vidrio ó cristal, //m. iifjíg. 8, 
abierto solo por su base J5, redondeado y terminado por su 
parte superior , con * un botón que sirve para levantarla con 
facilidad. Algunas veces las campanas tienen dos aberturas 
laterales, /ig^ y. Es necesario tenerlas de diferentes tam^mos, 
y sirven para recoger los gases, trasvasarlos, medirlos, etc. 

Campana de llúue. Campana udí, Idm. ii, feg. lo, abierta 
por la parte superior, y guarnecida con una virola de cobre 
hb y una llave. «T. Su uso c£(si esclusivo e» para pasar los^ases^ 
sea á un recipiente ( tomo i®, pág. ^^Bg) ó á una vejiga. 
{¡Féase art. vejiga). 

Campana graduada. Campana dividida en cierto número de 
partes. Para ejecutar esta división , se toma ima campana de 
cristal AB Jig. 8; se llena de agua en la cuba neumato- 
quiqpáca, y se coloca sobre la tableta , que eslá bien l^pri^ontal; 
en seguida se toma un frasco de gollete estrecho que contiene 
^qteipeiit^ 'lt .de copa . de agua* Si no se hallase uno que 
IpviQ^e ^a^ta ,e,^. capacidad , se tomará otro q^e sea un poco 
9^yor, y, se c^cfaaicá cui él un poco.de cera ó de r^sma, para 
achicar la oavida ; sirviendo de medida para gi^adpar la cam- 
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paoa. Se pasa á ella el aire que contiene el frasco y se 
marca con lacre el punto á que ha bajado el a^na, contkiuaml^ 
esta operiM^ion hasla qqe se haya vaciado toda el agua de la 
campana. Importa mucho que durante este tiempo el fraseó y 
la campana se mantengan á la misma temperatura f y que esta 
Bo difiera de la de la cuba; por lo mismo debe evitarse poder 
ki mano sobre la campana ; y concluida la operación , se 
rayan en ella las divisiones con nn diamante* 

Las campanas asi graduadas sirven para medir ios gases ; 
debiendo preferirse las que acaban de describirse á las que 
se dividen en partes iguales , porque no indican ninguna cor- 
rección entre el nivel del agua del interior de la campana ^ 
y el de la que contiene la cuba f suponiendo que este siempre> 
es el mismo. 

Campana encalvada, AB ^ Idm^ ii,^. la, cilindre hueco 
de vidrio , cuyo estremo eftcorva y cima con la Ut»** 

para. Estas campapas se emplean en un gran mimero de. 
^perimentos sobre é\ mercurio , colocando las materias en k 
parte corva , que se calienta con la lámpara de espirítu de vinob 

Cahpanas pbqVbAas* Largas» de cristal é vidrio , idrtuti^ 
fig. 9f algunas veces provistas di$ un pie fig. f3; las pri^ 
meras sirven para recoger los gases sobre el agua y en partí-* 
colar sobró el mercurio i y al «mismo tiempo para'etisayarlosy 
éxaminar sus propiedades en una mbltítud de casos-; las 
segundas se emplean solo para dejar aposarse por ^ mismaf 
las sosiancitts mantenidas en suspensión en tos líqddoe ó para 
recibirlos despue» de haberlos filtrado, cotocandi^en este élthtfé 
eMO' él embudo que contiene el-iitro sobre la fsaiiipanitá* 
^ CAüMnk t>B cnuEmii. Nond>re*qtte se da>i la parte inievúsr 
y ensanch^a der la chimenea de un laboratorio. - ' - ^ 

:CAirrtMn.cMU4 Máquina hidráélica con la eual pnedén trjw» 
ganne los líquidos^; son de vhirio metal , vafriande eti s«i» 
formas. Las que sirven en los laiborátorioii'siempre áoh de vidria, 
y conisten tatt pronto en m» tubo encorvado, cerno se advierte 



en la Idm^ xw^fig^ ii, cuyos ladQs AC y AD soq de una 
longitud desí([iial; tao f^routo. en m tubo semejante al que se. 
ba 9ioldado em E otro FF ^ Jíg* 1 3 : la primera se Uama can^tm^ 
piara himple i y la seguftda cantimplota dMe, Casi. nunca 
se emplean una y otra, mas que para separar los líquidos de 
las materias sólidas que aqueUos. han dejado aposarse. 

Solo hay ub modo de usar la caothnplora doble^ que consiste 
en sumerjir el lado AC^fig. j 3, en el líquido que se ha de 
decantar, cerraAdo con el dedo la estremidad D^y absorviendo 
con la boca el aire que contiene el instrumento por la abertura 
F. £1 líquido se eleva y w tarda en llenar los lados CA y 
AD; enlcmces se deja de chupar /se quita el dedo y empieza 
á correr el líquido. 

Dos modta hay de .serrkse de la cantimplora simple : el 
primero consiste en sumerjir el brazo mos corto AD, fig. 
1 1 y en el líquido y aspirar el aire del tubo con la boca por 
la estrenúdad C del brazo CA. Guando el líquido ha llegado 
al punto O i se quita el tubo de la boca^ y el líquido cofte 
^ qomo en el caso anterior. £1 segundo método omsiste llenar 
la cantimplpra de agua, etc., cerrar la esíremdad C coa el 
dedo> y sumeffjir el brazo AD en el liquido, destapando el 
0ri6cÍQ C. 

l^ .cánlvnjdiN^ doblf puede usarse en todas, círcustaocias^ 
hn^n sea para decantar un liquido insípido, ó xai^ico, qne 
quiem ó noil recogerse; al paso que como ya se ha dicho, solo 
ptt^de en^learse la canttmfdora simple , cuando el líquido no 
-ea caustico, y no se desea recoger, |Llo> menos dd lodo; por 
entonces «na porción de el llega por pcecisi(m á la boca; 
pudiendo servirse , como se ha manifestado en^ segundo^ lugatv 
en t(MH>s> casés. Sienpre con«ienn.acefi5ar lo mas qie se pueda 
ei.braaa^/>i4ei posoy pecoi de Jnodo que este na sea albaor^ 
«tdo>. Supánefee pwarmayoK .olafldad que se ^insere decaofbnr 
|l0r medim de omc^i^plqm común, el líquido J?. dc| enoimn 
del poso GGsfi%^ I», poff el piiinera.de loi d^LptocadiminatcNs 
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que se han descrito aotes : desde luego se sumerjirá el brazo 
mas corto 9 uáDf en el li<iiiido basta la profundidad de 2 
pulgadas ; en seguida después de haber llenado la cantimplora 
de licor cm la abs^^don, se meterá poco á poco, el brazo 
hasta cerca del poso GG, ( Véame sobre la teoría^ de 
la cantimplora las obras de fisica. ) 

Aun haj otra cantimplora poco usitada y aunque muy cómoda 
en algunas circustancias, cuya descricion ha publicado Houton- 
Labillardiére* Este nuevo instrumento, dice, no es mas que 
una cantimplora simple, cuyo brazo mas corto pasa por un 
tapón , hallándose un tubo recto que no es mas largo que el 
mi»ao tsq)on á que está adherido. Este aparato se adapta al 
bocal que contiene el líquido que se ha de decantar ; soplando 
por el tubo recto , se carga la cantimplora, y pata pararla, se 
ejecuta lo contrario ; es muy útil f>ara decantar el ácido sul-* 
furico de las castáñas de vidrio. 

Capsula, salsbeilla, taza. Ldm. u, fig. 6, semí-esfera ó 
segmeiito. de esfera hueco , destinado á evaporar y concentrar 
los liqiidos : son de platino , plata , po^celena y vidrio ; su 
tamaño' varia mucho ; pues las hay que contienen desde \ copa 
basta 16 y ao cuartillos : algunas veces su fondo en vez de. 
ser circular es plano. Rara vez se emplean las de vidrio á 
causa de su fragilidad; y pueden hacerse por si mismo fácilmente, 
timando sobre un punto el fondo de un matraz á la altura 
conveniente , calentando el corte hecho por la lima con una 
barreta de bierro encendida, y determinando en seguida» poi^ 
me|dio^ de ua poco de agua, una raja que sigue la dirección 
der>^a> punta . inflamada de carbón, qae se- da vueltas sÍ0 cesar 
al 'fededor:d^. matraz. 

.Casco, tiescoí Idm. xiii^ jíg. 4* Gazuelita de barro que se 
emplea. para. cateinar metales^ mmerales metálicos, cailH>nes 
vegetales^ animales, etc. Algunas veces se aguj^ea.el fondo 
y; se esportilla Un lado, para recoger los gases en un barreSo 
á caauela, me¿&>' llena de agua, como.se ha dicho {véase 
cuba neumatico-'guímica )• 
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CázeROLAá. Debd tenerse una de plata y tres ó cuatro de 
cobre de diversos tamaños. 

Copa* Vaso de vidrio ó cristal cónico » idm. r^Jígs. S j g. 
En ellas se ponen en coatacto y en frió los diferentes JiquidM 
cuya acción reciproca quiere examinarse* Deben elegirse de un 
TÍdrio bien blanco y trasparente ; y en un laboratorio se ne-^ 
cesHan dos ó tres docenas. 

CaisoL« Vaso de forma triangular , cónica y algutiat reces 
cilindrica C^ ldm. n^fig* 18 1 en el cual se someten 

moelias sustancias sólidas á la acción del fuego ^ los bay d« 
barro y metala los mejores crisoles de tierra vienen de Hesse; 
y los de metal son por lo común de plata ó platino. Algunas 
▼ec€s M llenan los crisoles de una mezcla de carbón pulveri-^ 
zado y una corta cantidad de arcilla humedecida , practicando 
en medio de esta masa coherente una cavidad ^ y los crisoles 
dispuestos de este modo se llaman crisoléé hratcados todos 
ellos tienen una tapadera de la misma materia y forma. 

Muchos químicos en vez de est^. mezcla de areittay eúr* 
bofif emplean solo el carbón de madera , qoe humedecen un 
poco revistiendo el interior de los crisoles contra los ladds dé 
los cuales lo apelmazan con fuerza, y Berthier encarga mucho 
su uso. ( Peíanse sus ventajas ján. de quim. , y fU. , t. mt^ 
pág. 2^7). 

Cuba KEUMATiCA.*yaso, lleno en parte de agua ó de mercurio, 
qoe sirve para recoger y trasvasar los gases. Se Ilaaia cuba 
tídro-neumdtica cuando contiene agua, y cuba kidrat^Hh^ 
neumdfica si tiene mercurio ; la primera es de madera , 
forrada de plomo ^ y la otra de piedra ó mármol. La caba 
neismática se usa para recoger los gases 6 trasvasarlos cuando 
son ínsolubles ó poco solubles ^n el agttai y la otra para 
trasegar los que son solubilísimos en este líquido* 

Cuba hidr(hneumática ^ lám, luj^g. i* corte | ¡fSg. s pkn; 
/fg, 3 9 en perspectiva; 

jFig. 3 , FF\ caja rectangular de madera forrad^ de plomo , 

QUIMICA TOMO VÍ- ^9 



tostéaida por cuatro pies derechos de madera BB^ CC^ DD^ EE. 

LGHI , tabla mas baja de 6 | pulgadas que los bordes supe^ 
rieres de la cuba, destinada á sostener las campanas llenas de 
agua ó gases. 

LGKSf cavidad cuadrangular 6 hoyo de la cuba. 

TT^ tablilla encajada en dos muescas practicadas en la parte 
superior del hoyo^^la una sobre el costado GL y la otra en 
el lado KS. 

líf abertura circular practicada en medio de la tablilla , 
ensanchada por la parte inferior en forma de embudo^ y sobre 
la cual se colocan vasos llenos de agua para recoger el gas 
que se exhala. 

M, escotadura destinada para dejar pasar el tubo que debe 
conducir el gas al recipiente , como se ve en lajig. i\ , 

Fig. 4* TT f la tablilla vista mas en grande. 

Fig. 3. R f llave destinada para vaciar el agua de la cuba. 

Hay cubas hidro*neumáticas mas pequeñas que la anterior 
que en lugar de tabla solo tienen una tablilla , las cuales son 
de cerca de i3 pulgadas de ancho , 26 de largo ^ y 17 de pro- 
fundidad. 

En todo caso deben forrarse los costados interiores de la 
cuba con una mano de varniz graso, sin esto los globulillos de 
mercurio que se dejasen caer en el curso de los esperimentos 
destruirían el plomo de ella. 

En lugar de servirse de cuba para recoger los gases» algunas 
veces se emplea un barreño ó cazuela, con un casco agujereado 
en medio, y esportillado por un lado. Se coloca este casco boca 
abajo en el barreño 6 cuenco GGf Idm. m^fig. 5; se echa 
agua en el hasta ^ue el casco se cubra con algunas lineas y 
se adapta el estremo E del tubo ABC en el portillo Z>, de 
modo que el gas que se exhala del frasco F deberá parar á 
la campana Z. 
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Cuba hidrargiríMieumalica (*). Ldm^iii^Jíg. 6, vista en 
perspectiva 7, plaQ.;y?¿9, 8 y g» cortes según las líneas 
y CD. 

JFi'g. 6. AA^ pedazo de mármol ó piedra caliza, rectangular^ 
profundizado interiormente ^ y destinado para contener el 
mercurio. ^ . 

PP, apoyo de la cuba. 

EFGHjftg. 7, tabla de la cuba. 

KLf fondo de la cuba. ^ 

Fig. 9. NN^ ranura destinada para recibir una planchillA 
semejante á la que se ve en la fig. 4* 

Fig. 8. //y corte de la muesca según la linea AB, 

Fig. 7 y 8. OP f agujero practicado en el grueso del már- 
mol y destinado para recibir el tubo graduado conteniendo el 
gas cuyo volumen se desea medir. 

Fig. 7 y g. y portillo ó mella practicada en el lado su^ 
perior de la cuba , que debe estar forrada con un espejo , por 
cuyo medio pMede observ¿y:se con facilidad la altura del mer* 
cario en un tubo graduado que contiene el gas que se quiere 
medir 9 y sumerjiendose al efecto , en el agujero OP ; por cuya 
razón debe disponerse la cuba de modo que esta parte esté bien 
clara. 

La cuba que acaba de describirse contiene sobre i3 arro-> 
bas de mercurio ; pero pueden emplearse de dimensiones mas 
pequeñas. 

Para recoger ó trasvasar el gas de una campana á otra , se 
llena esta de agua ó de mercurio > y se inclina la primera de 
suerte que sus bordes se introduzcan debajo de los de la otra; 
lo mismo se ejecuta para [pasar el gas de un frasco á <otro , 
esceptoque en este caso se adapta al frasco que recibe un embudo 
vuelto hácia abajo. . ^ 



(*) También podría hacerse esta cuba de madera forpada de palastro 
varnítada. . 
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ijúttíkBOÉ. Cuchara larga de hierro destínadá para éalcíiar 
derlas ^dítancias, tacarlas de* los vasos que las coutíé&eii^ é 
echaiias en los crisoles hechos ascua, /i^ Idm. wfig* 17, eu-^ 
cháf'oB TÍsto de frente i BB iristo de petflL 

CücdiLLo. Debe haber uno de marfil ó cuerno para recoger 
los precipitados jelatinosos de encima de los filtros. 

Elbctroforo. Instrumento que sirve en los laboratorios para 
inflamar las mezclas deJos gases oxígeno i htdn^eno ( F^e^ase 
la teoría de este instrumento y modo de usarlo en las obras 
dé fisica). 

Embudos. Los que usan en los laboratorióa siempre son de 
vidrio y de cavida de Vo de copa hasta 4 cttartillos. Los mas 
pequeSos se pareceh á los qué demuestra la lám* iii^/ig. 5 — st«; 
y sirven para trasvasar los gases sobre él merourioé Los demás 
tienen la forma ordinaria y se emplean para trasegar los gases 
sobre él agua f para ecbsr cualquier liquido en una vasija y 
para filtran los lieores turbios (Yéase/^/zt»)» Rara vez se usas 
éli lá cúbá dé mereurio á causa de la longitud y pocd profundidad 
de éllá. 

Escofina. Éspeitie de limagnlesa cuyoS dientes tienen mucha 
ptt>iniüencia i; síiVéú pai^a limar lo^ tápónei ¿aando Se deseati 
achicar. 

£sTU^A. Sitio en el Cuál la temperatura se halls mas «levada 
qiíé lá dé la atmósfera inmediata , destilada á favotecér lá 
desecación de las sustancias húmedas. Las estufas que sé USdá 
en las artes áot) cuártos mayores 6 menores calentados don 
hornillos ; y én loá laboratorios pueden emplearse las miimaS » 
pero es mejor servirle dé las que recibéh el calor de üH Ttghm 
de bomba ¿ dél Vapor del agua. Por este médio se obtienen to^ 
dos \b% gfad6)$ de calor que áott necesarios ^ tm la Yeatafii 
de que es igual y constante á 100^» usándose *ei Váp^ Aél 

Eélufá de ueion de bomba (De d'Areet). ^lám^iY^ 
JIg. I , c*ja rectafagnlar dé madera de pino. 

BBBB]y lado delantero que se abre como se quiere y sirve 
de puerta. 
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AM9 abertura qae s« abre j cierra como se quiere con tapones 
dfi mcl^y segQa64^ desea ^lunentar ó disowuir el calor l|t 
estafe, 

EE^ EE y EE f listoncillos de madera fijo? á les co^tado^ 
de la caja. 

J^ig* 3 t |;e|;a de palastro eQ94)ue$tay r de un platillo cir- 
cular ^£ y un poco cóncavo por la^p^e inferior ; de do» 
tubos ccmcentrícosy uno esterior DD , de 3 i pulgadas de diái- 
metroy j 6de alto, fijo al platillo por tres largueros de hierrp 
4^0 ; y el otro interior úG de a3 ^ de diámetro , que hace 
cuerpo con el tubo por medio de los travesanos pequeños 
FFJFF* En la^. i se ve la geta colocada eA sp sitio , re- 
cibiendo en su interior el vidrio detin velón de bpmba encendido. 

A^fig, 4 9 obturador ó tapa agujereada con dos orificio» 
h ^ C ^ (A cual se ajusta á la extremidad del tubo DD ^fig. 3. 
^ abertura C sirve para dar salida al vidrio del velón de 
bomba L , fig: i ; el orificio b permite que se levanten lafi 
llaves M 9 á medida que se gasta la mecba. Este obturador 
i»irve para interceptar el corriente del aire que se establece 
entre los tubos de la geta 9 y aumentar asi eji calpr de la estufa. 

JSIffJig. 2 , estufa vista de lado. 

Esta estufa se sujeta verticdmente á uno de los ángulos del 
laboratorio , y se colocan las materias que se ban de desecar 
sobre rejillas de alambre de hierro apoyadas en los listonqiUos 
EE^ EEf fig. I. £1 máximo del calor de esta estufa se de- 
sarrolla cuando la geta ti^ne el obturadbr y están cerradas las 
abertiurás JtJt; siendo entonces la temperatura de 70^ en la 
parte superior ^y en la inferior esoede la del agua hirvieoido.' 

^siufü de vapúr. Ldnú Ti^fig. 5*, PP ^ GG $ cajas cilín^ 
dricas ; el fondo de una de ellas , que es de cobre f se adapta, 
con los bordes superiores de la otra que de hoja de lat^^ 

JR 9 embudo , ^ sirve para echar agua e;a la caja GG. 

FF ^ hornilla de tfinada pata ^calentar el agua Hasta el grddo 
de la ebulUcion. 
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P'P'.G' G' ; P''P",G'G" ; P'" P'" ,G'' G'" ; cajas de 
hoj^ifdelata encajándose unas en otras, como las PP y GG, 

'EE' ^SS' ^TT\ tubos que conducen el vapor de la caja GG 
á las G'G',G"G[\G''G". 

M , tubo que da salida al vapor. 

Para usar esta estufa se echa agua en la caja GG sirvién- 
dose del embudo R ; se quita este y se tapa el agujero 
z ; s,e hace hervir el agua ; en seguida se ponen á secar las 
sustancias en capas delgadas , sobre cajoncitos de papel , ó en 
salserillas de hoja de lata» situáiriolas no solo eii la caja 
PP^ que se cubre en parte , sino también en la JP'JP' , P^'P"^ 
ptn pin ^ si hay muchas materias que desecar » debiendo cuidar 
desde entonces de mantener siempre hirviendo el agua de la caja 
GG;de otra mqdo solo se empezaría la desecación en las ultimas. 

EuDioMBT&o. Instrumento que sirve para analizar ciertos gases, 
y sobretodo el aire atmosférico ; varios son los que se conocen , 
pero el mas usitado es el de gas hidrógeno. 

Eud/dmetro sencillísimo de gas hidrógeno. Lám. V ^fig. i . 
AB^ tubo de vidrio muy grueso , mas ó menos cilindrico 
abierto en B ^ j cerrado por la parte superior con un tapón 
C de latón ó hierro , con una varilla D que sobresale , termi- 
nada ppr una bola del -mismo metal que el tapón. 

LL\ alambre de cobre ó hierro vuelto en espiral tan largo 
como el tubo AB , y terminado superiormente por una bola X. 

EE , Jig. 2 , parte superior del tubo vista mas en grande. 

Pueden variar las dimensiones de este instrumento ; el que 
se emplea con mas frecuencia tiene 9 pulgadas de largo ; su 
diámetro interior es de 1 1 lineas; el grueso de los lados de 2 | y 
110 debe ser mucho menos delgado porque podría romperse en 
el curso de los esperimentos. 

Cuando se desea usar este instrumento para analizar, v.g. » 
el aire en la cuba hidro-n^umática , se empieza llenando de agua 
el tubo AB ^ fg, I , cuidando de no dejar en él ninguna 
burbuja de aire ; asi lleno de agua se vuelve boca abajo si- 
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parte inferior y media. Esta porción ctnresponde esleriormenie 
¿ una especie de mano de metal M , destinad» á fijar el ins- 
trumento mientras se manipula , y terminado por esto con una 
virola rota , que el tomillo V comprime ^ontra el eudiómetro, 
ilespecto al estremo inferior , desde luego presenta una virola 
^ cuyo objeto es dar mayor firmeza ^ instrumento , la que tam- 
bién está fija con el tornillo q , á una cbapa circular ik movible 
al rededor del tornillo que la sirve de eje; ademas está agu* 
jereada en tu centro con un orificio cónico cerrado con una 
válvula, que cuando se mueve , la sostiene la varilla nui , y 
cayo clavito fija la estepsion del ascenso. £n fin , para que la 
chapa ik tenga mas solidez entra en un encaje ó muesca k 
practicada en la prolongación / de la virok¿:;&. En el momento 
de la esplosíon de la válvula comprimida de arribsL abajo» queda 
indudableooente cerrada ; pero asi que se realiza el vacío en 
el eudiómétro el agua levanta la válvula y le llena* 

Eudióimetro de Volia , Idm^ v , fig. 5. Es muy grande , y 
por decirlo asi , solo se emplea en los cursos de química para las 
demostraciones. 

A B f Idm. V yfi^. 3. Tubo de vidrio muy grueso de 9 á 11 
pulgadas de largo por 21 lineas de diámetro. 

C pie de latón del instrumento ensanchado y bueco en forma 
de embudo, superado por una virola 
D f llave cuya clavija hueca se atornilla á la virola M. 
E , virola fijada con betún al estremo B del tubo AB y ator- 
nillándose á la llave Z>. 

C parte superior del instrumento compuesta de las 
mismas piezas que la inferior , sdo el depósito C es mas ea« 
trecho que él pie C. 

FF'\ varilla pequeña de cobre horizontal fijada á la virola E , 
terminándose por una bola Fé interiormente en jP' , á poca dis- 
tancia del lado interno de la virola E' . Esta varilla atraviesa un 
tubito de vidrio iST, barnizado interiormente con resina , formando 
un aislador, y destinada á conducir la chispa ele'ctrica en el in- 
terior del tubo AB, 
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GGfG'G' ^ conductos que establecen una comúnicacion en- 
tre el interior del tubo uéB j el esterior , por medio de las 
llaves D^D\ {Véanse mas en grande estas diversas piezas , 
fig, 5 , que representa , á saber : AA^ ía parte superior , y 
Ja inferior del instrumento). 

AA^fig.l^ f tubo d^ vidrio dividido en un gran número de 
partes iguales. 

Bf virola de latón, adherida con betún al tubo AA^j^tot^ 
DÍUándo5e al estremo superior del conducto G^ G^ f fig. 3. 

P t /^* 3 9 parte inferior del tubo A A , adaptado al estremo 
superior del conducto G' G' exx. el depósito C\ 

Se emplea esta especie de eudiómetro ; por ejemplo en el 
análisis del aire por medio del gas hidrógeno i del modo si- 
guiente : 

Se abren las llaves Z)Z)', y se sumerje el eudiómetro per- 
pendicularmente en el agua de la cuba hidro-neumática. En 
seguida se cierra la llave baja > y se echa agua en el depó-* 
sito alto y hasta que,asi como el eudiómetro se llenen de este 
líquido ; después se cierra la llave superior ^ volviendo á abrir 
la inferior, y se coloca el eudiómetro sobre la tabla de la cuba^ 
cuidando de no dejar entrar aire debajo del pie del instrumento. 
Entonces se pasan al tubo AB^ los gases medidos en el tubo 
graduado A A. Se cierra la llave inferior; se enjuga la bola y la 
varilla FF' , y se hace pasar la chispa eléctrica por la varilla, 
del mismo modo que se ha dicho antes al tratar del eudiómetro 
pequeño de gas hidrógeno. Hecho esto , se vuelve á abrir , 
por un instante , la llave inferior , para que el agua llene el 
vacio formado , y se mide el residuo gaseoso. Para esto , se llena 
de agua el depósito l&uperior , y también el tubo graduado 
A A \ se atornilla por el estremo B' , al orificio superior del 
conducto G' G\ y se abre la llave superior Por este 
medio, el gas se eleva al instante en el tubo A A ; cuando ha 
pasado del todo , se divide este tubo ; se tapa con el dedo, él 
orificio y se sumerge en una campana pequeña Uena de agua, etc. 
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Si este residao escediese la capacidad del tubo jáfA , se pasará 
en dos veces cerrando la llave D' en el momento en que se 
advierta está próximo á llenarse. 

Filtro. Se da este nombre á las sustancias al través de las 
cuales se hacen pasar los líquidos que se quieren clarificar. Hay 
filtros de arena , de piedra porosa , de carbón , de papjel sin 
cola y de tela , de cerda , de lana » etc. ; pero los que se em- 
plean en los laboratorios siempre son de papel. 

Cuando hay que filtrar una gran cantidad de líquido se usa 
un bastidor de madera AA^ ldm.y ^fig, lo, guarnecido de 
puntas de hierro CCCC. Se estiende sobre el bastidor una 
tela B y se fija con las puntas CCCC , cuidando de que no 
este muy tirante ; sobre ella se ponen uno ó dos pliegos de 
papel de filtros echando encima el liquido que quiere filtrarse , 
y se recogen en un barreño T. 

Pero cuando solo hay que filtrar una corta porción de líquido, 
lo que sucede con mas frecuencia, se da al papel la forma de 
un embudo. Para esto , se toma un pedazo de papel cuadrado; 
se dobla en cuatro pliegues , de suerte que todavía conserve 
la forma cuadrada , en seguida se le da la de un abanico cer- 
rado, doblándole de ^un modo conveniente ; se corta por la 
paite superior ; se abre como se ve en A^/íg. 8 , y se pone en 
el embudo según se advierte en l^s^s. 8 y 9. Bien metido el 
filtro en el embudo , se echa en el el líquido que se recoge en 
un vaso. Por lo regular se coloca el embudo sobre un susten- 
táculo de madera agujereado con un solo orificio Jig, 8 , CCC 
ó con muchos agujeros jfig. 9. 

Este último sustentáculo se forma de una tabla DD soste- 
nida por dos pies derechos EE. Los agujeros AAAA de que 
está horadada son de diferente grandor y susceptibles de re- 
cibir los embudos BBBB. 

Frasco. Vaso cilindrico de vidrio común 6 cristal, Idm.y^/ig* i a. 

Los frascos de vidrio ordinario tienen el fondo combado por 
dentro como el de una botella , y en general se VL^mznfrascos 
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de gollete; se cierran cou un tapón de corcho ; empleándose can 
frecuencia para conservar gases , líquidos ó sustancias de otm 
especie iftte si ikmñ mmm fofare ti eerelie. 

Los frascos de cristal tienen un fondo liso y se déffitl COU 
un tapoa de La misma materia, usado con el esmeril^ éeémé^ 
hm temido d mmbré de frmee^ uléMmsril^ j sirven sobre- 
todo para conservar los líquidos ó gases ácidos. 

El tamaño de los frascos de vidrio ó de cristal , varia desde 
la capacidad de | de copa hasta la de i6 á 20 cuartillos. 

kimam de Im tmam de que aeiba de biMerie ^iüea 
otros que tienen una boca muy ancha ( U(fase el frasco lám, 

fi§- 1'-^) ¡ J sirven para conservar al abrigo del aire ciertas 
iostaffidas s^das que no cpiiereii dividirse. 

Frascos de Woolf, 

FmuQé de gsdleiei* Frascos de vidrio que tienen dos ó tres 
abértmi é fdleies MB m m parte superior lém, 5 i3. 
Tjodam le ykmmfimmH dk W^olf del nombre de su in- 
ventor 9 j sirven es participar para montar el aparato conocido 
también .con el nombre de mpmm^ de Wolff á fabor del cnal se 
catitfan km Hipidoi de gat« £1 ipvalo eoosiite enféi^tn nd- 
mero de frascos provistos de tubos de seguridad , y comuni- 
cando entre sí y con una retorta , i recipiente ó matraz , por 
nedio de tabes iiitemedioaofm ídÉnm -n , figi. 1 , 117 3. 

Flg. 2, A A , horno evi^poratorie sobre et enal se coloca 
el baño de arena BB. * 

C f redpieiite que se apoya scdire el bflSo de arena JBJB» 

LL, sustancias contenidas en el recipiente , y de doi|de SO 
]ittede exhalar sucesivamente una gran cantidad de gas* 

D f D't frascos de golletes que c<mtieiMin 1^ Uqaidoi 
FF, F'F", F'P\ destinados i absorver el ps qoe debe 
exhalarse del recipiente C- 

M ^ tapón de corcho condes agujeros, muy ajustado al 
üoello del rediñaHe €. 

SS f tubos de tres brazos paralelos ipie entran roaando en una 
M las aberturas del tapoa M, 
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EE f tubo encorvado que eotra por bu treoio mas coit» 
en el otro agujero del tapón ^ 

M' y tapón de corcho i^ptadp al gollete B. del fusco D f j 
agujereado con un orificio al través del cual pasa el brazo 
lailgo det tubo EE para entrar en el Uquído FF, 

E'E\ E"E'\ E"'E''% tubos encorvados que estaWeceii 
una comunicación entre el ítBBcoD , y los frascos y 
la campana pequeña /, del mismo modo que el tubo EE es- 
tablece otra entre el recipiente C y el frasco 

Las estremidades HW H'^ estos tubos , solo deben en- 
trar algunas lineas en los frascos DD'D'\ y los estremos 
¿rCG^'ban de i^odncirse en el fondo de los líquidos FF^ 
F'F\ F"F"j 

PP^T'\ tubos rectos de seguridad adaptados por medio de 
tapones á los golletes medianos de los frascos DD' D'\ su- 
merjiéndose algunos puntos de línea en los líquidos FF^F' F , 
F'^F'^ (Véase iuhoide segaridad^ tomo i^t pág. a36 ). 

Solo difiere el aparato de la y^. i .del precedente ^ en que «1 
recipiente C , no tiene tubo de tres brazos ; por lo que el es- 
treme G y del tubo EE no debe samerjirse en el .líquido del 
frasco D^j pues de verificarlo 9 nada garantizsuria de In absor*- 
cicm el recipiente C tomo 'i% pág. 236. 

El aparato de la 3 se diferencia sobretodo del anterior^ 
en que las materias LL de que debe exhalarse el gas, están 
colocadas en una retorta, y en que la comunicación entre eUa 
y el resto del aparato se halla establecida por medio de tubos de 
seguridad de ampolleta» tubos que reemplazan al mismo tiempo 
los corvos y los rectos de seguridad ^ y que por lo tanto no 
exigen mas que frascos de dos golletes^ Las ampolletas de 
estos tubos deben estar medio llenas de agua (YésLseftuios de 
seguridad de ampolleta , 1 1 1 ) ; es evidente que podría em- 
plearse según se* quisiese un recipiente^ matraz ó ];etorta , en 
el uno ó el otro de estos aparatos , dando al tubo EE la 
forma conveniente. En todo caso , - los tapones deben tener la 



figura lie las abettutas que deben cerrar ^ entrando en ellas 
mnj ajustados hasta la profundidad de i o lineas. 

También deben entrar ajustados los tubos en los orificios de 
los tapones agujereados. 

Conviene asi mismo f para que el frotamiento sea mas esacto , 
dar una mano de pez al tapón y al tubo en los puntos de mayor 
ro2e f cubriendo el primero de Inten después de haberle ajustado 
los golletes (véase Lúten) , y aun aplicar tiras de papel 
encolado sobre el láten de los tapones. En fin ^ t>or poco del- 
gada que sea la boca dél vidrio que se quiere tapar ^ debe 
asegurarse atándola con bramante ; precaución que. sobretodo 
debe tenerse con el cuello de las retortas. 

GUsoMETi^o. Véase (286) composición del agua. 

HoAMo y HOEMtixo. Ldm* Yii Utensilio que sirve para Some- 
ter diferentes sustancias á la acción del fuego. Los hornos son 
de tierra cocida > ladrillos, ó hierro fundido; y se conocen 
muchas especies^ 

I» Hornillo epaporaiorio fjig. t*, , * 

oa I hogar donde se coloca el combustible. 

bb y cenicero en el cual se reúnen las cenizas del liogar. 

r y puerta del hogar. 

puerta del cenicero que se abre cuando se quiere para 
facilitar la entrada de aire que debe favorecer la combusliofw 

etee^ portillos por los cuales pasa el aire que ha servido 
para activar la combustión cuando el hornillo tiene un barreño , 
cápsula, etc. 

ff^ asas del hornillo» 

gg^ reja del hornillo que separa el hogar del cenicero. 
Kste bonillo siempre consta de una pieza «pía* 
d« Horno reperbero , i¿ün^ yU , fig. ft. 

hogar en el cual se ve la norjillu 90 , jSg^ 3. 
ié f cenicero» 

c y df puertas del hogar y del ceniceio* 

ee y kbotatorio que se ajusta sobre el hogar aa. 



y/y cúpula terminada por una chimenea , y destinada para 
refietar el calórico sobre la retorta M , colocada como se ve 
en el laboratorio ee. , ^ 

tifjig' 3, barras de hierro que sirven para sostener la re- 
torta hh. 

^ ^ 9 J^i^* ^ 7 3, portillo practicado, parte en el lado del labo- 
ratorio y parte en la cópala , que sirve para dar paso al cuello 
de la retorta hh, 

n f n , n^n^ asas del hornov 

//y //y ii f cercos ó alambre de hierro con que se rodea el 
homo para darle mas firmeza. 

Fi'g. 3. Piezas del horno de reverbero separadas unas de 
otras y vistas de lado. 

Por la descricion que antecede se advierte que el horno de 
reverbero sien^>re consta de tres piezas; una inferior, donde 
se hallan el cenicero y el hogar; de una intermedia 6 labo* 
ratorio , y de otra superior , reverbero ó cópula. 

3^ Horno de copelación. Hornillo cuadraogular de tierra del 
cual se sirven para disgregar el oro y la plata de los metales 
con que están aleados. 

Lám. Til y fig. 4- Pi^B y elevación del hornilo de copelación. 

Fig. 7. Elevación sobre el costado de las diversas partes del 
homo separadas. 

Fig. II f cenicero cuyos lados interiores tienen encajes ó 
muescas desde 3u parte superior hasta mm. 
puerta del cenicero. 

eee^ e* , prisma triangular hueco , compuesto del laboratorio 
eey del hogar c'^', cuya parte inferior la recibe la muesca 
mm del cenicero. 

OCX f fig, 8 f rejilla de tierra / agujereada con orificios cua- 
drados , y situada en la parte inferior del hogar e' e\ cuyos 
costados sé estrechan interiormente para servirla de punto de 
apoyo , como se ve fig, 7- 

g ' , fig.^ puerta interior del hogar ;y adeknasde esta , hay otras 
dos de la misma magnitud en los lados. 



gf puerta que sirve para cerrar la abertura de una especie 
de hornilla llamada mvfla , sobre la qu€ se sitúan las copelas ó 
utensilios porosos que contienen las materias que quieren en- 
sayarse. 

Lay%'- 6y representa una mufla vista de frente y de costado , 
conteniendo dos copelitas a' a' • 

a fjftg* 7» manifiesta la misma mufla colocada en el horno , 
y sostenida por la parte anterior con una prominencia adherida 
al mismo lado del horno , y por la posterior con el ladrillo b , 
que atraviesa la abertura á la cual está sujeto, con barro. 

u ^Jig* 7* 9 tabla rectangular de tierra , que forma cuerpo con 
el homo y permite que se aleje ó aproxime como se quiera la 
puerta g de la mufla. 

^ ^ f fig* 4 ' ¿iberturas ó registros por los que se introduce 
una varilla de hierro para dejar caer el carbón en el interior 
del homo. 

rifiif cúpula en forma de pirámide cuadrangular, encaján- 
dose per la parte inferior al prisma eee'e\ 

o f puerta de hierro con dos almellas , revestida por dentro 
con barro. Esta puerta tapa una abertura llamada bocaza ; por 
la cual se carga el horno. 

Fíg. 5 f sSf gancho visto de frente y de lado , que se mete 
en las almellas pp, fig. 4f J ^^^^ P^^^ ^^^^ 1^ bocaza. 
fJ^g' 4 9 ^s^s cópula. 

rr y chimenea de la cúpula ^ á la que por lo regular se 
adapta un tubo de palastro^para aumentar la absorción del horno. 

i'íiiif cercos ó fajas de hierro comprimidas con tornillos 
y tuercas , destinadas á sostener las diferentes partes del horno. 

Tal es el horno de copela que se emplea por lo regular ; 
pero Anf fie y d'Arcet han inventado uno que difiere del an- 
terior f por su forma elíptica , la proporción de sus dimensiones 
que son mucho menores , y por el poco carbón que exige para 
cualquier ensaye. He aquí su descricion. 

Ldm. VII f/ig. g , plan y elevación de este horno* 
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Fig. 1 1 9 elevación de costado de las diversas partes del 
horno separadas. ' - 

Fig.^^ aa ^ laboratorio; ¿¿ahogar; cc^ cenicero, for- 
mando juntos una sola pieza que descansa sobre otra adicioiud 
hueca ád^ la cual comunica con el cenicero , j provista de 
una abertura / , para dejar paso al aire. 

Fig. lo , /, rejilla de tierra del horno, separando el hogar 
del cenicero. 

P^g' 9f^f aberturita transversal por la que se introduce una 
varilla de hierro para desembarazar la rejilla. 

Ftg* 11 , mufla cogida con barro en una muesca prac- 
ticada en ell ado delantero del homo. ' 

g y puerta de la mufla. 

Fígs, 9 y 1 1 , A ^ tablilla semicircular formando cuerpo con el 
horno, que deja acercar ó retirar como se desee la puerta g 
de la abertura de b mufla. 

Fig. g y If cópula que se adapta el laboratorio na. 

«n 9 abertura por la que se introduce el carbón desmenutado 

/y puerta de la abertura n. 

Se coloca encima de la cúpula /, un tubo de palastro de 3 
á 3 I pies de largo para aumentar la absorción del humo. 

Cuando se quiere calentar pronto el homo, se adapta á la 
abertura p del cenicero , Jig. 1 1 , un tubo acodado que se hace 
comunicar al fuelle de una fragua ó lámpara de esmaltadores; 
en cuyo caso se cierra la* abertura e de la pieza dd. 

Todas las diversas piezas que componen este homo están 
CTTcnidas de aros de hierro que aumentan su solidez. 

4* Horno de forfa , lam. vii , /tg. 12. 

eeee f fábrica de ladrillo. 

fff hogar cuyos lados interiores son de ladrillos reíractattos ^ 
cubiertos con una capa de arcilla infus3)te. 
gg, rejilla.. 

h , crisol sostenido por una tortera i rodaja /, que se apoya 
sobre la rejilla gg. 



mift« feja borads^do^ con miAcho^ Agui^ro» dfstÁ^4w f^rfí 
ílíslriJb«AÍr oon iguaMen) el ait^ 4el fiteU^ ai^ ^1 ioti^rípr 4^1 faori^ 
. ^le campooe^ cm^ ^\ hf^mlla ^v,aporatorío » 4^ bog^ 

oefticer9 f di^rwiwjo.. (4e el ppr fpriaa, y fo^qu^ le 
alimekita el vieüiQ de biie» fuelle* 

Jba» bormllaa eyaporatoria^ se ^ol^a^ par^ evaporar l^s Jir- 
f^iidcji 7 hacer 1a& pperaQÍaoe$]qiie.aola ^^igeti lin ^alf^r d^biU Se 
«ele oMrboft por la puerta Ct cuaoda e^taii cMbiertas <;oj(i ni^a 
vafija qíie no permite oai^irlas por la aberitara «Mpterior. 

Se usa el hornillo de reverbero cuando qaieren e^poncfi^ 
ios cueorpos á ün cahif ifuicho mat fuerle que el qge aci j^de 
froimca^ ea un horoo e^apoFftoría ; constantemente m atimo^ 
por la chkycinea y; algvaas veces se adapta á ella^m tidn» 4e i i 
« I varas de largo ; se ^ja el canon de im fuelle á la aibertoia 
4el ceaicerp d^. p«« poder anment» el fuego. L^s operacionue^ 
<pie se ejeeátaa leo este bomo xasí todaa se baceii coa.r^tprn 
(tas jde arcilla icodda » tubos de porcelana , y crisolen de bmH> 
ó platino ; disponiendo las retortas y loa tubos re^HKio fi^ .vi^ 
iéhu TU f fig. % f y ¡itín*. mi f ./íg»6ifm cnaulix á los ^rí* 
solea^ sé skuaa sobre la tortera que AescaDsa sobre la jr^j^^. 

£i hinillo de .copela no tiene uq uso frecuente en los labior 
ratoiies ; airviendo s^lo para aeparar el oro y la ptala del cobr^ 
y pl^me t y calcinar i .iMudar ciertos metales ; al principio 
M carga por la puerta y durante la operación » por la itót 
menea rr« 

JBnfin v airvfiielrhoiÉa^eiorjA jaíem(Mre que bay que )S9met^ 
«n cMrpoi'á w'grado eleyajiiabno de £alnr; «^1 oueepose pone 
en un crisol , y este, por medio de una tortera , sobre la reja 
delaÍBagua, eolno fie advierte /uOaa. Jig. i%; onidando de 
sojalar d edsol á la torteea con íálefi infusible de arciUa y 
areca , doliendo dd^- ndsnp ^modo.ia tapadera que debe^ tener 

qUIMICA TOMO VI. • ' , oo 



el crisol ; en seguida se llena la forja de carbón eacendidó en 
parte , j se sopla poco á poco. Es necesario graduar bien la lum- 
bre para que no se quiebre el crisol : al efecto el tubo /// tiene un 
registro que puede abrirse mas ó menos , permitiendo por este 
medio aumentar 6 disminuir el corriente de aire, que cuando él 
fuelle es muy grande, rara vez se da todo el que puede producir ; 
y á lo mas esto se ejecuta al fin de la operación durante al- 
gunos minutos, de otr6 modo podria fundirse el crisol* Las 
manipulaciones que exigen el mayor grado de calor y mas pro- 
longado durañ á lo sumo dos horas , contando desde que te 
ecba el carbón en la fragua. Asi que se han terminado > éeim 
cerrarse el registro para que el aire caliente no se eleve' por 
el tubo hasta el fuelle. 

Sucede ^on frecuencia que las rejillas de los boraillos se 
atascan de ceniza , de tal modo que el aire no puede pasar al 
través dé ellas sino con dificultad ; también $lcontece algunas veces 
que el carbón se detiene en varios puntos del borniUe y ne 
cae al hogar; entonces debe desembarazarse la rejilla, con ui 
hurgón ó varilla de hierro para hacer caer , el carkm^ temende 
cuidado por lo demás de no mover las vasijas que se soMelea 
á la acción del fuego. 

Horno ie vienio. Ademas de estos hornillos , aun se . emplea 
algunas veces en los laboratorios un hornillo x^i^ se llama de 
viento. Es cuadrado, sobrepujado de una clpmenea muy alta. que 
absorve mucho , y en el cual puede producirse un ^^o de 
calor considerable ^ menor sin embargo que eá el de fiorja: se 
carga por una puerta situada sobre el lado anterior , encima 
del hogar. Es veidad que en este horno se produce un calor 
menor que. efi el de forja ^ pero su grado es mas uniforme. 

LiABOiuLToaio QUiHicov Sitio eu que los químicos eje<^ulaii snf 
qperaciones.^ , ' • « . ^ , . , ¡ . . 

Se elige para laboratorio a)a parajé bien^ daro^y si^oé jipa- 
ra renovar el aire según se apefeeaca» A uno de las ladoa 
debe hallarse sitnada la chimenea fn la que ser construye ana 
cajBS^SiAAAAp Idm. viii. 



' fencima de la campatia se establece ona estera DDD, del 
mismo largo y dé espulgadas de alto por a6 á 3o de éspesdf; ' 
' Al efecto se fabrican ccm ladrillos varias gambas C,Cy 6\C, 
Cf sobre las dmleéi se fijan barras de bienrp desfiladas á 
sostener usa liihsra de ladrillos que se sujetan con yeso- 
seguida se embaldosa b parte^ DDD \ sdsténiénddla cod una 
baiYa de bierro pláná PF ^ embutiendo los dos estremos' en la 
pamdi Sobre la e^eiia se atírierten Taños faamillos j otroH ob^ 

)el0s que se in^fiearán^ f \ * ' 

- Ni hw-niHo evaporatorío V cuya tbimettea se ve en N*N'\ 
el cenicero efa O. 

Q y horno de forja alimentado por el fuelle doble SS , büyo 
csSm L^Lí L'^4^mvmc9L^oii el cenicero Q'de la forja. (Véase 
H^mio de forja). • : m > 

' .Ff V' V F\VVW i ariiíieces construidos sobre la estéíá^ 
el uno á la dai^dia y el otro á la irquietda ^ sosteniendo lás cbi^ 
meáeasde los diferentes bonillos, practicados en la parte bajk; 
cnyaspnertas verticales sie notan en jff, ntovibles^por medkf 
de Hares , para amáentar ó disminuir la absorción dél hunib* 
E\M f Jt' f ceniceros respectivos de los bornvtlos 'E^^iñí 
L^V ^ puertas de los bogares del homo G : la primera i»irve 
para reciMr el carbón ^ y la Segunda la^leña ^ según el combusti^^ 
Ue que quiere emplearse. ^ 
' ZZZZZ^ ZZ'Z V aberturas provistas de válvulas , coinuni^ 
eando con un cóndÉéto estireebo pfacticádb en cada uiió de loi^ 
^útoi^c^fiFFFrfF^^F' F' F' déstinadaá á recibir los gasef é 
vapoí^es morttféros pér' medio de tubtís que se las ada^táu.^ ; V 
/y ho^b de viento establecido á la derecha de la est^ta-^ f 
cuya chhnenéil múy déváda paisa por ^^ ^af^éz J^FFFi = ' 
/, cenicero de este homo< ' . • . ^ 

X, 'varilla * aldastáda de htérrty ^fe sirve pai^ ñtó+ttr la 
▼áknla destinada i abrir d Cénrar ta* puertá dé' bí chimenea de 
la ^ampáña/ * . i > • 
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Pi.P'iPy^Pt e^p^cipa TaciM deslisadot para el caribcdi á 
oti^QS. objetos., 

, pt>rcHm de tubo qjiei. dirije en caso de niecesidad, el aire 
del fueUe, SS , al ceaicero dé un horao » que pot medie del 
registra J?^ se pv^ abrir ó cerrar segua se quiera. 

Se empotras ea los ladps de laehin^eaescarpiías de hierro, 
pai;a cof^ar. ea etUs las tenazas # lQS\oi|cbíaroiies ^ e£c. Eq hoq 
de loa c^s^BiQS del laboratorio debe haber iia dep<^o de agiui 
común y y un fregadero con sumidero , y si no hubiese depósitai 
se sosfitUjirá una táñala & i^uente para €tl agua « j c^mo se emplea 
mucha destilada^ es indispensable que haya otro^ depósito, 
fuente ó tinada para, eUa« 

£a Us paredea librea del labotatorio deben dblocacse atmanos 
con puertas- vidrieras , y tablas espaciadas de diferente mado 
pai^a colpear ei» aUaisdoei, frasea y hocáfeSvOn los que se con- 
servan diversos^prodMQtos^iuíd^ndQ de que esteA tafNadoa y r(h 
tdados. £b ini^dio del labecal^riia ha de haber noa m^ de 
madeja de encinar provista de vamos carnes, peco de nodo (pe 
de^e. el Pf^Q lihve > y para etlo.se arreglaráa.. siua dÍQie«$iopi«a 
áegun la esteQ^iiw; deriahorsoorio* 

La quba bi^argíüo-^ACSUnátkA ^ wm> la bídrp-^AeuAi- 
tiqa,^ 44^ben^ ciQ^carsie: cpi. el punto mats claro del laboratorio. ' 

Por pocas operaciones ó análisis que haya que, hílQer íes casi 
indispensable tenei; una ó' dos pieaas inmediatas al laboratorio; 
en laa guales pueden 4;o^car8e joMK^ha^ sustancias y ut^sUio», 
que Iqa vapores ácidos podrian alterar ; por lo tanta es pecesario 
que hajd^ en ellas vassures y armarios ^oo puertas-vidrieras y 
estantes t y sobretodo que estén preservadastde M hnpMad. 

EB?d<Mn»i^ ai i i^^ iíéméwm^'^^^ 

frascos , crisoles, redomas , etc. ^ etc, 

,L^>^Jiñ^<ff^'f^pí^i^^^^ v/a^ Lámpara ordinaria en la que 
se[;P«ui|e^f4<^oÍ 4 e^aírii;» de vino ea %ai; de aceite, , ¡ i j 4, 

Ldmi fS. i • Elevación y plan de la lámpara efe espíritu 
de i^inó. Se nsa particularmente para calentar la caimpaaa 
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eonaí^ ütík^±xi f Jíg. «obre elmertfiH^. Conviene , Siempre 
^e .iu) «stá encendida y tnpar la mecha para impefdit qut se 
evapore el espíritu de vino , sin lo cual se encendería con di«> 
ficaltdáL : 

Lémpmrm llamada de <GuHon^ EsTe utensiGo muy M\ en los 
labioaiátofioay'nees m<ft<^«tia látttpttii^a de taadéfa<;omlmtntiy 
duraaliméntadaporel alcoW; eonsiÉt<¿ en uHia varilla metálica á 
b/que éstá fija la lánparar por medie 4e tomiHo i el 'Ctial )yer- 
mite que se suba ó baje según convenga á lo largo de Ib va«- 
ríila.Jk eiákf j poi* «nema d« ia-Ulmparáy íiny ^«b^en 
con un tornillo , un circulo metálico que sirve de sosíte^ , áias 
retwititl»), lortsolesi i cápsiite /^c> El ápoyb pttt/éé A^Aíiittse 
lambieD^ li»iárgo de la í trilla > y po^ cofisigttiefite ácéfcarsé '6 
dttsvíak'se dé kiláurparasegán s« deíieé^ £^la iMiparilla H ínuy 
camoda para las ei^erieiicias delicadas , en Isfó ^e debe calbi<- 
BUrse , evaporarse ^ ele. , eadtídades péquefiás d« malteita; 
' \ .Ltín¡^€tra de esmaHaJhreé. ln^ixmtQííXx} iitítiado en «los la- 
bbratorios para aUiadar e) vidrio y dárle distintas formaé^. ' 

Lénu isif fig. 4» ÉtdPxupím ^ré ^dngidd de ta IMrpata nie 

i uéj^r^^ ^ mesa de madérttw * ' 

££•9 cafones de ia wesaé * ^ 

Cj lámpara de hoja de kta^ e^lodáda Bdbté la mesa y ton ^ 
fiOüó indinada hácúl adeUntei 

/> y cubitto doode se t?e£oge el aceite tfOb eaé de ht látepárá^ 
JRíg,^ Láaípara 8épattiida4el tabiH^ íD* 
i6l& 9 pies de la I^IKplara* ' 
:jPi^, pies del oohftlbii i 

iii? » 3 j abortara cirddar pi^ráta «de üna lapa qu^ «sirve 
para edhar el aceite en la' léisipaira. ' 
^ «G^S abortara triangular tfa% da pase á- la mécba iS^> ^cer- 
vándoee fcoii wa tapadera cbihoja de lata^ de modo ^ no 
dha}e salir éias qáe la: porción de «ecba ^ebe ^^efliarse. 

¿£ 9 4 1 faette de dos ctterpos ^ bien fijt» sobrias tra- 
vesanos MM. 



J\r ^ careóla ó contra que litve pdm ^loveir el fiieUepor me-» 
dio de uDa,cuerda OOQ, pgsa; «obrci la polea P.y le «u j| 
WPgí>,^ deliqelle. > 
canon flexible de piel destinado á llevar el viento del 
fMelie sóbrela llama iP, de la lampará C. La piel se sostiene 
interiormente por nn alambre de kierro4UvoUado e» áspiraL 
, T, itulfitp de hoja de latd que proílorigá el oaSon S&. 
, j^te tubo está fijo con muciiA spÜdesiiUmtsa , horadada en 

«st^ .pun^Or , 

/ i^ tu^ito acodado^ t^ninado ea punta , j recakiendoiniy 
«H^í^dp! íA tubp X . . - 

...C^^dq quiere encorvarse im tubo de yUbrto ioan.esta lim^ 
parai, se la ppne ui|ia 4e ^«^«a y se. Ueuá de adcitt 

ip,^3í^p 4d0ri9ideraf ^por U abertura JS. Se dhiide la torcida 
én!d9s<|i)^f^r^ priocipalesi cuidando de dejar eiAtve^lIas, y eo 
la par^e mfermr» u^ cortaporcíon <M,algodon. Se.encienite la 
HMcJi^Ii j. *P poi»B e« W^MÍmieoto eí íueUe X/;,^ 4/cdm- 
primiend<]| icoa el jpie I9 fárcpla ^ oi^otra iV. Luego que la 
üaio^^tieite U\ focmde w raitaga mujc^pr^kn^ad^ 7 el ge^de 
calor suficiente y lo que se obtiene acercando mas ó menos los 
mecheros y hurgándolos, con 1^4^^s¿ unamaifiUa de títoo; 
se coge el tubo .por las dos estremidftAes, y iei(>reseptái la 
punta. 4e Ja Uama el estremA que ::$ef desea epcorvar^ voMado 
sin cesar el tubo entre las manos>..De> este^^^modo se , calienta 
poco á po^o y ^alguMos segundos Mvffím « se esf¥>n^la,p^rte 
que quiere doWarse al. p4cáge JUft^luerte dtt< ,la Uama,^ jioco 
mas ó menos á los dos tercios de ;mfifí^$itud , óoatáodidVdésde 
la base , sin dejar de volver siempre el tidiii;'4m tttéve se ablanda; 
^mtjínces.se relira de Ja Jlama y se!le encorva , apqyan^o ligera- 
mente sobre sus dos cabos^ se expone dte mlevo á la llaman I 
se acaba de lla^^le ln Ibripa queije aáhdbi* JEslas mociones vSolo 
pueden servir par^ das uaá id^aldel modb^ con qneiiebe uáarst 
la lámpara ; pues solo sé caique isc^ar y traba)»- ^ vidrio 
fácilmente , después dé haber ^tooudo ál^éias lecíc^s.prácti-» 
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cas y j«)ercieWose después mucho en esta ei^cie de trabajo. 

Sil no ' hubiese lámpaca , tamU^ pueden encorvarse tubos, 
esponiéndolos á la llama que sale por la chimenea de un herne 
de reverbero lleno de cuE|)en encendido ; jr cuando no se tiene 
k práctica suficiente paca manejar la lámpara, es mucho mejor 
eacory arlos aái ^ por-qu^ ae tiAe menos esposicion de aplastacn 
los ó <|ltitárle& la fama;' ... 

Lebkiixo. .Visase ptfi^/. 

Lima. Instrumento de acere tettpUdn C(m la superficie 
rajada en diferentes direcciones que se cruzan , formando proe- 
mntenoias que ae llaman diehtes* Sirve» en ios laboratorios para 
UflURT^y dividir, la, majrer^parte :de: l0jl' fetales i y sobretodo 
para pulür y horadar los tapones de cercho'y cortariel vidrio. 

Las limas^ vanan ^n'su tamaié f gniesd y finmra, se^n los 
usos á^ue se destinan^' las hay rectaogulanes.» semi-«sféricas , 
triangulares y cónica^. ; 

Ldm. oi'fjíg.^Sy lima sedatogular^ empleada para desgastar 
los.iüelalésy aÜsar Ja superficie est^rioxde losiapones decorcha. 

i jFí^ i6, lima» triangillar que sirve por lo común para cortar. 
Ids «tubos y alambres metálicos.^ Paralcontar con ella Un libo 
de vidrio, baáta mellfar con ima de i^us laristas por la parte que 
SB' áaam^ rmlipec , lagárrar el tubo coa lafc dos oíanos 'y faaeet> 
mi;es^srzo para québrarieíen aqujtri^paBto.^' 

JFig. 89 lima <j[ué:tiene la fohná de un; cono muy prolongado 
Uaoiáda eoía ife raia\ j ^\emplea principalmente para horadar 
kes taponas ide 'cqrcha. • , • ' . f í ' / 
'i Püfjdero se agujeréa^el tapón con una viiriila de hierro ostsi 
heehai'a^ua^ íy de^fMibei^ se pasa la tima para agrandar el ago- 
jeroj^ también ppdria horadarse desde luego con la cola de rata , 
pero se ariesgaba romper el tapón , lo que no sucede nunca 
empleando la vaHlla'de'hierro/Debe cuidarse de que la soper- 
fi¿5e dd orificio séa'biéu'cittbdri páírá poder áplicár sobre- 

' t I " • < . r.l<'.;,;; • . : ■ ■ s ... , • < ' it •' 

todos ,9us puntos la porción del tubo que debe entrar ajustado 
en el. Se facilita mucho la entr^ del tubo el tapón u^t^pdu . 
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aquel cbo ua poco éd» engruAov qse cméo « ima espeme ie 
lálen # ^irrá al mismn^ tieapM ptt-a «tnífs: cbii; niái'iiiüníáad 
elümbral éirOé {.---.•,■)••. . 

■Píg^ 7 y lima sei&K^sfe'irica ^^plaBa pur^ ladd y oodYaxt dd 
otüo 9 : la svptfficie plaoet sirve pomO' k* ana líina 'reCtaogun 
lar » }í la radbnda «odio la eola^é rata| i>aro sah^ te asajpan 
ensaDchar mas los agujeros que esta ha Morbo ^. y al trajpés dú 
los cuales debeo pasar los cuello^ deMas retoriatf , etcv 

Debe iiabér ua surtU4 de: astas liólas ^ y aoteeliido de las 

eóaioas; *'> '••>'-*. 

. LuTOif y' BBdt^.Su8taiKíatfue.se> a|rii«áciicapai.m 
gmeMs sobre la sttpef€ci« «de l^iettoi caerpoi , para pr^servwM 
de la aceita del fiiegd ^ y sd^uataa ^ete» del atve^óiiieqpva 
tofiar grietaa^ j haaerfes inpmUeaUeii : 
. l^rioeipaUs^liíiaftba^ tea q«« fitiuliatti de^lainrmaifl 
linaza y engrudo de almidón; de arcilla y aceite sécanU^ 
3^ de ii^inra 4^ btittby^ } y ^íj^ ajrilla'y s^tensu 

pctípararle se* mueletén tfti -mbetemi' la ih^auia; deJhiazii ^ 
oaéüdaá db eogrjHle i da>ala]idéii.?sufifaí^9ite paviKÍotfiiar «naf ail^ 
bíea: kuniogb'aea.' ^eiieiafée^íeMilóteaiiiMuní eUfarik- ,eoa fre^ 
cnettcía los>tapoae¿ del oiitobotiqüd-se^infc^ptaiiftájilasi hxmi^i» 
las vasijas , aplicáfldose^liBVTdEqiqrdeialeinEBKliiapasid^ 
se'Cakeé'iQa tiras (de> pape|>danfiltroi eogclida^oK : . < '> • ; ^ 
\tJjÁtehde^tíriéla\¡)r(í^^ i& /ufo» ^ié^S^V^ 

pararle se seca la arcilla , se muele , y pa^ iporbél ¿temía j ^ 
siagQÍda iSé.:)^otie' éá.xm moriera defhiehracfiniAíiio «etmcoettiA^'^ 
p€iC»> i» pobo con el aaeüé aécanlip ^"l'^dgafpáandqmit^l''^ 

« (*; El aceite secaalc ^^pprepav^ ]^i|-v^5^fij)i íi/í?^f>,9 a(|orrt|i4**'¥^ 




ja4^ro» ({41 CdAfidml de aceite debe ser tal, que la mésela tenga 
la oOBsi^tenmlt i» uoa ¡NifiXa fieme ^ no dejandb de batirla basta 
que este bt4d klmdgénea y doctil. Se ciMisenra en na tarro 
¿ en uaá yejiga bnmédecida cen aceite para impedir su 
d^0caeioa< i Los usos dd lótrnt graso son los mismos que ier 
^el; apterior. jito» aplica del propio mode cobriéndólo con 
tir¿^ .de:i teJia en^papadas en clara deibuevo y cal. £n general 
re^Q.'fliefor i)ue el léten de linaza y almidón á la acción de 
los gases corrosiv4^»>peH» tiene el inconvenieote de ré venirse 
con el fa6gQ .;: y adevibs el tiempo que se tarda en prepararle 
liace que se prefiera el- anterior* 

Xii/M de ciara Je Ámev4f y caU Se obtiene meaclando en una 
toza é mortepo poco bondo^ darás de buero j cal viva muy 
pulverizada. Se empapan tiras de lienzo bón las que se cu- 
Wea utaoi ttffotro dé. 1¿8 láténés precedentes^ Harás teces se 
aplida sdlefe^re^los tapenee; peiro puede usarse 4>^n ventaja para 
darles un banof antes de meterlios en el cuello de la retorta ^ cui^ 
dando de emplearlo recien bécbo» porqué só endlireceaUnstante. 
^ Ijááénde>a^ciliuj^ arendi Para hacerle se bmáiedeGe-la ar- 
pilla aoa lagia, se incorpora cón ella lo mejor que se puede ^ 
arena pasada por un tamiz de cerda, y se amasa coa las manos la 
éspecie tte/xk^Adbiiqüe resiiIlait»'<Se aplicaveni oapas.i^as ¿ menos 
gruesas s^re litis iretoi^as Ditiibos que. quién» poreservarse de 
kiaécidleLdkeaÉaldeiiuego ; .em'íscgm4k se' espíen ^etta^ i^üsfjas 
al áirev U Í3Íen/'i Ua^cslm' súabe ^ara secarlas>$ si se hi^sen 
gneftaliv^se «ápatftdocxki Iniétt frésido^ y si Ursiliipadidufas fuesen 
miy r peque&asv[ ou|veiiidrá baceelas «iay¿ve»'y mojáis Ibs^ lados^ 
para unir bien el laten priméro^^ cpii eLahíÉio^ 
. '^Ttidaínd sieiiimp3^2uoír&3¿spiQd^ que mas bien puede 

Uatoatüs^dlbiKd^ai compuesta -de^ 4 partes- de 'ladril!k> molido, 
3 de resina y >i de^4«rk4ibarillit. .jm^ • 
*A1^>pi«{iáMí<fÉndiet)do lea^strei» sliiAátt^^ eu' ilná caldei'á.de 
hierro ó c^Bt^'i i: " ftifego- léntó y agitándola me^la con 
i4|^tulá^piseiiapll^á 4^' púía ^1^^ sóbre lo^ cuerpos que se 
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quieren revestir ; se cuaja muy pronto , y aft fue está trío se une 
y^mle con una plancha de hierro caliénte. Esée iúvtn ó ahüá- 
ciga^e emplea sobretodo én la construcción de las piks voltáicas; 
< MufDiiBTao. Nombre que se da á un barómetro; empleiado para 
medir la elasticidad de un gas contenido en un vaso cerrad<^. La 
vasija debe tener ademas una tapadera de cobre muy ancha; 
que permite introducir eli el diversos cuerpos f y ana llave coti 
cayo ausilio, puede sacarse y exánmar ^un se desejettia pér- 
cion del gas que está en contacto con los cuerpos. < ^ ^ 

Liün. XI y j^, I*. Proyectara vertical de on maofómetro» 
f bocal de vidrio de boca grande. 

B f bocal de cobre ciuyo interior loma una tverca para Re- 
cibir la. chapa del mismo metal Z>/>», qué sirve «pata cerrar el 
bocal -^./ ; .1 

La punta del husillo inleEipr del Mcal 'B lieae «uña roéaja de' 
cuero, que lialláadose compnmidf cwamáp st' atafnÉida-la chápa 
Pi contribuye á ceirrar «actamente el manÓÉietFOJ i < - > 
a. Cobertera^Z>/>y vista dbfiienlé. : >: »i ;« ; * " ^ 

^ fy%* 3 , Uav e cu^as mliesca^ OOse fijaátebve>ksi>6toVies 
FF f del brocal J^^ Lalmiima figura refMresentai M^Uave P , 
vista depedBL . • ^ . , « • ..• J ^ í-j'^ p.n •.>r-. r .• :< 
' J^* /Sg^ 4 9 otra Uave cuya ^cabeiia cuad^odav^v '^^braza^iel 
botón de 4a- misma forma ii^ de ia'ta9>adera Z}iI>^i/%i; a^ 

^ Jlave P f ji§> 3^9 sirve, fiara msmteiKi^eb hocáb Jdí'inieo^ 
que se Muelve. .y €Íefi:ia>^a>cobertei^a:i)i? icon>ilá ttaye.LATi'* 
^'Fág. i\ Gv^gafeadvo fijo ^ laiápméetk J)£)UÍ^r\ié tegahr se 
9ual8iÉn tiiesk gauchos: ¿la cobeiitiera ^ enkrqaepaedeo^an^praH 
derse un termóofeHffoiy Un higrómeirotv fsto^'t^*- ¡o ívmú li. " 

II9 barpm)tiK>4e|ca0ti»kploraifijo aloaioaJS!^ 
. , JT, .e^(^ .movible, de latob, que abr^^a el ta^óidi»!: barómetro 
// con dos abrazaderas abiertá^'y elásticas ^Jf.r 1. -m r> 

QQj.íodaja 4e madera atravesada por i tres tarjoiilos -ffifJr 



POa ORDEN AI.FABETIGO. ÓIÓ^ 

vertical ,^ visándolo sifee3ivaineiile en dos posiciones que forman 
entre si an- ángulo recto» 

U f U^vie* 4^stitia4a paca dar salida al .aire del bocal ^ 
cuando se quiefre examinar. £sta llave tiene dos husillos en 
Cpqima de tu cuello ^ uno interno y otro esterno; la clavija dei>e 
t^r nn agujero de Glíneasde diámetro , para<iue puedacorrer , 
con facilidad el agua del tubo. 

f /^' 5f platillo de. cobn^ que se llena de agua destilada , 
el cual 3obe oon él xhusillo. esteríor de la llave CL 
, BB , tubo de vidrift^graduado que se llena, de agua destilada 
7 se ajusta porimediolde laivirolá C de cobre , s^re el busitto ]a« 
tenor del cuello /Tde la llavei¿7. 

Fi'g. , Goi;te \ diel. tubo graduado del platillo y de la llave 
reunidos y atornillados sobre el aparato. ! 

.uP/^. 7. C Tapón ;de. cobre provisto de una rodaja de cuero , 
ajiistándose sobre el: husillo interior F de la llave ¿7. 

Fig. 7. Elevación y plan de la llave ü ^ separada de la 
diapa>£f^y deltapon C.' « » 

]£ntla y^.,.iVSe ve el tapón C colocado en Su silio.; 

Se atornilla fácílmfintc el tappn C por medio deja Varilla cua- 
drada Xd^ la llave fig. 4 > qüe <se injiere en una cávidad de 
la misma forma que el tapoa. r : i '. ' " ■ / 

JCl tapón C se. empUa-: para interceptar la cqmunicacion del 
aire esterior con el m^anómetro^mientras que la llave ü está abierta* 

jLa Uave tiene abierlK;mieiiti!as duran büs e^epen^s, 
pata ^ue ,el áire íE^nteiiido:en:éu.agi^erot te balle en las mismas 
oircnfttanoí^iqucelfifilcriQiüdel bocd^. ; . ^ L.i ; . i> 
" 'Maquina ñeuiIatigíl Jnstrji^nenta para hacer el vacío en ud 
vaso o estraer el aire. >i r 

. 'íédta. ii f^figs. i, a ^ .3.;) y 4« Plan, corte y elevación^ de la 
máquina néumática.: . •> < :. . . • « 

Fi'g. 2. Z7, campana ó recipiente de vidrio "del que se quiere 
cstraer et aire.. :.i , . . 

PP ^ platillo circular ;df cobre cubierto cen un disico de es^ 
pe jo bien liso , que sirve de sosten á !a campana U. 
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ce f cuerpo de boaiki de Wdm 6 odlM^. ' ^ 

LL' L^'L'" f conducto que establece nttít cottttákactoti eñtre 
h cittSfmni Ü y «1 cuerpo de boóibá OCé Ukio de entremos 
If" de-'^sle cooduoto tiene uft bustllo esterior que euctfja en 
la tuerca de la llave del roctpíeiite to el qué se «t^befre hácer el 
vacio; y el otro 90 termina á su entrada en el <:«iei^de bOMdxi 
ce por una abertura cónica iV^ > ' • 

l> 'dmbol» que se muere en el euerpo de bomba CC^- 

Fig. 5 , corte perpendicular delémbóloü^ vbto mas engrande. 

I^DDD^ rodiajas de cuero muy apretadas ««tre dos planos 
esciáares de oehce. formando el cusrpo dét embohu' 

B j abertura circular practicadá en bl eje del ¿mbolo. 

cbapaleta métáfica, abri¿MÍ9sede smriva i lájo , y Sir- 
viendo para cerrar la abertura - ' 

C C j jig.4 f secundo cuerpo de Jmba de la má<]^iiiQi neumá- 
tica 9 que comunica 9 como el primero , con la campftna por 
med» del coirfucto ZjL' Í7'l?" . 

Para esto el canon LL' L"L"' se abo^quttta ¿erca.de 4és dos 
cuerpos de bomba en el punto para pasar i' eí ynb y^ti^ 

ly f éíDbblo que M úeeye en el cilindro IT' 

jáf A* > traveiaao ^ de cobre. $1 cual están fijés l¿is cUOtfM 
de bomba CC , C C j los largueras FT^ 
• BB., Jff B' i Nares don los biabólos ZJ/^ ^^n sus^estrenádi^es 
iafsrioresl' - T r.' . . ' - . 

, AA:^ caja de cobre Carimd» de ¡dóipieaas tendidas por me- 
dioideles^amiUbsait , y %s sobm lo^ lai%tterosi^^v 
el tornillo KK. Esta cajaláene ^uiitM^giijerlds ^ 4*sai»er e dos A 
tmvó dé dos! curies; ^asffli Ioé éorgHeids^'y los ótMV dos dan 
paso á los llares. / i: 

! • i^, xueda dentada que «ngcana con los llares BB^ B* B' , 
y cuyo eje tiene sus puntos de apoyo en las dos psms de: ia 
caja A-M^ ^i^cul ^ . . . 

//, manubrio doble destinado á mover Ik rueda dieiitada¿f 
y dispuesto cosmi se advierte en las j/igi^ 1' y 3. 



EE fjígi* 9 y 3 9, varilla de eobre qoe atraviesa rasando 
embolo Z> f jcojoi una válvula cónica en el eatremo inferior , 
destinada para cerrar la abertura N caando se baja el em*^ 
bolo D fj para abrirle » á p^ner el conducto LL' X/'L'^' ^ en 
comunicación con el cuerpo de boi|iba , ^por la elevación del 
inisn^p embolo. . 

disco pequeño de cobre que foripa cuerpo con la varflia 
EE f j ^irve para r^gularísar el movimiento de la válvula 

El embolo V , ^ 4f^^^^^ varilla E' E' semejante i 
la EE f y desjtinada á los mismos usos. 

MMfJig. 6 9 llave principal horadada coa dos agi^eros» 
el pno Qf perpendicular ás« e)e, destinado para establecer la 
comnnicacioa» entre el cuerpo de bomba CC>, C C ^feg, i*^y 
la caffl|»ana V \ el otro RR paralelo al mismo eje y un poco 
curvo 9 mantieoie la comunicación en^-eel aire esterior y lacám-* 
pam ¿7. {Vécue la posición de esta llave en el plan). 
. T ^ tapón de cobre un poco cónico ^ que sirve para tapar la 
abertura H,R' • 

, aSó'x jfig*. ^'^ y 3r barón^etro truncado UanadoT^ro^ato » si-» 
Hudo^ vertícalmente una escala de cobre graduada ^ y. ta*- , 
pado con una campaba pequera de vidrio. £sla probeta coqmh 
n^a, qon el conducto I^U Ji/'U"^ medio de la llav« y 
sipfe mirai indicar el pupto basta el cnal .se ha operado el vacio 
m la campana 

SS 9 jfígf jf pr(»beta vista mas en grande. 

ZZZf pies de cobre destiniulQS para %p la máquma sobra 
su sust,^^ ácnlo. 

Cuando quiere usarse c0n el objeto de bacer el vació en lacan- 
pana £/, se. prepara esta, desgastando y alísaada loab(Mrd6s con ai 
mayor cuidado > ¿fin de que peud^ apliwse cou la mayor esac-< 
titu4 posible sobre Ij^ plaucha ^p{a(illoP^; enseguida se: mHam 
lo#,borde$ imi^w^ sraLf^^ tal coma elaebo^plura tapaa lot 
intersticios do la ^a;ni^pai^/9y olplatilio ; en estee^o coloca 
aqucJta sobre esie/(^. i* t comprimjiiudola i^oipiíljj^ dosiitiaiM » 
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para que se ajuste lo mejor que se puedb ; se e^taUece la cobiu- 
nioacbo entre los cverpos* de boinbB y el^ recipiente por ínedio 
ée la Uave principal M, también se ponen en comunicación con 
la llave la probeta SS y la campana U;yen movimiento el'taa' 
nubrio doblCi observándose al instante que, cuando uno de k>sem^ 
bolos, V. g.,el embolo D^Jig. 3, se eleva, la válvula jFse abre, 
y la chapaleta C , Jig. 5 ^ se cierra; si el mismo ¿mbolo se baja, la 
.válvula se cierra en i^, abriéndose la chapaleta C; lo que sucede 
€nestecuerpodebombaCC,aconleceigualmenteenelotro(7' O . 
Fácil es concebir todos estos efectos : cuando el émbolo D se 
eleva t opera un vacio en el cuerpo de bomba CC^ y levanta 
la válvula i^, como se ha dicho antes, estableciéiídose entonces 
ana comunicación entre el recipiente y el cuerpo de bomba ; 
entrando una. porción del aire de aquel en e3ta. Bajándose el 
e'mbolo D , cierra la válvula F , por consiguiente una porcioii 
de aire se halla comprimida entre el fondo del cuerpo de bomba 
y el del émbolo Dz cuyo aire no pudiendo salir por la vadvula 
I** que se encuentra cerrada^ solo puede pasar por la chapaleta 
Cfjig^ S; la levanta y pasa por la abertura £ del embolo 
D f en la parte superior del cuerpo de bomba ; cuando el 
émbolo ha llegado al punto mas alto de su viaje, se levanta impe* 
liendo foera todo el aire que se «[icoentra sobre él. Con efecto , 
este aire no puede volver á pasar por la abertura B del émbolo , 
puesto que entonces está cerrada con la chapaleta , y tiene 
que salir por los difereiítes orífiiúos que dan paso á la varilla 
EJE , y á los llares BB ; pero al mismo tiempo que se levanta 
el émbolo D y espele el airease forma un nuevo vado enlaparte 
inferior del cuerpo de bon^a ; la válvula F se abre y permite á 
unaoueva cantidad de aire del recipiente llenar el vadO'produ^ 
cido por el émbolo 9. Mchrieüdo de este nÍN>do los émbólM^ 
llega una ^loca en la que el mercurió baja del brairo cercado 
y sube en el abierto de la probeta , cuya seSal iildica qué hay 
muy poco aire en la- campana ,;y lentamente 11^^ en este 
último brazo á la misma altura que en el primero , con diferen- 



cía de 6piiiitQS de linea; y entonces el vado es tan perfecto cono 
puede hacerse por la mejor máquina que se conoce hasta el dia. 
Esta presión de 6 puntosqoees in^>osible impedir , la produce una 
corta cantidad de aire que /queda en la campana 6 mas bien un 
poco' de vapor de agua. Del mismo modo ha de procederse para 
operar el vacio en un recipiente de llave ^ solo que debe ator^ 
nillarse el h^^Uo L'" que tehnioa el conducto LL' II'L"* : 
cuidwi^o siempre de que los vasos estén bien secos. 
, MAnMisTA:, wjk HE Pahh. Instrumento empleado para éspo^ 
ner los líquidos ú otras sustancias á una temperatura elevlEMii- 
sima , sin que puedan evaporarse. 

Ldm. xi^Jigm 8. jÍ f vaso dlindrico hueco de cpl^re muy 
grueso , con un reborde TT, en la parte superior^ 

£B f cobertera , provista de un gancho C al cual pueden col- 
garse diversos cuerpos. 

Gf abertura de la tapadera. 
. F/g. ló. EE. fianda de hierro cuyas puntas arqueadas JUM^ 
se ajustan debajo de el reborde de la vasija 

JDD f 4orjo¡lh que sirve para comprimir la cobertera B£ por 
medio de la banda de hierro EE* 

, FP /%;.iu Palanca destinada para cerrar la abertura G 
de la tapadera por medio de un peso A¿^9 f que se siifl>« 
pende á |a punta F' . Esta ps^lanca tien^ un. botón aplastado de 
hierro ,que se aplica inmediatamente sobre la abertura G. 

representa la. misma palanca vista de perfil. 
. Fig. 9. //, almella que sirve de punto de apoyo á la estre.- 
midad 1^ , de la palanca jP/^' . 

i, cavidad practicada en el grueso de la cobertera BB, j 
destinada para recibir 1^ bda de un termómetro. , » 

Cuando quiere, usarse e^a máquina para someter elagua á .un 
grado elevado de c^alor , 3e llena de este li^^'^ f seguida se 
coloca una rodaba de cartón entre la tapadora y elJbprde supe- 
rior de la niarmita , con el objeto de mujíupUcar ,todp la po- 
siUe los puntos de contacto; se comprime mucho^la cobertera B 



por medio del torniHo DP , y se icicm la d^ertiara G , 
la palanca FF , situándola como se ye ^ fig» 9. Dispuesta dt 
este modo la marmita se pone sobre im homilloy que se en- 
ciende. £1 agaa se calienta poco apoco, y permanece líquida 
hasta qae su fuerza espansiva lea l>ast«áe considerable para 
levantar la palanca PF ; de snerte que cuanto mayor sea el 
pesó colocado á la punta de k palaiMa , mas podrá calentarse 
el agua sin evaporarse. Si cuando ha llegado á 3oo 6 J^ocñ , se 
quita la palanca , sale con impetuosidad^ produeiondo un gran 
silvid» y y lanzándose en el aire , forma un cono truncado de 
vapores. 

MiTEAZ , CASTAÑá. Vaso dc vidrío de cuello largo, jcnjú 
cuerpo las mas veces es redondo > Idm. jn ^ fig^ 11 , y algtt<«> 
ñas ovoide fig. i4- Los matraces tienen casi siempre uno ó 
varios cuellos , como se advierte en la Jtg» 1^ t y su capacidad 
varía desde { copa hasta 3o ó 82 cuartillos. 

Los matraces sin cuello se emplean para preparar ciertos ga- 
ses , tales como el cloro (tomo i*, pág. Los que tieneá 
cnelltSysirven de recipiente en muchas circnstancias, y sobretodo 
en las destilaciones en las que ^ recogen producá gaseosos y 
Kquidos 6^ sólidos ; los de forma ovoide|SÍrvm para Jos ensayes 
del oro. Los ^itrimicos antiguos usaban una especie de matraz de 
fondo tfaino y cuello muy largo ^ fig. que üamaban in^ 
figrno Bojrl& ; pero hoy no tielie ases. 

Mortero , Almirez. Utenaijlio destinado^ para contener las 
sustancias que se desean quebrantar ó pulverizar por medio 
del majadero. Los morteros son de hierro comun,ócolado,bronce9 
mármol, porcétana, vidrio, ágata ó enarco , variando de formas y 
dimensión. £n,un laboraterio debe haber un surtidé de morteros 
y almiteces. Losmafaderos son de la misma materfá que«Uós , 
escépt^ tos dé máHMl ^/at tos^ tienen ó¿' flUMlerái;> 

LdiHé xn , álmhne^ hieno Amdidf ^ bniiiae* 

ycavidád del almirez. 

ce , asas dM mt«mo« 



^di¡|'. 3. E£ , nortere «(e míatmá. 
GQ, «avidaidel oiortero. 

Itaaa' , «sa» d«l MÍ«no. £1 asa ^ está provifta de «• 
canaleja / destinada para verter el Uquido contenido en el 
mortero. 

Fig» 4> -¿X, aertero de porcelana. 
^Fig, S. 3fM, mortero de ¿gata. JV^BujÉden) del mkmo. 
Como ios morteros de porcelana , vidrio 7 ágata , m pMdea 
«•portar 1m golpes reileradoe, á eaasa de sn fivgílidad, cada 
ves ipie se bajran de usar , se hari dar varitas cirdOailncDte 
al najadero , esto es iritarar. También importa maeh» qae el 
«orttro de que se kaga «so sea Mea sélido , 7 ^ no ejena 
aineoB* neeuM aobre loa caerpea que se liajan de moler eo^ , 
algunas veces se suelen cateir con una piel para q«e ao sabe el 
polvo del eueipe que se palveriza, e« cayo caso el maiadere 
atraviesa la piel. 

MounaucABon uacrao-iuoMánuo. Ía>^. 4 de la ¿bm, xtv j 
representáoste aparato segoa la fiprma que le ha dado OCniied .* 
la cual solo difiere de la del BNltíplieador de Schweigger e» 
pmrtas. peco esenciales. , es el pie del iostmmMto ; CC^ 
ce ton lo» doe largeros que soatieBen an Ibestidor BB, en 
cayo iNMrde haj nm mnesea, «n donde se «avcdan les vwekat 
saeesivae del hilo mnltipUeadar. DjP , es an pie derech» «1 
cual se fijaei hUo que debe sostener el imán, y todas estas parUs 
son de madera. es na hüo nelálieo qne eatta maj aius. 
lado por el agujero practicado ea la parte auperior del pie de- 
recho DD , al qae se adhiere coa un poco de cera fa hd>ra 
de algodón EF ; esta tiene en la punta un tríangulito doble de 
Mhte el cual se ape^a hi aguja tocada ea el imán. G, e» 
un cilindro fcueoo por elque paialibremerte clha«de.saq>eaMoa, 
unpidiendo que toqne aldel multipHcadeff. Xamhíen ae advierte 
d«ba|o d« la «g»j9 tPewla es el imú m íifculo disidido para 
medir lo» desvias. El hUo del «Hiltiplicadov es de cWkepUtead»- 
su grueso de i i punto de lín.; se arrolla á loUrgocoa seda , por' 

«0<MICA TOM. VI. ai 



cay.0 medio que se impide toda /commicacion eléctrica entre sos 
diferentes partes , que se hallan intercaladas en la muesca 
del mareo BB. ff j J representad las dos pontas del 
hilo- 

OvnmÁDom. Plano circular de vidrio (jue se coloca sobre- 
todas las campanas pequeSas f ó las que están llenas de gas 6 
Hquidos, para trasladarlos de un lugar á otro ; y los hay de 
▼arias dimensioiies. 

Ojlu inb «bebo nsTiLáTOUÁ. Especie de marmita de P^fist, 
cayo objeto es tratar por el alcohol y otros líquidos, con una 
jMresion muy fuerte , las sustancias animdes ó vegetales , y reco- 
ger los productos de la destüacion. La elevación de ten^ratani 
que resuka de esta presión aumenta mucho la acción de estos 
Uquidos sobre las sustancias con que se hallan en contacto. 
(f^élsse su descricion por Chevreul , ján. de guím. jr fU.^ 

t. XCVIyJ). l4^)» 

Palbta, Báou.. Instrumento de palaiteo ó hierro, con un man- 
go de madera y que sirve para echa^ carbón en los hornillos. 
La Idm. xM,fig. 7 » la representa de frente y de lado. 

Papel sdi cola. Se emplea esta especie de papel en los la- 
boratorios para fittrár ó clarificar los Uquidos turbios ( váise /&- 
tro) ; siempre deben tenerse machas manos : es blanco ^ gris; 
el primero se usa con mas frecuencia que el segundo, y se conoce 
con el nombre de pope/^e/Sifrot. 

PeaOL. Vasija evaporatoría, pro^sta de dos asas. Los pe- 
roleaí'Son de cobre 6 {data , algunas veces de estimo ó plomo; 
sa'tamaio varia muchof pero los que mas se emplean scní de 
cobre. 

Pesa ueoR. Instrumento ;de vidrio'que sirve para determinar 
de un modo aproximativo el pesa específico de los líquidos. 
(Fdase soi«#Mtrucoioii en las obras de fiiicá). 
' Pjla t<h.taica -o BLEcii(i(}A. Instrumento propio para operar 
un gran nánero de desconqiosiciones , y cuya teoríai se ha es- 
plicado f tomo , pág. 111). 



994 BBaGUGioif m UM üTisaitioft 

Awif^ recibía «tt su enctje It ptrte «operior de k chapa , 
súrv«q|i4o para manteoorla entre las doa , la piadeha de eobie. 
. c^a^ de roblepara oieler elK^iñdoesdtaderykayatraft 

twUs f(HMiio etesteotes; piar dentro ettan barnixadac con ma 
mafíp 4^ betUA» y ^obrt este se kallaa situados cristales qae 
impiden llegar el liqqido á la madera t^jM chapas se advierten 

gg, pí?el del líquida escitador. 

If^B ^ pi^a de madera un poco mas burga que la pila, j 
colocj^da d^bi^ de eUa- 

#7f perjios qué pasas pur )a pitia de máden tílíf j ú 
trwrésá^ las do^ parlas sohrepaestas de bsdiapas de eoim yde 
ainc que coaiponen cada par ó elemtate ; estes pernos tíenea 
en la parte ^npemr lai koaílle para fijar las planeas por isedBo 

. mmm, AiÜas matálicos que sir¥«idéoa«lQctares« 
nftf t|d)oada vidrio al traficado los cuales pasan loa Ukst 

y suíetos i|a pi#aa dt nMtdtra Hf B con pedazos de eolm o«. 
PP^ otm tiihi|¡9$ de vidrie moviUes para coger los kilos , 

acercarlos ó ^arlfs iegwse di»ee« Estos tdba están cerrados 

con t^Kmes. 
RA f sustentáculo de la piU* 

Para lervirie d? ^stt J|Mirato » levanlada la pieza da madera 
B B9 se prijMcipía por eelunr el latido e^Mátador en las^andes 
ó cajas; en se^iida te pooeji Ips hilos conductores en contado 
^ el cuerpo ^ se desea someter i la experiencia, de^es se 
baja la pieza de madera de modo qne penebren las plandiaa en 
]z,s cajas 9 como lo indica* la>!^. S Esta maniobra se ejecuta con 
facilidfid p9r medio de cuerdas que hay en los ángulosdela pieaa 
de toadera y quesemueveopor una polea colociadaácierta dtura. 
También puáde hacerse que comunique con varias p9as juntos 
del modo ordinari^Of tome pág 1 16 y unir las diferaótes piezas 
de madera ffff4e estas pUas eoo otras piezas de madera ai^ 
toadas al través > encima de ellas como las que se ven en loa 
estremosi7'if 



m M0BÍI «Lrawicaw 915 
Cmfirme^imh dé mm piki de gtmnde mipeffleíé { Wmmik 
pila de heiice). Sobre iw cilnidraí de TtUe de a á 3^ l^tf- 
4«* de diámetoo y de uukttgilad igual á la allura<|ue quiere 
dabe al eleflm)io> sefiitedei liQ)as éeléf^dia de loeiiá ^ üaa dé 
9ÍAC 7 etr» de cobrie i e* seguida se ^ata cw dos zeMoa de 
imo|bri94 f 000 oriUea de paBo > di eilabiiaiNra otro cuerpo i^e 'iié 
sea meláUco y deje pesaD con iMStiate libestad ^ tméécWi 
boieedo ; e»; fia se arieUas aobre él cüiadbe y 'seifijiÉ iá"ííl 
como quiera que sea , para qUe ki iKlace n.poedaf désbi^iirsié 
m fierder la iotmsa Eo^ ellNnrde supémor de jai plafloltf idiP^ikc , 
$e attekbi miáaielwre'grMSo de cA^farOr i^ soiacff eCapa-' 
ruto^ e9 un vaao JU|Nl0' ea parte de la itekicieti eonduetora'ii 
se tiene wiia pUa'det ua paa solo y ioujk aaperfipie puede ter dé 
3o á 4o pies «pitaHtofty aun watí Fátíhaaateae ewte fc s maa ea 
poúble K<|uuir lo da ^ ó iM fiartSide esta espeéie y procurairse 
asi uaapilade nnafuerza estraoidiaaría^ < 
, ^mmn t ^mMM^Lián.4tíi^g^ H», faeb )da vidrio á la €ual 
eifaa soldado» pav una pertefUnlÉfcaeácDriario AB ^y por oirá» 
imitubo Z>C aeuuéde^ea.suaatpemidad C.»firii0 initruaieito se 
emplea para decanta* bsporeianeapéquéSaad&lliipude, icaiye' 
efeoli^ f ae swaer^. la eatremidad C ea eV ücttc qtie sa pretaMe 
s^car^ se da un chupetea con k boca en d puato^^áí , y sé eótl^ 
liaaa chapando hasta ^ la hela esté llena de liqiddo ; éU^ 
lonces ae eierra pronto con el dedo d la lengua la puata A i 
se saca el instrumento del ^icor, se Ueya la estremidad C eu-* 
eima del vasaó del filtro que debe recibir el MquidOy ae^deimapa 
la puata Ajú Uoot sale por el estremo 
PoLO'iiBmo. Vdase tomo i*, pig. So- 
PoaFOLO , PiEoai aa purroaas. Lesa de máraiof ^ fasped de 
eaahHiier^ otra piedia auiy dkura, «iia eual se reducen diveisas 
sustancias sólidas é ua polvo casi iaipalpaUe, p(or media de 
una mdeia, DD^ lám^'m^fg. la akismt Ualuraleza 

qae la losa. Cuanto, mas dnna y lisaa estaü la moleta y h 
laaa aa^or es la piedra; sb embargo hay pórfiro» ¿ piedras de 



mMf 4e vidrio., perdjK^io deben «sane pcra'fidtvemtr las 
SMsKancáls qae titoeñ poon.oabei^iicia^: . \ r. 

. CiyaiidP) qiAÍere moler iui :JaAndat'4xi«l<|«lt«i> se p^ne 
iolMre Jii |ií^a y se trihara ^on lamri^ta ^ y cono con el mo- 
vimieBtocin^br q«e se la^daoo b tlitarftcíon/se eMiéiide por 
toda b piedra, adhiriiúfdebtaatO' i ísa-sop^ como á ia 
4«ia.«olte ^.ooiitiéa0iiléspifeiidtrki.de caatído en ciüafldb , y 
rauairlaiéa^el ceolro de -piedra' ooativa- eacMIo- largo y 

, ^Botluti^. Vasija de vadrio-redadl ori jrp ^goHéte és eorto y 
ciUndbico^Mpiw fl^/%;,i\iiJgiitiasf«o«s^ aduanas dd -orMcio 
comimiSepnictieaoAtBas éietlm»0|BíBte^^Káká>éi^^ 
j%r. a y. 3) reoq>icB|0S deimo vy di ioH tdéllos); Tariaiido so 
capacidad áesde unicmiliUo lniliEi >9 dL§ aaaadMres. ' 

Lea xedpioitiesise ea^pleaif «nía foopsaattlón dé muehosgases ; 
sirven en las destilacionasv.etbjt>r .' - í \ ' - ' ^ ' : - 
WsRtitípüaUm dáJláifti í)dm»[^flf* ^(* t>%tim^^^^iáím éayo 
gollete tfen^ áAa vdioia<M(,'8iké(4a «Aod ^ atoMiAá la vsÉriUa 
haecaiMi^ dctlaUéve v<y»«e'Jam tst«s>reéipietttes^sóbretédo , 
pai!a.pe^Jb^lgifstsu.(#[€fiar^ )« 
' .RiODifias iB^eUiéáá^jpcqoéSas de nidrio conMm , Uamadás 
\»iM^anipoUeUi^^^ iéou fifjí i ii La)del(^«ade sus 
({il9.1^Si,|)¿^te:sQ|KHtt>r la aetíeb del Ipegér^jf sa i>arai¿z hace 
^.s^:ll9ga«dQ.<^Uftí ali «ssjntay ireeaeiUie '^nf la toperaetoaea 
qwntOa^Kl ..irn; u r.! r/- , \\ } -'^ i . ■ . ^ 

i:rJU<ll'W,M:^MU]úiten^lmjHiBk^ ^O/i^tíldcánosidire ílés lior- 
nillos evaporatorios [teaisosleBdr la^predomas, eibc., \n iiacfa'* 
les se hierven varios líquidos.' i , ' » íí»'5 > - i j./o ; 

RaiHmv^. Tastjá.deslilatariayiiftirj n^;^ nf, icuyo'Ctiolló C 
eati enoonrado y fonáa ingulo con b parte^irifimor i^^ qwe;'és«á 
ahuecada y redondeadái^ivi el •fondor «Tma partearse dístingaen 
en lioac etoita : la eaborvaja iC^que m llama fuello /fomipecior 
B f dcQWtiinada id^eím^ y La infiecior titulada- ^laézaL Jdr 
gonaa veces la relocta úetie xiUúxméio ^ f/íg* iS , en taparte 



pom .oamn alfabético. 

si4>ksitorr pro^'^ ^® ua.tsqpoB de cristal ó cordie y en- este" caso 
se la designa de gollete. Las retortas sen de vidrio, barro ^árcUl» 
cocida, porcelma y ana de iilono, híerro>coladloy plata ó pbtioo* 

Se ea^ean las retoi las^ de aietal, sobretodo cuaado las aia- 
tenas que se esponen á la acción del fuego pueden atacar las de 
arcilla, porcelana ó cristal 

RiBjLEaA* Utensilio empleado para: aílioldalr^ ios metales en 
tejos o barras ; y su íonna mas comuh eslaique se advierte i^^. 
IX , Bg. 9. . , 

Fig. 9* ElevadoB y plan de la lieteia. 

C , m^ngo de U' riekffa.: 

jPjF, piésde-laipisMauii - w ' , ' . ' •• • 

Gír /cavifihdde ella. i 

Fig. 10, corte déla rielera según lá Mbm ABí 
Fi§. II, perfil, y él«?racion de la pieaa que se ha eolocádo 
la . rielera' para. QisBiiaíiir eomo se qaiera^sn caridad y •come-* 
gáir «aa barra mas ó faeno» largan 

'fiay rieleras d^ b&erroi^ común, fandido->y oo)>re; Su'tanú^ 
v^a segan. las dim^nrionés ' de los tejcfniqpae' iésean obtenerse. 
Para servirse de ella* debe caleiitarse desde ItilggOí y enseguida 
untatr sa. interior ood grasa ó sebo, pai^ <tae no se adhieran á 
ella las barras, eritando sobretodo la bumedad que reduciái-* 
dose á yapor lanzaría á una Estancia consííáe rabie ' el metal* 

Algunas veces se fbñnan d^dos piesas las rieleras , en cada una 
de las cuales se banprs^Iicado una ¿ niaebas caívidades se.mi-r- 
cUíttdricas , uniendo las dos ipieaas entre} sí de iaX modo, ^ue 
k)6(Seini-€Ílindros de lá una corresponden á los de la otra. En esta ' 
suerte de rieleras se vierte el metal por la paite superior, que 
al efecto presenta mas anchura. Con ellasxfuaden en forma d)9 
cilmdros en las- boticas la piedra infenÑii el nitrato de fJata ; 
pero estas rieleras deberían llamarse masUen moldee^ x 

Rodete. Se da este B<vnbre á una^ esttrittide paia esparto, etc« 
^ fbnnan<;irculos , yrsobre iescualesaeicoioieanlosm^raoei 
recipientes retortas , etc. , lám. xi , fig9, .1 1 y 12. 



eonipruie d ps^eoo j \m ^ m liace utit por «á titbo 
estrecho para imj^h i «na e^riiaá át «arboa eaceadMay en 
k enai bay aa catqw qae fe qaíere caleatar laaebo , M», 

iraaa, caja de cobre may gmesa* 

¿ ^ te jága eoa Ilanre Utna da ga» ludiaiiow 
^ €€ 9 bonba toa la caal ta coaq^iiaié el gat aaigaao en la 
caja aaae. 

d, llave que debe AAm ¡rtüra Jarjwwa al gn^bieBdocer- 
rar asi qae se ha terminado la compreiiin del da la cafa» 

Bf ca&Ri estrecho de latón fijo á otro amgnieso a'.' 

llave qae se dÍNre para dar salida ál gas^rnaipiimíja de la 
ci^a aaaa at feraaéa del tobíla #k . 

£s awy 'floU aarvirae 4e esla MMtraaMto : ceiaada b Hai^ ^ 
y laaatns dos dnartasi se levanta y hqa altnatifmcale al 
émbolo de la bomba eCf por cayo aanfio pasa al wíieaa da la 
aiqí(a á la 4aajai> Coaaia Ée. fu§á <gm eakt gas eaA bartaate 
QaB4aas«da^t0!áemla41ava4^i abriéndola aira yaadvi)» 
al ori§tae yg ^!coa faeria á la :widad iaflamada del -carbea» 
donde eiti al oieipo fo» daba espaomseti ana temparaftara 
elevada. 

S $f rí io d0 hUkig^i^jr^ íkQoismo eand$Msad$0* Es el 
aasmo ^le el aatejder , escepta mm el tidÍK^ debe jar ca* 
pilar para no dejar, sdírá la UanuL» yqaapor lo miémo,comft 
la ha didba Qaike^ qae et primero que se ha servida de 
este iaatratneato» debea ponersa lelas metálieas mny fiaas , y ana 
iMao. da aceite entre ;d depátítode .gtf y el tabo por el caal 
sale^ idmmjjxiUf ./íg. 6< 

kh ^ aceite oeman centeaíídbo m la .(^^ «aaaw 
. //» 7 9 caSoa de lato» » saitefíida ea dlaoeitef y eaata;-^ 
meada m la parte iafesiar aa hasiHo recibe aña virola con 
tuerca gaamecida con aaa telarntáUca, y enla suparíarcan 
otra tuerca sobre la qae se atornilla la píesa £, 8. 



I áS^o mtUas por pd|H^dft enadrad». 

I /9>jf« 8^ fietM faMida se alonlilk de no Mo sobre 
j| la parte superior del cilindro //, y qae por la oirt redbe h 
l^egf por mtiio de im fonittio. Esta pieaa se oavpoiie de dos 
partes , cono se advierte en la Jfg» lo. 

o^fjig* 8 f tela metáliea wtmt^m^ á la anterior , situada 
Hatnsvecsalanento m el interior de la |Mesa / t se v« e) plano j 
el corte ta la /fjf. I o. 

Ade«as de las telas flMtáíicas i^o ,JSg. mfig* 9, deben 
eolocarse cerca de 100 á i5o entre la Uave^, y el caSon de 
lato» (f'fig. 6é telas forman ren&idas ail cHindf^ de 8 li- 
BMs dediámotio y (3 de largo; los lados de A están soldados 
ce» eslaSe á kt i^irob de cobre qae los s^raia« 

Se usa del mismo modo qae el seríete de gas ox%eno s después 
de haber condensado en la cafa aa la merda de hidrógeno y 
esiégctio, que debe componerse de i K'olénien de este- y a de 
aqufl^ y deq>aes de hAer cerrado la Haré áe a^re fa 
etni se enriende el dNcto degas cott noabogíav dMji^ndole 
sobfe el cuerpo. > 

Es laa. gf^ede el calor ^ ^ obtiene wá^ qw finde casi 
io4w los cNorpoa que fasta abou pasakiai por iatnsili^ 

Se ba manífesluio tomo pág» ifi&i cerno pieocediatt las 
tebs metálieas y el tube eapjlar^ ett este esperienda, y 

vista dé kligmra manifiesta al instante el efado del 
aceite. Es evidente que comprimido por el |;«s contenido en la 
caífty se elevará en el cilindro //^eponí^ndose á toda especie de 
eeanmkacion.eDlare éste gas, y el que baye pasado- de b' caía i 
la parte si^eritir del cilindro* 

Para po mt^t riesgo en el caso que la meecla se detoeásé » 
conviene <ok>ear el inatmmento deferas de nea puetta d tabique , 
haciendo pasar al través de la una ó del otro Jaa tubos ^ y ^ •> 

Sitphie.m'mmm Glindro hueco de vidrio «¿nf» Mm^ iitfig^ 
9f eiicorvado en 6 imroiaiido ampoUeta* Esta se termina por un 



^dbtto.oiaioe cajá otÜcto ts mj estrecho^ S^e e^ instni- 
meato para dirijir un corriente de aire sobre la Ibona de una 
vcJa ó bugia , y dírijirla ^bre el pedadto de materia <|Qe se 
trata exffininar. ' 

El. vidrio no es la dnica sustancia que sle^mpiea para hacer 
el soplete pues también se construyen de pbta 6 de latón. 

De este ultimo m^tal sob losqpie se emplean por lo regular , y 
est^i especie de sopletes se componen de 4 partes, (¿d^ xif 
5 — a*) : un tubito de marfil i b' aplastado y un j>ooo ensaa- 
dif^doeaS; de otro de latón a llamado imh^^ci^ punta 
a , recibe muy afustad^.b' e^stiiemidad. del canon de vidrio 
3r de up|i £a!rid«4:QUi]|driQ(i ttamikda depMfíap sX que se 
suelda un tulnt9,€i[ quíe .dtsbe' ii^ihír á rDxe el.ie«tiéme n'del 
tubo aa^; y 4^ 4^ líma.tcebolleitónioáy^» qae;énbraiiidieiido 
en.el caSoii e. y .soldada al dep¿étQ <i^> ., 

Cuandp quiere us^r^fs el soplelje» sé ceje, con la boca él etn 
tx^mfi d^l oiSon d^it^rfil; ^ diríje laipuntá/^sobreJUi llama 
de la bugia, da m^oA^ qMe ^liaire fHétile «úspira' portel tuba yt/* 
djiá|a la^pimta deitfUama^ sobre el^cneípcíiIHé.aeisomete ^es^ 
perimento. Para esto se pone el cuerpo encima*'d0'nn snsteá^ 
ttculo.coinumpeiite dei caibon; «%unaé- veces ^= plata -d pía-- 
tino. Con nn poco de.pvaétiiea se* oeosigué sopkr'ceW £idli(kd 
en. el isepléle. dnrante< diez. át4oce minutos, réqMtandojeh todo 
«Itetiempo^eobpor las narices. ^/^«"ate, en la obra<dé'>Bene«- 
soto et soplet», todas las pDeéaucioiiea^í^ báy ¡qíie tómar 
parajservine deeste'instr«meiitd)<.' • .i. :/ > ' ' 

Sawn^RTActfi^os , sostsn >'A^to. Cldhmmaié ciKndro de ma*^ 
detf quei se emplea para.manténar i uoa akura^convenióile bs 
diversas piezas de un aparato. .. . • . - 

Taxus. Tela dewda^ de^crin^ esteii£da.]^iAedfa»de dos aros 
de *i|iadera' que seiaffintan el uno^aA íetro> AsTin^' xhi i • /ig. - 
cilindro 'inferior. ^ ; j .ir u. 

^ cüindro seperior encajátídbse'en-di • d i imI i fo 'GG: - 
^ EE , tela de seda ó de crin / que tiene en su ckemiferencía 
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eAi un . r^idge > con el :caal te i fi}t «9 el eiorie' de bs ios aros 
¡bmk é cHiodím GG^jéúíc . ^ 

iteriaji Algunas veces la sustancia que se desea pasar fot el tmakr 
M peligrosa derespiraé, y pvede eslenderse en. el aire áoaosa 
a pni de su tenuidad , ek <éd^ cáso en yti de emplear el tamit/^. i * ; 
lite so osa del- cubierto cuyas partes separadas se ven -en hjif. a , 

y ^ue ee i Uama^^idMÍiiíb cB¿i<»r/o ^ <í ^ /tfiii¿or« 
lái.i, tCCf cilindro bneco de niadera , cerrado it^mormente potf 
yxm una piel estendida por mediadel dtiiidro CC-.* 
^caji|i < ^uá y OM dlkidrá hueco' de madera cerrado por la parte 
Qdeir inferior cbn una tela de seda ó de cerda con el ato A^JÍ' • • 
^alfi ' BS ^ tercer cilindro de mádera cubierto por la fíríé superior 
^1 untt piel estendidapt^ méifie del cirienlo jS^ JS"^. Estos tres 

iUb cttÍD4«os < iC ' afufan unos^ -otros; Lá sustancia ^ee se^ ha de 
ta^d^r se 'coloca*^ el eitindro uájif que e<mstituye el tmáz 
odJ propiamente dicbo : va á parar al cilindro inferior y ^é- se llama 
elit /hndo , y se impide que ^ volatiK^e con el superior que se 

Se usa el tamiz para procurarte wpolvo de.irar gmeso igual 
^ de >lasvsÉBt»ioias ^ «qu^ de antémaso je han patoiiaado^ en un 

M n|pCtero;j'«;: ; . .\'^.n.:'-> , . ; !,m; ' 

^ iiIkywtamízeM>|e idife»eirtes iMguitudés^^ 'y dci «elM dei di*^ 
versa finura. . .'" '.¡i i ; - .'vü^.;, \' , , ■ "> 

1^ ^ :Txvcm €ilíudfo.de corebo ó de'cnftat-q«ie<aírv0 para tapar 

^ \tá Ysísijas qué ^emplean variando su -tamaSo segan el diá* 
metro de las aberturas de los< frascos*; etc. Los tapoiki^ de cor* 

^ . dM> debenieíéjirse saiiofybomqgéneosy debiendo desecharse 

, los que 'estén acribillados de agtíjeros ^ y como apoliltados* 
Muclm Vecesi sucede que se necesim taponesítnas gruésoáque lés 

^ ^e se "N^etld^á comunmente , én^cuyo ^o és preciso procurarse 
tablas ó planchas' de c^dikr dé= íais qtte se cortan los tapetes 
dél grandor- qu^ ^ié neceáian ; y c<m frecuencia" también es 
menester horadar' ^os tapones parji pasar tid)0^ de vidrio pov 

^ dios, que entren hidieitdo ( Véase 



TBWUtr AuGKns , Pmbai* Lm tenam tm las qne m» 
se eiq>le«i eo los laboratorios , y ea fiarlfeiila^ las qaa rafire-* 
aoi^ la Mb. m , /Sg.9. 

Jiwxw lii jHMMAa* Sob difiem de las Qonn^ 
vayores ,j entesas dhiskoías^/>^.i¿/>,M>ii. XM^f.;%^9# 
eslaa eoconradas en ingaloreetoeA^p .y se tetnina» por m 
cerco BB destinada i abarcar el ciiaol eaando se eienraa las 
tenazas feoiapriato;>dn los lados j£D ,ADz sitvea para sacar de 
los hornillos los criselea candentes. 

Tenazas decacharm^ Lám^ xii 6« Estas tenazas cuyas 
doápmltas inferiores están separadas porna resorte i>/setep- 
aman por las estremídades suff^rjerts A <pn dos eayUades 
^ fiwroMn cncbaras qne se adapjtm. ^sactamente nni^áelra. Se 
ea^>leaB para inirodneir las snsUttcias pnlverim^ «n Uparte 
corvado laacw^aoas pe^aeias^X^sií 1^3,. Ik derlas 
y d^ meecario^ 

TmiQiiBmos. Veíase (ona 1% pág. 5o« 

Tomillo. Instrumento que sirve para tener mny sajetoa Ids 
enerpoa qne seqnieien ltniar«eta 

TnaTSiá f «mmo<> aonaiüu CiUndiDo pc|ípiii6 de-líemlc»* 
cida de a i a f pulg. de diámetroy lo i i5 lín* de gmeso;' se 
enq^lea para knrant^ loa anal» sabré la aqUia de los ber- 
nilles ^ y esponerlos i nn fuego mas intenso. 

TvBos. Gañan mas ó menos cilindrieo » mncbo maa.largo 
qae anch», y casi nunca se usan en lea laboralorioaaiañ'ios de 
hierro, plalino, porcelana y sobretodo de ¥Ídiio« 

I"* T^ikas de hierro. iM que se emplean se forman de nn 
pedaao de canon de escopeta 6 fbstt , 6 del canon entera »n 
k colata*' Sirven partícaUranente para estraer el potasio y el 
sodio y entonces se cobren con unlnten ie(imble.(?éase AíAan). 

%• Tpbe^ de percehe^. Sn.longitud e#4e 3oi 3& pnlg.de largo 
y 5 á t5 Un. de diámetre interior , variando su grueso, pera 
los mas delgados sep loa mejores ttodo» deben íeatar barnizados 
interiormente^ sin cuyo requisito no serian ia^pnnaeable» con bs 
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CC 'fCC^ tubos de vidrio. 

AAAA^ básales de madera ea los que sé piíjicUean mescas 
profundas BB^BB^ para recibir, ips tubois CC^ CC. Por lo 
regular se eiqpotrao estos básales en la pared; del laborajtocb 
encima de la lámpara de esmaltador. 

Tubo de $egiiaridad de ampóllela^ TubodevidHo .<!¿iBC7y Idm. 
TLiu^fig* 1 19 encorvado formando en ángulo recto en los punto» ^ 
y , al cual se suelda en D otro Xiabo encorvado DEFG. El 
brazo FG de este tubo remata por la punta superior en on 
embudo , y el brazo EP tiene una ampolleta que se 
medio líenle agua, por medio del embudo G. Esta suerte de 
tubo se emplea sobretodo en el aparato dé WoolL (Yáase, teo- 
ría de los tubojide seguridad ^ tomo , pág. ^36)* 

Tubo en3f ó en "Tubo de vidrio , idm. -^111$ fig*^ 10 , com» 
puesto de tres brazos paralelos ABC , de los quiO el brazal ; 
se ensancha por la parte. saperior en forma de embudo^ y el 
segundo B , tijene una ampolleta* Un tubo de. esta e^qie se 
npta en el aparato de Woolf , Idm. m ^ fig^ % \ sirviéndose de A 
para ecbar los líquidos en los vasos á que se adaptan esta es^ 
pecie de tubos. 

Tubo graduado. J^e cristal , ABf ldm. zin^fig* 7, cerrado 
en la lámpara por la punta A^ y dividido en lop ó aoo partes 
de igual capacidad. Para ejecutar esta división , deben elejiinie 
tubos cuyo diám^etro s^a, en lo posible, igual por todo él, 
y entonces para graduarlos , no hay mas que dividir en partes 
iguales 4SU longitud. Cuando no pueden conseguirse del mismo dii* 
metro , para verificar la graduación es menester , echar ^u« 
cesivamente en el tubo cortas cantidades iguales de mercurio ; 
lo que se consigue con facilidad llenando de este metal'una me- 
dii|a j^equeS^ fie vi^do , con los bordes désga^dos , y cérrán- 
d^I^.cojjQi^imf^^i^^^ señalar cada vez .quf; se anads^ una 
medida de J|e«pl(po^#^ á donde llege el jiiétal; 3^; #r}dpir 
el espacio comprendido entre las dos señales consecutivas ^ eo. 
un número de partes iguales en longitud, cuyo modo de 



rar supone que el espacio sea 'por todos* lados de- un diáme- 
tro perfectamente igual ; lo que debe ser bastante esacto en 
el caso en que se haya elegido un tubo casi cilindrico. Por lo 
regplar solo se marcan en el tubo las divisiones de lo en lo 
empezando por la parte superior, y se distinguen estas divisio- 
nes , asi como la» que se sefialan de 5 /en 5 dando mas lon- 
gitud á las rayas que las representan* De este modo , áiempre es 
fácil leer el número de las partes de gas que contiene el tubo. 

Vejiga* Solo deben emplearse las que estén bien despojadas 
de grasá y sm hendiduras. Sirven por lo regular para contener 
los gases y hacerlos pasar al través de los tubos de porcelana ó 
vidrio espuestos á una temperatura mas ó menos elevada. Cuando 
se quiere llenar una vejiga de gas, se ata con firmeza el cuello al 
canon de una Hav/e ; en seguida se espele ciw^rimiendola , 
casi todo el aire que contiene , y se absorven con la boca las 
últimas porciones, hecho esto , se atornilla la clavija de la llave , 
que se ha adaptado á la de una campana, Idm. iif/íg* lo, 
situada sobre la cuba de agua , y llena del gas con que se pre- 
tende henchir la vejiga; entonces se establece la comunicación 
entre aquella y esta abriendo las llaves de amba^; la campana 
se sumerjo poco d poco en el agua y el gas pasa á la vejiga. No 
pueden conservarse los gases en ellas , porque son permea- 
bles , y quizá seri^ fácil remediar este inconveniente dándo- 
las una mano de barniz de goma elástica. 

ZizALLAs. Especie de tijeras grandes que sirven para cortar en 
pedazos los metales reducidos á planchas ó en alambre.. 



TABLA 

POE ORDEN ALFABÉTICO 

De tas nombres aniiguos gue ajgunáu soeces se empiMn ; y 
enfrente sus egmvaíeaies (i)« 



NomaBS Aimouos* hombrbs MODBtiiot. 

Acéite de tártaro por deliqttio» Potasa delicueseeate. 
^ de vhriob Addo solfiírico. 

Acetítos. • » • Acetaios* 

Acido acetoso • Acido acético. 

— ae'reo • • — carbónico. 

arsenioso • • Deófiixido de arsénica. 

fcofídco Acido fadfko. 

— cacba-miiriático.1. • • • — cloróxi'-carbíiiico. 

— cloroso Oxido de cloro. 

. — cretoso » • • Acido carbónico. 

— hidro-muriático. * . ^ . — lijdro-clórico. 
karibico sodnieo. 

— Iftíco ~ arico. 

— marino ....... ^ • — hidro-dórico. 

— marino deflogisticado. • Cloro. 

— mefitieo Acido carbónico* 

— mucoso — mócico. ' 

— muriático — hidro-clórico. 

— muriático oxigenado, Úiq 

oxi-munatico. • • * .} 

— mnriáticoliiper-oxigeiifldL Aeido dórico. 

(i) Se dcfignan con una (*) loi nombres que todam no han enveje' 
cido y se emplean lo mitmo que lot modernos. 



ti 



— nítrico muriático • . . . iicido hidro-cloro-nitrico. 

— píro-tartaroso. ...... — piro-tartárico. 

* — prúsico * * — bidro-ciánico. 

— sacarino ........ — oxálico. 

— sacolác(itb,*d*teéíálfcb .• ' — mtícico. * ^'''^J- 

— tartaroso .-''i :k . ¿ —tartárico.- * ' • ; 

— vitrióilico .-v V .H' i . ; — •sulfárico.* • • • * XK-noH 

Adipocira e^ase^ tomo v, pág. aSo. 

Afeite Carbonato de plomo. 

Agua celeste Disolución de amoniuro de cobre. 

— fuerte .^Ar;l^j i>i>i. í*. ; iAcido.nürico del comercio.^ Ir.'J 

— regia* ..i* íi'wit .-t- Jiidro-£loro8BÍtil&^)[ ¿okJ 

— jéynwbrtiejbsgf aTatt&céft.! ' » — ükrico diluido ett^^gmi 

— segunda deLdotqniitailBítL; disolución de. |MKhI £ ' ^th . , ; 
AioBcttetto^iidicadi) v>¿'!i . . Gas. oxigeno. . . L \r. — 

-m-éijtL Jn}Ujá).í^'ii\ ¿>h . -4 . Acido- carbónico;) i '. v ' ~ 

— inflamabfeu v^u: ¿>Ía K7as.hidrágeno. . . . ' wnJn í^) 

— flogísticoujiii íJiJ ázoe j uor. f'l) 

— vital ► ^mJ. -r-.oxígeúOL .tuf^ ' / 

Albayalde. ..onoi*L)Jb w^j é. 'Carbonalo.de plomo. . Mr) tl(x) 
Alcali fijoBVagestbl ui^oi> j L w . iPotasa * í r hí: : i i.VJ 

— mineraLko.'jL jjii^^iv^'u'ai^'Sosa.. ' ^ lí /íI) 

— voláliliJC|wnta.üb'cii.ic£arla)nato.de4imoniaooi^i'^ 

— .YiHiftíl*]flaeKit>q db oUjíí /iAmoniaco. liquido jr. ' 'lu jfJriiJ 
ielHfaiinal'V u^^iudJb Jj.oiadCi^zida de*akiiiM¿¿ > ¿ohJ^iiD 
Alun,óalumbre * iSulfalo de alumina y potasa, ó 

jn de alumina y amoniaco. 

Anatron« Carbonato de sosa del comercio. 

Antimonio crudo ,^^iqSuIfuro de antimonio. .cnpiíl 

— diaforético ..... A'ntimonito dé potasa. 

Arbol de Diana ^Plata mercurial cristalizada. 

^rcanum duplicatum . . . . 'Sulfato de potasa. 

Arsénico blanco. ...... . J[)eutóxido de arsénicGu ^ . 

Azogue * . . h.^ í'^^y. 'MeraixW. ' V''"''^ oi£i/.p.:í 
Azúcar de SatiWiti v» .'^V V . Acetato de ploifio.'''* ^ 
Azufre hidroget^ab''' V; . ^: .: ?'Hidruro de azWfif^e. \ 

— oxi-murialáa¿ ^^^• J* i".''Cloruro diB^^frtí^. • ' i M 
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RQiamBS fRTIGüQft. IfOlOiaiS JffOpEENOS* 

ÍHidro-cianato femirado de per* 
óxido de hierro , ó hidro-ferro- 
cianato deperéxido de hierro* 

" ,. B. ••: 

Barita • Protózido de bario. 

Uenda Sulfuro de apiñe. . . 

Borrax * • • • • . Borato de sosa. . 



Cal *.é, • • k . « é • • • • Prolóiido de calcio. 

Cales metálicas. Oxidos metálicos. 

Calondasw w • Pooto^donunQ de oaeranrii. 

Cj^arrosa hiam SulCito de ónc. 

— azul • — de deutóxtdó dé cébve* 

— verde* . . . ¿ . . . — de protxixido de Inerrob 
Cinabrio ^ • • • ^ • • . • Solfiiro de mercorib. t > 

Circona ^ é «... • Oxido de circonio. • : -^i. • 

Clorino . .é... Cloro 

Colectar • • , i • • • . • Peróxido de hierro. ■ . n . / i 

Crémor tártaro ^ Tartrato ácido !de potasf.) ' 

Creta * . • . Carbonato de cal.. > nim 

Crísocolai*. .. ... Borato de.sosaiapalio»- •/ 

Cristal mineral » • • • ^ . . « JNítcato de potasaifundilo. 

Cristales de Yemis «/..^ . . . Acetato.de dentóxido^de éolml 

Diana. . /Wata; ■ • • .• '"•'•■;> oir.ot,.;! 

) '. '. > 1 >•'} )ü !í. .-17 i' iií-T 



Emético * . . . . . , . . Tartrato de Mtásajjui^ 
Espatato calcáreo Víí^ií*-/» ^ Carbonato de cal. * , , , 

— flúor , ^ Fluúro de calf^,.; ..p ! 

— compacito * . . Sulfato dé barita., ! 
EH>ejuelo *. , > , . . . . . . Sul&to dé jpfl!.:";,;f, 



NQMB&ES AirriGUOS. NOMBRES MOD^aNOS. 

Esfrfritu de azufre Acido sulfuroso. 

— de Minderero. . • . . Acetato amoniaco. 

— de nitro humeante . . Acido nitroso. 

— de sal aiaoniaco • • • Amoniaco. ^ . 

— de sal marina. .... Acido hidro-clórico. 

— de vino * Alcohol. 

^ (Disolución concentrada de sub- 

Estracto de Saturno . . - acetato de plomo. 

Estronciana * Protóxido de estroncio; ' ' ' 

Eter muriático * . ?ter hidro-clórico. 

— vitriólico. ........ ^— suUúrico. ^„ 

Etiope marcial * Oxido de hierro {Fe+^Fe). 

iíaelotíiio. V . * - . * • • • ~ de cloro.,. ^^ 



ci: 



F. 



^. , . . cProtóxido de antimonio subli- 

Flores de anümonio. . . . ^^¿^^ , 

Flores de azufre . Azufre sublimado./' 



.i 'r. i 



ñutes u,p «u&MfP-v • '*■ t ' 

, 4¿ beojui ^. r .-V^.lA^ido Repzó^^^^ 

zinc . ]r.^'* . Oxido de zinc sublimado. 
Fósgeno. . . . . \Í . . . • • A^^^® d»i)6xÍH)aiWttic©¿>: 

..,;••! y. . .luir'i.* 

Galena .¡Sulfuro de plomo. , 

Gas deflogisticadti', . . . ,.r...^'Qns oxigeno. , . 

— hidrógeno sulfurado * . . — acido hidro-suUnrico. 

— inflamable * — hidrógeno. 

— inflamable de los pantanos. — hidrog. proto-carbonado. 

— hepático — ácido hidro-sulfiwico, 

— nitroso *. i .... . 1 Dentóxido de ázoe, r ' ' 
Glucína *i . • • Oxido dé gh««io. ' ; " ' 
Graso de lo» cid&més: . . toB» -» , *3o. 

# . '>i> ■ ■ 'Jiiix :>í- 

Hiíro-snUuros ;Í . . . ; , '. Hidro-sulfotos. , , ' 
Hid^o-sulfuros sulfurados ** . ' , sulfuradoi.'^ 
Hígado de azufre alcaliiioy « . Sútfurb alcalino de p«asa ó sos». 



I. 

ifOMftkiil añ^gÍ^Ós'. ' ms^k)B¿s modernos. 

Itria * 0«¡do íttí*. 

J. 

iópiter . Estaño. 

■i .-■■■vi ^-^ • •'■ .. • ., 

Kermes mineral * . . . . . i^'»^"''**'?""''^**'* ^ ftotáúá» 

L. 



¿aiidt JUotófica. . , V . Oxido de zinc sublimado. 
Lápiz-plomo/ 1 ; ; . , . P«ir-<!a(i>nro dé UH^ó: 
Licor 'dé' lok cttMóii/S 'aiMo,' DisoiAcion tie ^btkí% iSbciádl. 
. ■ . . X VSuIí-hidro-sal&tb ftltóado de 

— humeante de Libavio • . Deuto-cloruro de estaño. 

Litargirio 7rotóxido de piorno fundido. 

Litina. • • . . • r . ^ • • . Oxido de litio. 

Luna .... l i' '/'i' ;' . Plata» . . ; 

— córnea . . . V i V r v'doniro de -piafa* • - " , ) 



.o .-Tí; . -...,í 



Magnesia *.jí*^». ff!,.^,í, . Oxido 'dé m^nesio.^^^^ _ 
Manteca de aillihytyor* oí^/*>PjotOH:loruro de'antimo|n|0. > , 

— de bismuto Goruro de bismuto. 

— de zinc mí — de zinc- • 

Margarina. • . * ¡* Acido margárico. 

Marte • - Hierro. 

Masicot«. .2 . .J. . . . Frotákifltf de 'Dloítti^yíl' 



M^rcunp, dijl<f^ *,.,.*•,• Protó-cloruro de mercurio. 
M^a plomo *. • ^ • • . . Per-cárburo hipjrro» 

— áe plomo rojo. . • • . . ¿■'^mató de plomo. ' ^ ' 
Minio ^ . * • . J r®"*óxido de plomo. ( Esta me»?- 

' dado coii proiósiAo y. 

Mofeta atnyp^fi^'pc^ Azoe. 
Muriatos '.' Hidro-cloratos. 

— seco? Cloruros. 

— bipcr-<>:f:i^¡?iiadQS. . , Qoratos. 

— wbr^-oxigg^i^^^^^ , Idem.' 



Prdtó-dóruro de mercurio. 



Niki'l álbum Gxido de zinc sublimado. 

Kitro inflamable. ....... Nitrato de'^on%coJ 

Nitrógeno ^zoe. 



O, 



Orín Oxido de hierro. 

Oro musivo. • * • Iteuto-sulfuro de estam. 

Oropimente. ^ é • • Snlfura de .anenicqn 

Oxido al máximum Peróxido. 

— al mínimum ;Protóxido. 

Oxidulo . • • . • • Idem. ^ 

Oxido de ázoe . . . ..^ w » Deutóx|4j) j¿f^,j\^qp..,, . . 
Oxidulo 4fi ^zQft. , ^ • , , Protóxido de a^l^,, 



Oxido hidro-sulfurado. 
— nitroso ... . . 



I)jeytóx}dp de azpe. 



P 



. Proto-cloruro de m¿rcurio* 
'.' V Nitrato de'plaCa fundííir^ 

. .. cloruro i^^m^^'" T 

lomo corneó', V ? '. V .1 -1. Cloruró de*|4oinó fiiüdlljp, " 



Panacea mercuj ^ 
Piedra infe^^Dj^^ V' 
Plata córnea 
Plomo 



.1 



34^ TABLA DE LA NOMERCLATUmA 

NOMBRES ARTIGUOS. NOMBBBS MODERNOS. 

~ ' ÍProtózidó de antímonio ( ton- 

Pdvos de Álgarolh 1< tiene un poco de ácido hidro- 

1 dórico). 

Polros ie lo. cartajo.. . . .. J S«A-hidro-«dfato de pic»Aúao 

' I de antimonio, 

Polvos para matar las ratas. . Deutóxido 'de arsénico. 

Pomfolíx Oxido de zinc. 

Potasa pora * Protóxido de potasio. 

Precipitado blanco •••••• Proto-clorurp de mercurio. 

— per se m • • m • • Deutóxido de qiercurio. 

, . t Protóxido de oro unido al dea- 

— parpara de casK)..{ ^ ^„ 

— rojo. Deutóxido de mercurio. 
Prusiatos * iHidro-cianatos, y algunas veces 

* * * ' * cianuros. 

— de mercurio. • • • ? Cianuro de mercurio. , 

R. 

Regulo Metal puro. 

Régulo de antimonio, bismuto, r Antimonio , bismuto , arsénico 

arsénico, eto... . . ; ; . . metálico. 
Rejalgar.. • . . . w • . é-.^ • . Snlíuro.de arsénico. 
Rojo de Inglatena <• .k.*' Peróxido de híerrQ. 

' a • 

Sacolactatos^ ó ^clál^ttos ... Mucatos.- • . 

Sal de acederas * . : . . . Oxalate ácido de potasa*' 

— amoniacal secretó de Olau-i c lír k j 

. , M } Sulfato de amoniaco. 

— catártica amarga — de magnesia. 

— de Doubus — de potasa. 

— de Glauber, ó sal admira* i i 

ble de Qlíiuber * . . J ~ 

— máriua;**,,;..., ... . • ^ ^. . Cloruro de sodio. 

— neutra árserúcal. . 1' 1 Arseniátó de potasa. 

~ ^5!uJ}í^^^! V ' A • • • " i ^^^^^^^ potasa. 

— pbncrésta dé J^laser. , .. ,^ de póta^^a. 

— de Saturno * • . . . V .' . 'Acetato de plomo. 



KOMBABS AltaaVOS. NOMIOUBS MODBRNOS. 

Acido bprico. 
SuUkto de magnesia. 
Tartrato de^potfsa j de sosa. 
Sulfato de magnesia. 
Carbonato de amoniaco. 
Acido sncínico. 
Carbonato de potasa. 
Tartrato de potasa. 
Nitrato de potasa. 
Plomo. 

Sulfato de cal. 
Oxido de siliceo. 
Protózido de sodio. 
Deuto-cloruro de mercurio. 
Proto-cloruro de mercurio. 

T. 

Tártaro acerado Tartrato de potasa j de hierro. 

— estibiado.. ...... Tartrato de potasa y antimonio. 

— marcial soluble .... Tartrato de potasa j de hierro. 
Tartrítos Tar^atos. 

Tierra calcárea Carttnato de cal. 

— foliáda mercurial . . Acdito de deutóxidode mercurio. 

TurHt mineral * . • Sub-sulf. de deutóx. de mercurio. 

— nitroso. Siri)-nitrato de deutóx. de mere. 

V. 

Venus. ............ Cobre.. ' . 

Verdete cristalizado. . . . . « Acetato de deutóxidb de cobre.. 

Vidrio de antimonio . • . Oxido de antimonio sulfurado. 

Vinagre radical . Acido acética concentrado. 

Vitriolos* . Sulfatos. 

Vitriolo azul * Sulfato de deutóxido de cobre.. 

— blanco * — de zinc. 

— verde — de protóxido de hierro^ 



Sal sedativa • • • . 

— de Sceydschutz 

— de Seignette '* 

— de Sedlitz 

— volátil de Inglaterra. . • . 

— volátil de sucino . . • . • 

— de tártaro • . 

— vegetal 

Salitre * . 

Saturno 

Selenito ^. • ^ ....... • 

Sílice * 

Sosa pura * 

Sublimado corrosivo * . . • . 

— dulce * 



TABLA GENERAL 

PE MATERAS 

POR ORDEN ALFABÉTICO. 

( Ims números tomoMos' mtUean ti iom» , y los árabes /« página. ) 

- ■ A. ■• • ■ 



Absoecioh» Media de evitarla* Yease tubos de seguridad , 

É^-„ „ ".i 
a^delfin , IV , 229. 
Aceite dulce d& vino , I V , 309. 

A^^ciLes esenciales. Propildades físieaf , ^4adA iwtui?^^ » y es- 
Uaccion ; acciuu que ejercen sobre el gíl& Oí^gCinQ, el agua » 
el alcohol y el gas liidro-clófico , ^e ^f^tr^^t^ ett parte , 
,;^aA^i;^j[o$ cci^Ix^ar su inflamación p9r i|aa mi^zi^U d^ 
. í^clyij nitros^. j .SHÍfápiqiPi composición j usos , JY, 24& ^ 

Aceites esencialejt. De almendras amargas, anís, bergamota , 
canela y toronja y naranja, de limón, de las flores del na- 
mjo , del clavo de especia , jazmin , espliego , ment^ 
pimentada , romero , rosa , y trememiña , IV , >5^'á 266. 

Aceites grasos, Propiedades ñsicas'; '^Iteraciones (jue es- 
perimeiitan con la deStilaciqti; ó espotii¿ndolos al airej canr 
tiíffq rióíisíderabíé dé oisíge^o qoe aijsorven ; acción s^bre el 
a^fcei^el fo&fero^ eVdS^^l » las bases salific^te^ y lp¿ 4^^~ 
•W? íM^flWiri^fi«W*3lurd y preparación, IV •;229 
á 23ií- — Tabla ílc '^u solubilidad en el alc;pliof , IV, 2y8. 

-Aiír/¿>,-^DéaVnieriííi^'!Í dutces; adormideras, cacao (manteca de 



q;^;^o p^QfUAiin^ , mis% » iMifloo r lugiieca hirmuil^ líiuza , 

^GfÁI^ de nufia ^ lí? peir^ih^n Véase üf/ii/» naftas y 

Aceite de lq¿ Mzuím¡ gamdo hftounou PrepiraoieQ y usos, 

jÍq^í^ 4^ p^a^a4o^ Pr^pjwra^ien y usos , V > aa^3» 

Aceite secante. Pr^r^QÍpQ, Veasíp Ac4Íieí de iinazMf lY , 037. 

A(^^ ^o/ifUleh y4Mm Ai^i(0M ñá^mtftfMs á noidtíies^ lY, 

Ac^o. Pr^ie4a4i^ füsiq^ i teilpka t^ria de fista operadmi ; 
tabla de los diferentes gr^^Q^ qu^ id empican pnif el 

temple. Acero natural » ¿i^ ^QK¿A¿cioa » damascado , áe la 
India y fundido; fabréC^cioA^d^ ftilas diferentes especies de 
acero; usos, I, 4^3 á 434f -~nr lini^n pott^ 4írónte^f iic>eCale&^ 
I y ^ 4^4- 

Acetatos. Propiedades genencaa; protda^tqs de deseosposi-e 
cien por el fuego ; preparación general , een)pe&i<iio* y utotv, 
IV, 5o á 54. 

^^etff4Q^ de aWipiiwi, Pf fi^^rr^th» a^p^^niaeo, IY> fiou-rr- 
C|e l^rit% i lY iL 56-'^ be cal, IV, ^ — Ske ciacpeina, 
IV , i63. — De cobre , IV 1 á Q5. — IXe eslreaeíaDe, lY ^ 
57, I)q ^ierw, IV 1 De megoesia , IV , B6. --r De 
mercurio , IV , 70. — De morfina, IV , 1^ — De plome, 
IV, 65* — De potasa, IV, 57^-rT-Dp quima, IV , 166. 
— De ;sosa, IV,6o. \ 

Atffdos0^im^i04-S4 Tmm9 fyii 1^8. ^ v 

Acidia hmar¿4Sfil.f, ^^Í. 

^ci^^ ^q^feptr^^ ; Añido^ éAü^ Qiie se «^tiende tor 

estas f$presioiie$ , IJ» 45^*' 

^cidQ9 .mt^^sití^s, Pf9pí¿iiladefi gem^r^les , II;, .aas.-rr A^en 
reciproca, y sobre los á^idps. múiefales nÁimetiUcos, JI, 
442 á 45a. — El agua , II , 479 á 48o ; to? ¿j^idos netálL-e 
eos, III, 1» y siguientes; y las sales > JÍU 77* '^^ 

Acidos minerales. Su análisis {F^éas^fid^^ á¿dft e|i^ ipMicW 
Jai^V -Cftwpler dí$<iíetiv9» Ví^ \^ 'á 1 3t8. -nn Mezcta >4e 
¿qí^ di^u^b^ e« ^«aj det^ímio^r los.qtií Jiacen parte 

- -nte eUa'i,;'V;l» i3c, m¡. < 

V 9ÁQ»rí^f de tt^;C9qiij^ros-^ y «db^e.l^ isáám m^Uioos, 
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II , 44^ i 4^^* — Aodon sobre los óxidos ño metálicos, el 
agna , ete. , II, 4^% á 48^* Los óxidos metálicos , III , i« 
á 8. — Las sales , III , 48 á 53» — Las sustancias vegeta- 
les, lY, 35 á 43. — El alcohol, IV, 3o4- — Las sustancias 
animales, V , 96 á 97. — Y la leche, V , Sao. — Des- 
composición reciproca de míos con otros ^ II, 44^- 

jíeidos vestales. Propiedades generales, estado natural, pre- 
paración IV , 39 á 45. — Acción que ejercen sobre el alcohol, 
IV , 325. — Composición ,' y usos IV , 44- 

Acido acético. Pitipiedades ; procedimiento para obtenerlo > 
por la destilación del vinagre ; %^ con la purificación del 

. ácido- piro-leSo6o ; 3^ destilando el acetato de cobre; com- 
posición , y usos ; IV , 45 á 5o. 

JiMo 4U)etoto. Véase Aeiéo acético. 

Acido aereo. Véase Acido carbónica* 

Acido agUUco i Vf^ 99 á loa. 

Acido álantóico , V , 290. 

Acidó alcanfórico f IV, i36. 

Acido alidpco , IV , i38. 

Acido amnióticOf V, 137. 

Acido aroénico. Propiedades , preparación y composición , II , 
3^ á 341* — Modo de conocer su naturaleza , VI , 128. 
Acicto anénico liquido^ ÍI, 47Q* 
Acido arsenioso. Véase deutoxtao de arsénico ^ 11 f 3o4« ^ 
Acido benzoico 9 IV, 90. 
Acieh bómhicOf V, i43. 
Anido bordcico. Véase Acido bórico. 

Acido bórico. Historia y propiedades físicas; acción sobre 
el fuego , el fluido galvánico , el oxigenó , el aire , los 
cuerpos combustibles simples no metálicos, los metales , y 
los conq>aestos combustibles ; estado natural ; preparación ; 
modo de estraerlo del boro, II , 1 15 á lüii. — Acción sobre 
el agua , II , 4%* Modo de conocer su naturaleaa , VI , 
127. — Composición y usos y II, lao. 

Acido butírico , V , ito. 

Acido cápricOt ^ f 161 • 

Acido capróico. V, 160. 

Acido carbónico. Historia y propiedades fisicas ; acción sobre 
el fuego , el g^s oxigeno , el aire , los cuerpos combustibles 
simples no metálicos , los metales , los coBJ>nstibles coax- 
i>uestos ; estado nataral ; precauciones con iiue debe entiarse 
«n las cuebos llenas de este ga^9 preparacioa^ análisis, y, 



' POR ORDEN lÍLI'ABETÍCÓ' ^ 

USOS, II, 131 á — Modo de reconocer su naturaleza, 
VI, i3. Su influencia sobre la vegetación , IV, 8« — ? Pro- 
cedimiento para saturar el agua con el á la temperatura 
ordinaria ; descricion del aparato en que puede ejecutara 
esta saturación con una fuerte presión, II, ^^o 4 4^2- 

Acido caseico. Preparación y propiedades, Vf iJ^i, 

Acido cevadillíco^ IV, 171. 

Acido chiásico , chidsico argentífero , ferrurado , súífwradon 

Ti é^'&t Acido hidro'ciánico-f errurado f V, i84« 
Acida de los ^ chinches , V , i 43. 
Acido ciánico ^ V, 142. 
Acido cítrico ,*IV , ¿4 á ^* 

Acido dórico. Historia, estado natural, preparación, pro- 
piedades y composición , II ; igo á 191. — Modo de co- 
nocer s|a naturaleza , VI , i36. 

Acido dórico-oxigenado. Preparación , propiedades y com- 
posición, II , IQ2. — Medio de reconocer §íi naturaleza, 
VI, i36. 

Acido doro^iánico. Preparación , propiedades , y composi- 
ción. Carácter distintivo , V , 208 á 2 1 3. , 
Acido cloro-fosfórico , I, ¿^01. 
Acido cloro^fosforosOf ídem. ; 
Acido cloro-- sidf úrico , 1 , 4^7? 

Acido clorood-carhónico. Propiedades , preparación , y com- 
posición, II, gi ág3. — Medio de conocer su naturaleza, 

VI, i3. . , .. . ; , 3 ; 

Acido colesierico , V ,1^ 1 45- , , 

Acido colómhico. Propiedades y preparación , II , 347 * ^48* 
, — Modo' ié cónocer su naturaleza , VI , 1 37. 
'Acido cramerico , IV , Sg. 
Acido cretoso* Véase Acido carbónico. 
Acido crómico, 11, 34 1 á 344- — Carácter distintivo, VI, 

Acido crómico líquido , II , 48o. 
Acido crtmp'-'sulfúrico ^ II, 4^ó. ' 
Acido delfínico. Ve'ase Acido foce'ni^o. 
Acido esteárico , V,, i48- 

Acido fluo^órico. Propiedades físicas ; accioh que ejerce so- 
bre las materias vegetales j animales , el fuego , el ga^ oxí- 
geno, el aire , los cq^rpp^ combustibles no metáiidps , y 

^ lp& metales'^; estado natural y preparación , n,.447 ^ ¡^^^^ 
— Modo de reconocer su naturaleza, Vl , 12. 
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Acido Jlua-bórico liquido , II , 4^8 á 479- 

Anido fluóri^p. Véase Acido hidro-fluórico. 

Acido fluo-»\lkico (gat}t lU, aSo. — Carácter distia- 

tiiroj'Tf, 12. 
Ac¿fyifo€é^co ^ iSg. 
jtetíb férmie^ • ▼ t 

Acido fai/áU^, ¥ease ^^/db ^f^fi^f^trio^^ 
AciéikJoMfárifi^. Propiedades fincas; acdoa sobre ^1 fuego, 

■ d fluido galvánico , ei gas oxígeno , el aire , los cuerpos com- 
boitíbles simples oo metálic«)$y los metales j los compuestos 
coaiNKtibles ; estado natural , preparación y qsps ^ II ^ i3o 
i i3& — Caracteres lUstintivos 
Ily iSju — CombiaacÍGfi con i 
; — Acción sobre el 3|¡nft^ 
líquido , II , 46í*. 

Acido fosfórico {^hipo^\ Propiedades físicas ; acción <jpie 
ejerce sobre el fuego, el fluido galvánico, el gas oxígeno, 

■ el aire , los cuerpos combustibles; estado natural y preparación , 
II , i36 á i4o. — Sobre los ácidoq nítrico ^ nitroso^ etc.» 
II t el agua, II, — ¿áracffar^ 

TI, lag.— Análisis ,11 , iSg. 
AttíLa fosforoso. Propiedades y composición ^ JI^ ^ '4!* 

— Acción sobre el agua , II, 463. 
Acido fosforoso {hipo-). Propiedades y cojnposicion^ II | i^i. 

—Acción sobre el agua, jl f 4S3« ^ > 
Acido fúngico , IV , 97. ' * ' * 

A^do hidro-ciánico. Propiedades jEl^icas. acdoit sctbte la cco- 
m|pi%^aimq^ , coiiq^sicion , própic^d^" qó^míc^^^ f&tfl^ 
"i mstonaV ▼ y líía i ^71*^ 



Jialtnrai, pre¿^ciqo, osos ^ 

Medio de reconocer ta Vapor ' is^«i[^4<l^^ |ps ^aei^yi^ 

JXdo li/dro-cipcd''^kM^ ^¿pm¡m fiúcas ; 

' acción sobre ef fa¿f¿bfellttt# glli^áitc^ , loft ^^Üf!^ simples 
no metálicos, los metale^, l^f c9mpii^stos combu^ti^es 
miiíos Y las aleaciones; ékado iiatUral , j>reparácioar. com^^^ 
poficioü y usos, II, 2iá á uW^k^i 
iáio fosfórico, II, 45 1. — Ácciqn sobre láT ' 




* p^^edadésjfjáic^s ; ic^^^ é^^*Sobife^^^^^ aire , 



X 



los combustíblesllb toe^icd^i({mj)tés f (¡dvipií^síí^ íáé^ 
tales V aleaciones, II, ^J^ri J^yó. Éá Ibs dcídoi fcítítóiéd 
y moiibdico , II , 44^* • ^ 

Jít$a& kkfró-'tlétd^mc&. 6íA phjftícdidfefe , lí , 
j^^iSo di^ro^fbrtif^íW^á^ V ; 184, ' 
Acido ¡ddro-ferro^cidnico'ferru^itéo ^ d. hí9if*ú-tfíMcÓrfii'^ 
rico. Proceder para obtenerle } áus jírc^iédtófe^, ^¿i^ 
hidro'sulfo-cidnicé j 'r82|.S igfe; 
^í^/V/o hidro-fluórico. Propiédádés ,fi4icas ; aftictteA Ból^Hi^ 
qüe írroAWfe §cfcte li ^él de tos ^nímaíé^ ; ár¿cídti í übi% fel^fe 
oxigeno, el aire, los metales; estado *A!gittti^; bi^]&air^tídñ y 
eéttpoiicion; tóóBtí ae' %*¥?rké dfe ¿1 lÉ^áhi á'á^at iottfé 
"VM«d> «, i§6'á^oV¿ ^5Io96 W?ébAoc8í ^ ha^irtteiíi; 
-VI/'^3íi^; i^il^^i6fii ^Té él igifei II ; '4tüV' « . 
^cido hidro^iódico* Propiedades fisicas; acciofn sóore II cK>ir| 
los metales 7 el agua ; ^h 'pFe^rabibü ^ 8óif¿]^ó^%Tbá^ ;! 
aio á ai4. — Los ácidos nítrib'ó , iiitto$ó;'*énte;, II'^i'^JI 
— Modo de reconocer su naturaléia^, VI,;ji:'^ftS!b 
iódico líquido, 11, Ín5. / i ' . - 

Jlcidq hidro-selirnté. WjJ^táéftíáV iyi-tii«éd&^)^ / fl , 'iiíí^ 
'^Sfu '^áéMoh' stfbtfe «fe i¿ÍÜo%^tW¿í^ V íufftbíb «c. , II^ 
447* — Caraqter di^tiptivo , VI^ ii. ' ^ • ' 
Mido AíVnP»lí^£f«íB''( "^mhi 
-'"soUPé-'WS^^feefafes ^ V^P'-'^^Wü^ i éái^^^átiítth 

f reparación, composicioa y TI, ^oi SaoB^-^ Lí^do 
Iv 463. — Su acícitA^obVé m fAm Vift«cb , tiitroipi 
etc. , etc. , IJ , 447' — Garacterés^ístifrtiV.bs , YI, rr. 

uácido hipo-fosforoso. Véase 'i¥r/>fd yWffe 

Mido hipo-nitroso. V^^ise Acido ^IroJo [itípb>^^\:^ ' ' ^' ^ 

zíiiiomiíkríéb. TOtódaoü, f wabiéiJkbfes-i'W^, -lítóli 

- •>aíífe^y 'tíUpV)^?¿^^^^^ ttV ¥Q3 :a ,r^dC:'--'«WilMn"aci^ .ton 

^ ' ' ■■■ ' ■ 



Acido de la Idmpara sin llama f lY^ i4a» . 
Acido de la lan^ta , V , i^. 
Acido Utico. Véase Acido úrico. 

Acido mélico. Estado natural , estraccíon áel serbal cultivado» 
y de la siempreviva; propiedades y coniposicioiii9lYA7i á 76. 

Ae¡^^morgdrico f Y f i5^. \ 
Afiidó mecdnico, IV, 108. , . 
Acido mefítico. Ve'ase Acido carbónico. 
Acido melitico , I V , 1 1 o á 1 1 a* 

Acidos metálicos^ II, 338. — Véanse caída u^ de estos 

ácidos en particular. 
A^ido mineral. Modo de conocer su naturaleza, VI, 127, 
^|f^ijp{^^<f/ci>. Propiedades, estado, natur^ » preparación 

y análisis , lí , 344 ^ ^4^* ~ ^do de reconocer su natu- 
, raleza, VI, ia8. 
Acido molíhdico liquido , II , ifio. . . 
Acido molibdoso ^ II , 346. > ^. ; , , ^ , . 

Acido mórico j IV , 1 12. . 
Acido mücico f IV, i4o á i^^, ^ 
Acido muridtíco {gas^ Es el gas ácido hidro-ddiioo^. 
A^^^ muridtíco deflogisticado. Véase Cloro. 
A^idá muridiifp líquido. Üs el ácido bidro-clóríco J|lquido» 

Véase Cloro. i > 

Afido mmid^ifo wi^nado .(^)« Ve'asc; Cloro. 
Ac¡ü^ ,mw'idiico oxigenado Ii(¡md¿.\ J^ .iji^ de 

en él ^gua. Véase . !; . 'ju;, , ^ 

Afidf^ V!"*r¥tf^\ fi^P^^^S^^P^'^/ ^ ;elQrico^ II, f go. 

{I^e'asé adelas chro\ .... ^ ;\ _ , : 

Acido muriático sobreoxigenaáo \gf^)^ ^ dora^ 

11,^ (fVoJd ademas <7¿)r0); "/^ 
Acido nance'ico f IV, i43- 

Acido nitricó. Historia , propiedades físicas ; acción que ejerce 
sobre el fuego, la luz solar y el oxígeno , el aire , los 
combustibles simples no metálicos , los metales ^ los com^ 
P^,«líS Wbus$^^ y eí Jí^iitóxido de ázoe ; es- 

iq4-i';|u]i4pf^o^ si^e los ápid^ sUjifiirosio ^ fosforoso , hi- 



II 



j 4rj9<lo"có,, etc, , II, 44^ á A^'Tc^}-'^^ hidro-cloratos , III , 
ago. — Las sustancias vegetales,'! 35 — Las materias ani- 
males, V, 98. — Caracteres di$tii^vos, VI, i35. — Accioa 
que ejerce sobre el agua; proptedadgJI .de ^e^.ij<4^y ^í^ jr 



en agua , II , 470* 



Acido niiroá^ Propiedadi^s ^filiiw ; acción sobre el Ibego , 
el, gas oxigeno , el aire ^ Ios.<2|Derpos combustibles y el agliá^; 
estado natural , preparación y composición , II , 160 á i63. 

Combinación con el ácido sulfárieo , 11, 4^0* Modo de 
reconocerle , VI, i35. — Su acción .violenta sobjre los 
aceites esenciales^ ly, si5o.. * . 

Acido nitroso ll, i63. • ^ ^* 

Acido mtro-bi¿ro-cldrico. ^embre *dado á la aaezcla 4e los 
' 49Ído$ bídro-clórico 7 niljrico. Yeaf^ A^ido Mdro-ci^O'^nf' 
. irico, 11 f 44^* • • * • • * 

Acido mfi;icp:leüc/ca f V , 364. 

Acido niir^r^miridiioo. Ve'ase , Acido hidro^elorp^nkrieo , 

: u, 445. ^ • . • . . 

14^0 nUto-sácárico. Yéi^ J*elaift%Q\ \\ 110^ . 

Avido úleuco ^ y,, i54^ : 

Acidp poídíico; JY , : á 60» , . ^. 

Acido pc'cticOf JV», ii3. , * 

A^f^i^o p^'^pjosfi. Nézse. ' Acido q/Z^asO (AflCK?-). 

Acido piro-ciírico ^ IV^ liS- , 

A9Ídjo jfi^o*mdlico , IV, i49- ; ' 

Af.i^ pijrp-m^cico ^ IV, ¿48- ! 

Aíd^, P}F9'^h^^^!^Í<^i9r Es píro^iaririco. 

i^(^9.ifíirfr^^ i32..., . , , 

^pfdopriísicfi^yyésíse^cidQhidr^^^^ 

^4^¡do prthk^^úmge/iffd^ Acido clorú^cidnicú. . ' 

^c^apseuaorkínicOflN . i i6- . . , ,1 

A.cido purpur^co j V , 1 33» ' ; . ; . . 

Acido red^ico^ IV , 3q. í;;. ^ , , ,^ , 

fí'^^T^^'*?^* yésiSQ, Apido mucico* ,,b,j ^í.jí i,. 
Idfciáo jeiftóico ^ V , ' I . .. I , p I ; 

t^do, seie^icp. Sjf pfcparacipn, composición, y propieda4ef > 

II, i8á á 190. Catéter dístintiyo, Jt^^iSQ. # .. 
uifiido sifrbico^.Y.éaise Aci^ IV, ji. , ■ ^ \; y 

Acido iiuóerico f íSif i5f^. * . ' . 

Acido sucinico , IV, nÉf*;. v ..\ . n 

Acido sulfúrico. Su historia »^ IÍ > i^O- , _ » 
Acido sulfúrico ag^adp:^ PrqpieAades físicas d^ su den- 

sidad unido á diferente^ cajftfidadés d^ agua* Acción sobre 
, el nxigeno >,el aii^e ,Í,1qs «Vi^p9s combu^tib^f nq metálicos , 



'4^polrí¿ioR>.II, 171 á 133. 

. . ' . i ^ - 

Acido sulfúcicó hidratado. Híétoña^ ]^ogté4árdes' flsfeks : ac- 
ción que ejercte sobre el fáéfgo, ía JjíB l^alVMfc^ , igas 
«xijgéiltt^ «I fttré, 'c^mbtMíbk^ áttti^^ ttd ^álictois, 
|l¿s >Mktade«^ l6S*\úidlH|:^tt^os t6t¿}^síO)féf^ 1^;t^|^lk^ ,los 
, 6ompuesto^ combustible* mistos/ y las alekéibiv^^^ sá Ü^tt- 
paracion en las casillas de pléttfo; téork ^é' iÉst^ ó'pelrati^ ; 

n,/5o« — El ácido iódico*/lI, 45it — El agua jf^ hifclp, 
U, ga« óxlao.^ éárb6tó,.II, 4*6/--^ Lak ¿tostafn^ 

cías vegetales, IV J 37.* — Las i^ifbésy "IV^ v^ífei/*^^ 
.jelatina y V, iio. — (íaracterés dísHBt¡Vt)S',.VF*, ^Sí, ^ 
. Usos, JI, 1.85/ . . • ' ' 

• Acido sulfi¿kiiS^\t%'pi^}'' tiáttírár, t<-b|lSfedktfte 

^ paracion y composición, IJ , 'íÍ86 ¿ litial -^^'^^ " 
Acido sulfuroso, {gasi). .Hikoria'Víf>t9PÍedaaéVtBíc^> to^^c^ 
cion sobre *el fuego , el gas'6lí%en({, €| áW| ?ó^\cwM«i^ 
tibies simpteirttd^'ffiéttlihyfó "iñetíiíé^ ; 'Hys ^c3¿ftpT|^b^ 
c<ftnbustibles no metálicas , los- (¿bih^éko^ ^0^:^^'^ "ijíifAb^ 
y las aleaciones, H, i&4á 170. ^ Sobre Ib^fciHWy.ii^tbí 
nitroso , etc. , I I^^íi.^ SbW^ él a^a , H , ^46^:^<»ráfc^^ 

* distifatívoVí-Tl, i3.'-^«st)íab ^atutil ; prt^pa^átíKW. ¿rótí^ 

• sicion y usos, II, 168 á i*^bl ^ ISmpitéo t^^í liác^*^ 
e'l^ para blanquear la lana y la sfeá}, fv,^ 35^i ; '^ \ 

Acido sulfuroso {hipo-). Acido sulfiitóso Ailfiihiflé'v « 
supone existir en los sulfítos sulfi^desVlI i^íS^*^^ 

Acido sulfuroso líquido. Ap^ra^o paht, t>jrocÍlirt¥álé" ^¿iSb-. 
su¿ propiedades -fiiíícas; ácdióft q((e fejertíé*\r^íft.^ ftjté^ , 
los ftietales y el bidróceno sulfurlMó,^ ll ' 

su íombWádoáW^^oboF,^TVC;'m,- í 'r' ' 
Acido túngstico H ; 348 i 9455. Gftrabterfes ««iiftiVo,* i 

VI, 128. - ' . " V' ^ 

Acido lírico^ V , lag á i32. 338i ; - / ' * . 
Acido veseio-sulfúricó , 5V\ aiff: ^ * ' • - 

'"Am'rtÁí^aiX^céih m , IV ; ¿37; ' » 
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Afeite. Véase Alhayalie , 111 , 98 ,> IV , 67/ 

Ajwümdn CaMS«kS qjie la modificao ; leyes «egiNi fa» ctiales se 
combinan dos cuerpos; reflexiones sobré la medida de la afini* 
dad^ su teoría seguQ fiei^mans y 1^ ^ a j5¿ 

^y^V/40^ielec^ÍYa ddble¿ electiva «imple ^ qoíeséente, díre-- 
lente^ III , 60 y 61 • 

Agatta de Alep^* Shi tsuHBa^ eta « I V, 

Agallato cinoonioaf IV « i63u — üe quinina'^ IV , i€5. 

AgaUatos ^ IV, ip», 

Agaricus eampestrís. Su análisis , V, 5ow' ^ * 

Agua. Propiedades física» ; procedimiento para iiaoer salir ^le 
ella la luz por compresión; fenómenos que acompaSaa 
congelación; acción que ejerce «obre el fl«Uo^ eléctrico y 
el fuego; tenwn d^ vx vafMNr según. Dahon ; acción sobre ai 
gas oxígeno y el aire ; prpceder para deterraiaar la canti*- 
4^4 :y 4aliii:}akif2| del #iiíe -que contiene ; su acción sobre los 

' cuerpos combustibles simples y compuestos do metéti«DS , loa 
metales^ los combustibles mistos , sobre fina ttiezcla4e ainfre 
y hierro « y la» ^ItísiQioAes^ estad» natural y deatilaoion ; cá^ 
^oraej^s nque éeiiotaa au piirráa ; oemposíciofi , análisis , d dsaa* 
composición^ síntesis d recomposición; usos^ e historia ¿ II, 
2 á 36. — Acción que ejerce «abre los óxidos no metálico», 
' ;{I ^ 3>S3« — S^o lo» ófládb^ metálicos ; óxidos metálicoa^ 
que se dÁ»tielv^eii ell^ ; fettóoieftes que pr^scota esta di- 
solución ; tabla de las cantidades die óvidos ^pie puede 
disolver á una temperatura dada, II, 3S3 i ¿89. — 
.tracción »obre lo» áeidó», 11^ 4^3 a 48o«-— Sobre las sale^t 
Uli^aii $iy,,-r-T jAÚiientiaqiie tiene «1 la germinación, IV, 

. i 61.' rrr^ £11. la veg€ttacÍQii> IV, 19. — fiespeclo á is imtre- 
iaccioo, V , ^« ^ Caiior coostítnyenle del vapor del agua , 
674 -r^ Tabla, del aaalísis de las aguas que-oiibran en l^ans, 
II, 26. 

Apta oxigemtda^ ó d^uUÍMda de htdrdgeme^ Bloepñm^Wf anu»^ 
-r Im^s y propiedades fiaieasi; acción que ejerce aobve lo» ÜjAk 
.: 4o^ impooidevahles, los nelales, b» eombo^tiblea simples 

fóUdo» míin^tálk^», lo» óxidos, metálicas, lo»' ácidos , las 
. , ffde^ f las; ioa^ria») Hegetak» y animale» ; pr<iypiedádea del 

^a oxig^iada meaolada coa tos ácidos ; suatancias con ias 
. «Kue prodiic^ ^b^ao 4ÍÓDÚdos. nuevofl ^ae produce ; causas 

¡de* ^1» de»c¿iQ|^$itÍQii'OOii loa metále»* U90 qué se hace de 

iel)a pl^ra i'eslabiiKNy las dibujos , II , 3fi á 86. ^ Ca- 

rlict^c d^tiotiív^ , VI» 9& 

OeXNIC A TOlWOVi* 



Agua acidula de los almidoneros , IV , a 1 4* 

Agua de iariia , de esíronciatm. PreparacÍ0R , II , 387. 

Agua blanca , IV , 6^. 

Agua celeste. Véase Sulfale de cobre. 

Agua de c€U , de bariia , etc. Véase Dlsólmcien de , «te. ^ 

II , 387 á 388. 
Agua de cristalización de las sales , III , 
^^ua de las cochuras de las salitrtrias, III , 3l4* 

</rfi7 de las salitrerías , III , ^24. 
Agua dulce f 11, 25. 
>if^a yi<«r^«. Acido nifríco , II y 1 43. 
Agm fuerte de las seMtretias^ III» :ia4- 
Agjita de Goulmrd ^ IV, 67. 
Agm lloMfediza. Moáú de conservarla, II , 10. - 
Agua del mar. Su anaUsis , VI , 174: 
Agua marina ( piedra verde^mar ) 11 , 4^ ) «oaUíís, VI, 1 18. 
Agm mineral , II , ^« 
AgM re^ia y H, 445- 

Agjua salada. Grado de sa dramctin , il ^ a5. ' 

Agua segunda. Véase Tabla de la nomenclattíta emtigtéa , 

Vr, 336. 
Agita vegeto mineral ^ IV , 67- 

Agua del zurrón de la muger; su análisis, V , sgo^ — ^Dél 

agua del de la vaca; su análisis, V , i37 , y 290^ 
Aguas aromdtieas , IV , ^5/^. 
Aguas madres , III , a3. 

Agitas minerales. Su análisis; divisioii en cuatro das»; en- 

. sayos con los cuales -se conope la mayor parte de lasí ^s- 
tancia^que contienen; sustancias que se ban anunciado bsista 
el día en ellas; procedimiento para estraer lás-matefids volá- 
tiles y las fijas que contienen ,> VI , i53 á r77.-^ Tabla de la 
composición de varias aguas minerales, VI, 170. 

Aguardiente. Procedimiento para ohteneHé , V , 70. ' 

Aireatmosfe'rico. Descubrimiento de su gravedad ; esperímén- 
lés de Boyle y de Mariotte sobre su compre^iÚUdad ; con- 
secuencias que resultan para medir los*gaáel ; meéoile ideter- 
jDÍDár su peso espedfico y el dé los demás gaseis; poder refirin- 
gente; acción que ejerce sobre el fuego ; el^^s ongiMO, y 
;> los cuerpos cpmbnstibies no metálicos. I, ^gi^SS* -^-Los 
metales^ I,.a87. — Las aleaciones^ r l> átoy. — S^Ahé' los 
óxidos méCálfcos, II , a34. — Los g»ses -de amOíii«c€í>^ 11 , 
355. — Las sales , III , 3 1 . — Los' bidro^snMbkttts , IH , 355. 



— Las sostancus vegetales muertas , ÍV , 3a. — La fer- 
mentación pútrida , V , 80.-^ Influencia que tiene en la ger- 
mipacioi^, IV, 6. — La vegetación, IV, 18. — Cantidad 
que un hombre vicia al dia, V, 269, — Análisis , 1, a5i á 
a55. — Estraccion de cualquier paraje ; composición, usos e 
historia I 253 á 260. — Alteración en la retiración ^ V, 
265 á 269. 

^ire de las enfermerías. De los anfiteatros de disección. Pro-» 

cedimiento para purificarlo, V, 384- 
^ire defiogulUado. Véase Gas ogcígena. 
Aire fijo. Véase Gas ácido carbónico. 
Aire inflamable. Véase Gas hidrogeno. 
Aire viciado. Ve'ase Azoe^ 
Aire í^itaL Véase Gas oxigeno. 

Alabastro calcáreo. Ve'ase Carbonato de cal^ IltT^i. 
AiíAastro yesoso. Véase Sulfato de cal^ lU , 1^0» 
Ailambique. Véase Desericion de los utensilios^ VI , ^72. 
AlantóideSé Liquida contenido en esta membraoa , V » ^91* 
Alargadera. Véase Dessricion de los utensilios ^ VI, 2^5* 
Alazor. Véase Cártamo. 
^/¿a^w/A, III, 98 y iy,68. 
Albajralde calcinado. Véase Deutóasido de phmo. 
AUaimina coagulada por el alcohol; desecada por evapora* 

cíon espontánea ; albúmina liquida, composición y usm>s, V , 

104 á 109. 
Alealigeno. Véase Azoe^ 

Alcalis. Véase Oseidos de la segunda sección , II , 267* 

Alcalis vegetales. Historia ; estraccion ; propiedades' físicas 
y químicas ; so acción sobre los cuerpos simpas, los óxidos 
y los ácidos; sales ; con bases de álcalis vegetales ; ^^tado 
natural ; tabla de su composicbn ; acción que ejercen sobre 
la economía animal , IV, i55 á i58«— Carácter distin- 
tivo de estas, sales IV, 177 á 17a . 

Alcali volátil , álcali flúor» Véase Amoni4íco. 

Alcohol. Espeirím^nto qne prueba componerse totalícente de 
vkip ;. sn estraccion ; furocedimiénto de Adam p«ra\procii* 
rarse agaardjeiites de ^anos, y de orujo ; cantidad qiiQ su- 
ministra el vino^ »la cerbe^a y la sidLra, V, 7^ á 76U — 
Rectificación iíA afeohel ; sus proptedades fisie¿{^^; ^c^ripn 
que ejerce en el fuego, el fluido eléctrico j» ibs cUei;p06c^oQi- 
¿ustibles simples no metálicos, el pota&io, iel'' ^o.4Í9^, y el 
agua; tabla de las densidades de su memela, c#n diveraa^pro- 




fibmones de agiia^ $m «oeMU tWl^éécidos vejpitÉles y mine 
«ales> T «flles;; «aMa de la sobibiiidad dé (as »aies en 
, íígo á »Q7. — Tabla ée ki solaWlíáad de 
^- 4o* ateitoi ifos en jpA atcóbofl; pélvoras tüImHiaflles que 
^Mrodvoe«Mi a^^cioB éo^e ^1 ácido iiitrko, (a ^riaia y el mer- 
^ cum; «alido Mtural , «ompofticion j bs#s , IT , ^ 4 ^ | 
Tabla de la cantidad que suministran diferente» especies 

- de mos , V , 76. 
Alcanfor , IV , aSa. 

Alcánfor artificial, Y^Me ^eiiie ^esemoiáldd 4mm$0tÍHa , If » 

Alcanfóralos , IV , 4 38. 
Alcuzcuz ^ V, ai. . 

Aleación fusible en el agua tiirv^^odo, I, 5Jy.-^ St«*aMsiit 
VI,*77. ■ • : - . ' 

AleacioneA; Oefiaieion, numero y ppofiícdadts £Mcas\' «a 
cioQ.f sobre ^ibogOy el gas oiigtiia, m\ Mce''^ ■eto.f ««It'^ 
iia^raly ppeparaiiM, ii8os> é iistbna; ilaMa<de ias^afefl' 
<ÚQiíes \ i , So» 4 609. AmUsís eoii ki jc^elaelo«, fl » 
8 1. — Análisis de algunas aleaciones. «kíbei , VI , 69^ 

Aleaciones binarias de antímodo y <^oli^; de inti«ojDÍd y 
oro , arsáftcip y cobro ; do ar^ásíco <y Meh» ; méí^ y 
f^Ulioo ; cadmio ; 4o cobré y «ro^ Mtpno y c^re^ estaco y 

• liien^; ^stafioy j|o4omo(«iMÍ(<»7«^*^ 

hierro y platino ; ora y platino ; oro y plomo ; p(biita f ^olnre; 
plata y oro ; plata y plomo ; plomo ^ aiitiiiKÍnio { ijhiBfí f 
potasio $ plomo y «odío^ iMrtaik) y «od»^ sus propiedades, 

^ fmparacioB y nsce , I , óil á iéw. 

j^Móiones de antímopip y f4om»; antiioenie y eslaSo( i>i^ 

' imito, estaSo y ploitio; cobro y oro ; edbee y »bc$ estaaof 

' c<^bm'; «de estaño y plomo ; «iefysurio y «utaio;. mereario y 
■ plata ) 'mercurio y bÍ6niiito ; mercurig y «oso ; fbla y 
plata y oro; plata , eal^Pe y otq; plata y!|^eme$ del mcAflI de 
cañones ; dol dé campanas; áe los'4aáataniy cimbalos/y ^ 
ts(cite«df impréUta ; su simIím^ V:I> 69 4 

láleMiéAíH plata y etdsra^ pUsMi , «iIm» .y x>no ; 7 

-í'^tomo^41í*««>'» pteta r^d^re; a*re t; pltft»^ ct» y platino; 

- M^iíalií^s cónla «opéjacion, VI, 6t á oJL 
^b^JlM^iÍQ^'temariaa y cvBtmiaiáM » i ; SS&. 
-JÍígfttifeM,«JV , '877. ' 
^'Al(céHéfs^.^Vésí$e7Jen€tjuts. 
^Alrmkígüilir 



jíimendras du/ces , oitHéndrM atma^gas* Coi«iAKÍaióii), Y , 
4o«. $a aceiftew P^éase esta; iMilabri » IV ^ »3fi 

. lánea ;i proce4ioH«Bto parái eomettirk» e» aan^aF í su coii- 
posiciofl ; almidou d« céva^a« patata»^ j^ahraem* y tpigo; «e- 
todo para obtenerle de este áÍti«Q MlasfarlM^ iiao6v^\^ 
a^t á — S^fer trasustaMÍaeioii'eD ateoÍMrf> V, 69» . ^ A 

Almid^nina^ lY^ 3i8Qé . ^ ! . 

Akttizeh , V , 3^. 

Aloes , IV ♦ ayr. . >i .1 

Alquijuí. Véase Suffuro déplorñA^ , 
Al<jidUraii^^^if&fí B'rita. " 
Alúdeles , 111 f /^5Ji^ ; 
u^A|m¿in9t¿(i!d^k>kiDá^ fl6da> algodón |. cáoaiM y Itne^LYyi^S^ 
Alumbre. \ ésíse alun. 

Alúmina. Historia, propiedades, estado natliralV) prQpaM»oi^«t 
composicioQ y us^és , II f, ^Sg, á sGav- Mod<^ d^cooocacrb^ 
VI, 9&. . . . 

AimnineMs t 'll ^ 4^7' 
< Ahmimo^ 299. 

Historia ; pHropi^adr dé Í9&^ a lwa t s eeli kase de. ^ovmy , 
/ itie- aiBoni|i9t); aslada^ pvcyaracien^ ooitij^osictQli y. U$€|&y Hl , ' 
' iifti Algo*— r^Su euipleo^coiBto mordiéslt^ lY^ 55i5virr->Uso 
. eiií la lííiiie49Íon'4elf azul d)e Pti/sia^ V ,t &o4*> r 
Aium isaí^odo^de rúcaf del Bpím«.*^é9Á^'Alun. . / 
^iiiN^¿](V7»<2tf¿^, Crpoe^ inetaMrgia,>ni, 470-* . . : 

Amtí§ttm€^ ^ H«mH> » éslaio y ard r platai,» pota^ío.^ s^dio, 
I, 5ii á 5i3. 

Amarga {materia). Producto de^la adéfen d<i ácid^o iutr4eor«d^ 

bre el añil , lY , SSg^ ' , ' . 
^mmüo {ecd^itX. Y^as^ TiniUrm 4mor¿tím^^ IV ^ 364 
A^n^ilÍ0, de .Fem^mbm$a # lY , ilSf. < ^ 

Amarillo de Ñapóles ,11, í¿i&. ^ . 

Amatista^ II, 433. , , \ 

Ambar amarillo. Ye'astí* Y, qí^* -^«¿fír^Mj.V, 

^í^rüié ,^s. . , 

AnkowHi^m^ ^iáh^pxQfmiMo^i^ PaVy ptiríj ¿eáignarielpre- 
J^tldidamatatde^miliackKf.II, 35i. t . 
Ammii9i^igas)y^ lliVodd^ipe^iedades ffeicas ^ estada uatuml , 
. >}|re]l4iíaQkHB yiicoK>posici#tt;,a,cti^^ sobra'0t|u«|o, 
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TABLA OfiNEAAL DE MÁTEHIAS 



. él finido eléctrico, el oxigeno, el aire, los cuerpos combtts- 
tiUes no metálicos, ios metales, los óxidos no metálicos, 

- el agu», los óxidos metálicos y tas ácidos ; osos, U\ 35o 
i 38u — Acción qne éjerce sobre la econonia ánitníál , V, 
vj^, — Carácter distintivo, VI, i3y23. 
Amoidaeo (^oma) , IV , «70. 

Amoníaco líquido. So preparación, y propiedades (isicas ; ac- 
ción que ejerce sobre el fuego , los metales , los otíJos me- 
tálicos y los ácidos ; tabla del peso especifico de este ákdi 
unido á diferentes cantidades de agua, II, iyi i 3yg4 — Sa 
acción sobre las sales, III, 45* < 

Amoniuros de mercurio, oro, plata, platino;* preparación; 
modo de hacerlos detonar , II , 3^5 á 37$. 

Amonh¿ro9 metáiSeos^ Su pr^MU'acíon y propiedades , il > 
375 á 379. < 

Awalttmu ^ II , 4<>^ 

AmÜsím. En que consiste esta operación » VI , i. 

Análisis. Lo que se entiende por esta palabra ^ I, 1 u' 

Análisis de los ácidos minerales, VI, 117. — De las aleSfcio- 
nes que se emplean en las artes, VI, fiq. — De laS arcillas, 
' VI, i'tii.— *De los cuerpos sólidos, Vl, 3; — De las agote 
minerales , VI, i53 á 177. — De los gases , VI , 7. — - De 
las materias vegetales y animales, VI , 177 á ar^* De 
una mezcla de metales, VI , 49- ^ De los oxMoS metílicos , 
VI , 97. — De las piedras, VI, .ii5.~ De las sdes mine- 
rales, VI, i38. — De los azooros, clomros, ioduros, ífosfu- 
rt)s, y sulfures, VI, q3 á 96 {Ve'anse estos distintos cuer- 
pos en particular ). -^Incertidumbre respiecio á algunos de sos 
resultados, V QadicioQes), 3q6. 

Anairon. EstraCcron, III» 104. 

Angostura ( corteza de la falsa ) , V , 1 5. 

Animales ( cuerpos orgánicos ). Sustancias de^ qne se componen; 
productos de su destilación con el fuego , etc. ; composición , 
V, 95 á loi. — Sus funciones, V, aaa y 262. 

Anis {aceite esencial)^ IV, 254- 

Aniintoniatoé ^ antimmiiosy III, 4^^* 

Antimonio. Historia y propiedades físicas ; acción sobre el fiiiego , 
el oxigeno y el aire ; estado natural y us^os , 1 , 3^7 á 33o. 
— Sus óxrdós, II, ii il — Cloruro, III, 3i5u — ^lodoro, I, 
5o I. — Fosfuro , 1 , 44 5. — Seleniom; 1 , 49^--*- Sulfuro, 
I , fy]i. — Su aceion sobre los áeidos (/^tf)s¿«^ cada especie 
de ácido ). — Aleactooes, I, 53f. Estraccion, Til, 44^- 



POK ^ADKIf ALFBBETIGO. Jog 

— Minas, I , Sag y 47^.— Carácter distintivo ^ VI , 54. 
AntíimniQ diaforético lavado y sin lavar „ III , ^29. 
jíniraciia , I , i83. : * ' 
AmU Propic^des , y disohicioíi ; plaíitas de que se éstrae ; 

preparación ; añiles del eomerdo , composición y porifica- 

cicHi, IV , á 343. 
JÍDoraio de Wooff. V^ase Descrfcion de uiensilíoé^ VI, 208. 
jíparaios para analizar las materias vegetales y aniiúaTcs , VI, 

Aponevrosis j V , 358. . 

Arípi de Dkma, líl^ 4*^. — De Sáíurno^ ídem. * " 

Ai^aMBi dttplicatum* V^ase S^tfato de polasa ,111'^ 161 • 

A¡mHms f H 4^ ^ 4^^***^^ análisis, VI ^ i^r. . ' 

Arena^ Véase Sdlieei II, 220. ' 

Ajtmmtíe (p'om ^e)é Tiempo que tarda en nacer, IV, 6. 

Areeruaioa. Acción sobre el fuego, los cuerpos combustibles, 
los óxidos «netálicos, los ácidos, ele; estado natural, pre- 
paradony compo^cioii , III , 877 á 383. — Modo de reco^ 
nocerlos, VI, i44-~ P*'0<ícdiüiiento que debe emplearse 
para analizarlos^ VI , 147. 

Arseniaiot De amoniaco, III ,- 42^0.' — De cobalto, cobre, 
hierro , níquel , potasa y sosa, HI^ 38 1 á 384. 

w^r^tf/i/W. Propiedades risicas ; a€éion sobre el niego, el gas 
OE^ekiO' y el ali^; é^ado natural y usbs/I , 319 á 323. 

— Sus aleaciones, 1, 528.^Clorérro^ III^ 3 18. — Fosfuro, 
I, 44^- — Combinaciones que formá con el azufre ( óropl- 
mente^ rejffigar), 1 , 468 á 471- " Acido, II, 339. — 
Seleniuro, I, 4^9* — Oxidos , 11 , 3o4f --^ Acción sobre 
el peróxido de bidróeeno, II, 6ij-^ Lós ácidos ( Vtk^se 
cada especie de ácido). Estraccion, I, 322, y III, 43,8. 

— Minas, I , ¿21 , 469 y II » 3o5, — 'Modo de recoce^- 
cerlo , VI-, 53i - - ' 

Arsélíiieú 'bkmca, Véase Deutéxido dé arse'nico^ 11, 3o4. 
Arsení(0s.:Su acciohíbbre el' fuego, los coerploís conibtístiíie^ , 
los óxidos^ los>áóid«9s y las sáles; estado natural, prepara- 
ción, <^posicidfrT "usos, íir, 384 « 387. — Caracteres dis- 
tintivos, VI, i44- — P^océdimienlo que es hecesaríb emplear 
para analizarlos, VI, i47- \ 
Arroz, Su eomposicion ^ V, 38. ' \ 

As/alio {beiún y " 
Asfynsümsion dt las portes butritivas de las jf^lantas, IV^^&. 



Aimósferq,^ yésm Aire nimo^fí\i^ií^\ 
Atomos^ í, 3,' i^ff; y VI, 235. 

Atracción rmlfiCMÍar^ difercacíli 4w ta pkntlari»^ J^^^' 
^trúpim^ IV, 176L — Su aaaliws , IV, »58¿ . 
'^Azaiache: Véase Lignito azabache^ V, 85. .ü« 
^^;<i/i«i/i (prioc^^ cpWraate del ) t IV#343» 
^jEúp/royi los 9i^le&y. 111, «aB. í 
Azafrán ¿e marte aperitivo , /¿^^^/n astringente. yé^i^etCkpcfdos^ 

de hierro , II , 297. , I . ' , . 

^zo^ (^)* natural, Instaría « «atrftecim, ]iM)píed8^ 

y usos , í, ;m7 i í^íio.--Cacact<nrtcs,disliotÍY«&v Vl^ V^* 
Q^dos» inrot<^ida,y déutói9di>, Ug il^4 Á iaSu^^^cbmbm 
ejerce sojbre U ecooopUa amnal, V, í»^;— r fiu.iirfhiéiióta 
y la de su mezcla con el gas .o^ii^epaep ItfiVl^etatioA, IVv^ ilB. 
A2»e cmrhonadtK \4w Ci^ntíg(mf l, Sferf^'^taijactÉwdiV 

^ tÍBt¡VOS^..VI« |Xrt.\ y ' i'. r,.. '/ - w 

jl^e 4xirmirÍQf4ido. Y4síse ,QÍ0rumdéf( ^dQtfi^l i i^OQk 
J(zo4ir0 aa[iQ»i«cal de pqíasíq, y $0clí«# 3á* i 36í*ni » 

Am^ro de carbono^ Vf íis»e jíp/a«o^ius I > 394i . 

Aíouro de cloro. V^ase Cloruro d^ ^zQét \ t J(íO^ • r ; 
^¿f3|^oj. Sutiwlísif , VI, 93., : , . ' ^ ' 

Azouros metdHcos ^ 1 , 5^)4 ^ , ' t ■ 

yíí^^iií^r. DefinjcioM^í j espe^s difeF0nl¡e|^^^;IY^ f J^g*. 
Afiitc4fr de ali]iid9Q.:,PiK)d^cii»i^ato empiezo t^r^^ obtesorie ; 

teo^a de est^ op«faci^, IVr J . . í - 
Aw»r conde ^^Viti^^,,^ ... - . 

A^ucftr de qañí^^ ó oomun, |Prep*rajaion,'iy„ 180= ¿; i?9*¡i 
Amcar de cevada, IV, 48o»,, , ^ . . < 

^.^(Wrdediahe^si, IVt.ip^v /• 

A^y^car dpe jel^ioa. Ve'as^i Jeléttífiq , . V, I; 1 . ^ 

AmWi 4í iec^te , V» á n¡8^ » . ! , . ' 

Azúcar de mascabado 6 de quebrados ^ IV,, 1^^. 

Azuc<rr ^ miel. 4i«tinguea doi esRéic^e^.; procodimkAlft 

p^a estríier ¿\, aZiUcai; de mielcrisU)í^al?Jk|^IiVg,ff9ft. 
^/¿¡^c^r de plon^ }[é^^ Aceic^ d^ pi^nfot, lYr 
Alocar remolaclo^. §u í^ripapioa^ ÍV,, 1^89^ i »9í3k> 
^¿ffc<fr(})ei.4atun?<^,V^sey^ IV, 65* t, 

Azúcar de setas, IV, ígS- . . ' 

Azúcar de uvas, IV, 192 á ig4^ ^ . 

Azufrado Procedimiento para az ufrar.pl, y mo„ IV^ 193*, 



gas OTÍ^. r-HÜsof^ I í 206 á ari: CombiDácímíes con 



metálicos I, 448 á 458. - Acción que eferce sobre W 
ácidos (f^e'a/í^a en particular). — El amoniaco, y los éxidoi 
metah€5«. íII,23»/^Eítado nafiíral y >stracc/oii de las 
tierras sulfurosas y del sulfuro de hierro, I, 207 á 21 r:':^ 
«stratíáondel 11^^ Í63. - Carácter distiV 

Azufre bruto ^ I, 209. 

Au^r0 deraSg, 366i >' • ^ 
Azufre en cañutos^ I, 210. 

Amfire^.4ddpMi^ Vátíse HiSuráde atáfi^e , 1 , 384. 
Azu/. Véase Tintes azules con el añil, IV, 3fi8. 
Ji^ml ée cf,(imtío, III, i3í.' 

^wi. de mmttíiU^ Vrfase» íímrkénát^ dé cáére , III , g^. 
Azmi.dé Prusia. JKsioria, «¿ttlposícioft, pHopiedadc^í, estado 

.^ztf/ ñaymoná. Véase <?o/2 15/ ati// & Prusia. 

Azul de Sajonia^ IV ^ '\ 

Azul de ultramar y II, 4iq. ^ * 

^ , '/i ... ■ . A 

' ^ : y y" '.::. 

Badil. Véase Descriáis d», ¿o# uienaHiam, VI , Saai 

Balanza. Véase Descricion de los utensilas ^Vll ^^nS Hr a^G. 

Bálsamos de Copaiva; de Judamí.d0lekM0M4 IV^afo y 2631 
Bálsamos del P^rui di ^Eeütó, lY, ííi^L r/. / . ^ v ^ 
Basorina, . ú / . V> 

imric^ dt^ a^n0^ £f€iscrÍAÍm de. émt. i^tkmmíliwsC MI , 

fifirie^s Viopi^^. , > c#t^ , HíluiMa. y «stf aptíiM^ 1, . a^n-U 
0x^496 ^ I|f(3í75i á í»774--£í|factecea:d¡ilioHv<«a^ líly ^ 

paí«^^oii( yn<í4lBpt>sidQii<, 11,,. íij^ íi-a^jf^i— i Efa .«ton 
.it^f^ H', 383r4 3851 -r- Píéparacioii del .^k de 

.;t^Wí* jíUiaJ.ív,p<^. íte U j>íMÍte ; Vi'* igS^-r- ProctditeiaÉto 



TÁBL^ GENBML W MIVMUS 



empleado para obtenerla eu grande ^ III, .3d& 
Barnice*. Sus ¿IffereAtes e^cies; barniz coo el alcobel, coa 

(a esencia de Ireodeatína, gra^M^, lY» «87. . 
Barómetro. T ease Descriciim de io4 uiensiiios f YI , 976. 
Barras , lY, a6o. 
Barrejonf II, 827. 

Barreño. Ye'ase Descrícíon de ice uietisUieSp YI, b84- 

Barri/ia, ^S'j.'Vésíse £aií. 

Bases salíficáhJes, Orden 4e su atracción p«r los ácido», III , 

44 7 síg. — Apéndice sóbrenla natoraleza de las bases sali- 

ficables, II, 349. 
Bases salificables aleaJinasm Yéase Oxidés de la eegtmdm 

sección^ II, U67. 
Bases smti/icalies^ térreas^ Yéaac Odndos de ia primera see- 

cion \ II, 5o6. 

Bases satificables vegetales. NQm.ein>, propiedades t estado 
tural, composición, acción que ejerce sobre la eoonoiaia ani- 
mal » lY» i55 á i58.^ Estudio de cada base salificable en 
particular, lY, i58 á 177. — Modo de dislíngnMas unas de 
otras, lY^ 177 á 179. 
Bella dama. Análisis de su jugo. Y, 3i. - ^ 



Bergamota í aceite esencial de ) , lY, isi54. 
Betún y II, 435. Sus variedades, Y, 86. 
Bezoares orientales. Y^ase concreciones intestinales. ^ 
Bi-arseniatos. Y«ase earteiúatoé^ deides.^ / ' 
Éidens cannabina. Esperiencia sobre la vegetación de esta plan- 
ta, lY, ^% i %X . . f 
Bi-fosfato de amoniaco. Ye'ase fosfato de arhoniaco^ lil, 407. 
Bi^seleñiaio9. \^ise seleñiat0s. 
Bisulfatos. Yease sulfates deSdéf^ HI» igo. 
Bilis, Y, 3oi. 

Bilis de las aiws, buey, carnero, gato^, hombre^ marrano « 
perro , pescado y ternero , Y, 3o3 á Sog. 

BisBudo. Historia, ph>piedade#fteicasi, «ccion sobre d fuego, el 
gas Qxigejdo , y el aire- — Usos , 1 , 935 á ^7. — Amalpi- 
na, I, Siau — Aleaciones, I, 5i5, y tabla¿ I, 5dg, -^Clo* 
mro, III, 3m. — loduro, I, 5o 1. Fosforo , 1,^44®*^ 
Sidfiiro, I, 476. --Oxido, II, 3ig. — Aocioo ísdbre el per- 
óaódo de hidrógeno, II¿ 5q; y bs ácidos (fV«r^.cada nno 
4e ellos ). Las «ales. ( iPtewf cada |p¿ncro')i — Minas, 1m 




/ 



€im ^ ejeice sobre lo^ taewpo% ñmpl^^f lo» áéidos^ las 
sales metálicas y la economía animal, lY, 170. AaaÚsis^ 
IV, 168. 
Butirinoy Y, 220. 

■ .c ■' . ■ 

Carlos. Aaalásir; caractem ({^í^úcos de los cabello» negm^ 

rubios y blancos \ procedimiento para teSfrlos.j- Y^ 364«* 
Cabrajos. Cubierta huesosf^ ^ Y^ 3S2« 
Cacao (aceitf ó maai&ca ««^0 > lY^ 238. 
Cachunde. Ye'ase Cato , lY, 094. 
Cac^s opuntia, lY, i3k. 
Cadáveres. Arto de conservarlos, V, 887. 
Cadmio, Sus propiedades físicas^ su acción sobre el fuei^í^^el 
^, oxígeno y el aire; estraccion, I, Siy á Sig- — O-xidpíjtlI, 
,,,,3,c^- — qoruro, III,. 3a5. — Sulfuro, J, 468. — AJea- 
cioiies, I, 527. — Ácccion eoel agua oxigenada,, Ur¿9^ — 
Los ácidos, (ir^h^.^^^ de ácido >. — Uir^ 

y II, 3o3- — Carácter distintivo, YI, ^, I 

Cafeína j IV, 177. — Análisis , TV, i58, . I 

Cal ó prolóocido de calcio. Propiedades físicas ^ ac^iQl|^ 
ejerce sobre el fuego , el fluido eléctrico , el oidgena^.d ¿Me, 
los cuerpos combustibles simples jí compuesto^ijgfttadc^.^atu- 
v|#;, preparación en grande y usos, II,. a6$,á,%jfcf|FHiQ*«VW^^ 
teres- dfHÍi*vft^» Ylíf.SÍIni7r.A<Wy^ 
gada, II, 384. — PííWflQf^ M:^í»^4|B 
lüdrato de cal, II,. 'i^n : .w^^s .b rmi fihíñ' U • V 
Colamina, II ^4^'^ 3^111»'^'* ' ' 

Calcio, Propiedades, estado natural^ estraccion, I, 3qQ* . — 

Oxidos , II , 268 á 27 1 . — Carácter distintió , yél , (So*- : 
(Cálculos biliarios del f^órmf Y^ L«ii.--^SA¿a»atojuitC(i&t4^ 
. V.éase Colesterina, Yr^^% ^^^nhdaoh x onná oh or^ü'Ol 
Céleuhs de la glándula próstata^ Yl^6-Iff ^ va^'í"^' V^t^^ft 
Cálculos de la vejiga del buey y Y, a 10. xk'y-. 
Cálculos déla vejiguiíln del hombre, Yease Ci)ft?ü^<^ Uliarioé, 
Cálculos iniesiínalcs. Véase Concrecionen intesim^lf^SiJ^ n34?^ 
Cálculos urinarios del hombre ^ Y, 337 Í , vjw*' A 

Cálculos urinarim^ ¿0 km emiiM^é. Iféwá ^^^ff^on^^mi^ 
Has, V, 346. ^ . f .tiM^ 



Qaiomelm. Y«»e /W^rAirtirr ifi^íe, If I, 38i. 
Calor animal, V, 270 á 277. 

Calor eonstituyenle del vapor iel agua; ife rapares ton 

Cslor p9r campr^séútt^ eomimaeiou j contacto^ I , lOO a 102. 

|S»or¡f[ea ep la ecooomiá «imal , V, 070. 
C^rí0r produdáo pop la tomiuHion ek dk^orsas su^anciás , 
f 9U-^Se«acío« <iel oaíoií, I, 38. 
G^mfo^ I,3oi 106. ' ' 

.C«^>/V0( or/jtf/i ft» cf mpresioB» conibípaciaii y contacto^ 

J« (00 á 102. Tabla Átl «alórieo exhalado por diversa^ 

sustancia^^ I y ^i^ 1 ^ 
C0Í4mo éepfi$ifiíso^ I> 80 á 82.1^ Modo de determíDaf le , I , 

Calma» Mfpee^Scé d« muchos tuetpbs simples y compueéios y 

Calórico radiante , I ,. $1. EqmKbríodd caíéíieo, 1 , 36, — 
Elasticidad, invisibilidad , tenuidad, 38 é 3^, — Su propa- 

fOim^mátra de La^mskr y Lapiaee , I, 84.' 
Calmmeieú dé Rumford^ i , 89. . 
Qmnfdeom mineral^ H» 

(Cíimfmnas. De Uaife ^ graciada ^ enoor%f oda , v de chimenea. 
^- i'Yéftst Describen de las tOenéUioM^ VI , q85 y «86. ^ 
Cav^panas pequeñas. idem. t 

Campéete {pftio dé)f IV^ 334*--*^D«o en los tintes, IV, 

' : ■ 

Canela^ V, i4; su aceite volátil, IV, 255. ' 
Cantáridas, V, 38o. ^ 

Cantimplora. Ve'ase Descricion de uiensrii^s^, Vi, 286* ' 
Cánamo [corteza d^), V, f5. 
Cañamones (aceile 4e ) , IT» í>38. 

Cañones {metal de )• Su aleación, I, 519. análisis, VI ^ 

Caparrosa azul. Véase Sulfato de cobre. 

é^suL l ^^^^^ Béscricion de los útensilios VI, 288. 

Caput mortauoi^ IIJ^ |63^ 

G^rakef. V^asie St^noj V, gs.- 

<:^ÍMÍo--jiiiihlcáo^. Véase Cloro y Cle^mirearhottmias. 

Carbón animal , V, 3g2. 



Carbón de léñm. Eitraccton ; método onévo pan cKtewrlo , V, 

10 á i3. . ' ' ' 

Carbón de tierra. V^aae Ullm^ V, 85. 

Carbonato de amoniaco ^ III, 49^ ^ 4<>7- ~ iMHrita natñro, 
III , 95* — De cal , III , oo, — De cobre, III , ga^ — De 
estronciana, III, g6. — & hierro , III gi» — !>« litina, 
III , 1 o8. De magttesia nativo , III , g6. — De raangaiiesa , 
III, g6. — De plomo, III, gS. — De potasa, III, loo á 
io3. — Desosa^III, io3á io8. — De zinc nativo, 111,95. 
Carbonatos {bi'^). Preparación y propiedades, III, ico á 1 1 1» 
Carbonates { bí-bdsicos )• Con un esceso doble de base, III , 1 1 1 . 
Carbonatos dobles de cal y de magnesia ; III , ^4* 
Carbonatos ( neutros )• Su acción sobre el fuego , les cuerpos 
combustibles no metálicos, los metales, el agua, lo9 ácidos, 
las bases salificables, y las sales; preparación , estado natu- 
ral, composición y usos ,111, 86 á loo. — Caradteres, dis- 
tintivos de los carbonatos, VI, i So. -i- Proceder. qne debe 
emplearse para analizaríos^ YI, 147. 
Carbonatos ^ sesgut-) , III , 1 1 1. 

Carbóno. Historia, propiedades físicas^ combostíon en el gas 
oxígeno; y en el aire; su acción absorvente sobre los gases; 
estado natural y usos, I, 182 á igS. — Combinación con 
el liidrógcno, I, 36i. — El azufre, I, 385; — El hierro, 
I, 4^^* — Acción que ejerce sobre los óxidos y ácidos 00 
metálicos (Ve'ase cada ano estos* cuerpos). — Los óxidos 
metálicos, II, 234. — Las sales {^Ve'ase cada genero). — 
Su uso en la estraccion del azúcar, lY, 189, y en la pre- 
paración del jarabe de miel, lY, 199. — Modo de recono- 
cerle , YI, 47' 1 . . 

Carburo de azufre ^ 1, 385 á Sgi. 

Carburo dé cloré ^ I, 391. 

Carburo de hierro ( per^ ) » 1 1 4^5 á 437* 

Carburo de hierro ( proto- ) , I 4^3 á 435. 

CardenUhé Modode prepararle , lY, '6a. ^ 

Carmina. Propiedades , composición , estado natural y IKOS, 
lY, 3i4 á 34;7.^ 

Carne, ^ési^ñ Tejido muscular^ Y, 359. 

Carne de buey. Sustancias de que se compone; procediaiei^ 
para procurarse la materia estractivá^ Y, 359. 

Cwne muscular. Su tratamiento por el agua fria , y la <{iie 
está hirviendo ; sustancias qne cbotiene él cáUb de cánie, 

¥,359. V . 



Cártamo* Su color encaruado^ IV, 336. 
Cartíktgo. Véase Tejido eatiiíaginoso ^ V, 367. 
CiUíUt.Yéase Curtido f V, 354- 

Cdicatw de All«t^o.^ Sastaocias de que sé componen, V, 878. 
Cáseo. Véase Descricion dé fas utensilios ^ VI , !i88. 
Casco. Materia caseosa , V| m4« 

CtisUla de plomo f para la fabrieacidndel ácido sulfárico , II , 1 82. 
Cassia senna ó^an, V, 3a» 
Castillejo^ I, 277. 

Castíáa^ Su oso en la estraccion del hierro > III « 444* 
Castóreo f V, ¿77. 
Catartina^ IV, áSi. 
Calé, IV, 394. 

Caeúhu* Estraccion , conpo8ÍrioD y usos , IV, Í877. 
Cmutchu mineral^ y ^ 
Cazabe , V, 28. 

Cazsrolas. Véase Desericion de los utensilios i 
Cebolla. Su análisis ; laaná hallado en el zumo , V, 44- 
Cemento empleado para fabricar el acero^ I, 4^8. 
Cenizas azulas , II , 4^» 
Cenizas azules cenizas y MI > 94. 

Cenizas contenidas en las plantas. Tabla de sus apalísis, IV, aa^ 
Cenizas graveladas. Yéíi^ Tartrafo ácido de potasa, 
Cenixios negras ^ y i S5* 
Cenizas de ultramar^ II, 4^o- 

Centeno. Composición, y la del centeno de cuernecitió, V, 34 
á 35. . 
Cera i IV, a8o. 

Cerveza. Su fabricación , V, 64. 
Cerebral ( materia )^ V, 35i. 
CmVMi,IV,38i, 

Cerio. Historia y propiedades fisicfas; acción que ejerce sobre 
el fuego , el oxígeno T el aire ; su estad<» natural, I, 33 1 á 
.33^^ ^ Los óxidos^ {Fe'ase cada especie), — Oxidos, II , 
3,5. — Estraccion , III , fyS. — Modo de conocerle, VI, 56. 

Cerita. Su análisis, II, 3 r6- 

Cero del termómetrOf Ii 61. ' 

Cetina ;y i ULXT, 

^evada^ k^Vk%\t de su' atina, V, 37¿-**Cefada («rmniada o 
heces de la cervewr; sustancias que contiene su infusión , V, 64. 
Ce^adiHa.Vi,^ 



Chábasia^ II, ^o%. . . 

Ciano^ferro^ c¿aMO^ri0a^ V» l8& . . 

Cimégmo. Pr<rpie4»doji üámh at^iw «que eiermcobrealliiego, 
los cuerpos combustiblet 00 mfitáUeos, y el'potoia; f^r^pa- 
ración y análisis, I, Sgí á ^gy, — Su disolución ea el agua; 

^ HU accioa sobre las disolucioo^» aLoalioafl* diversos, áxidos, 
los carboDatos y el hidrógeao mñSsnií^f OlBrf» f^i á 1^ 
— Carácter distiativo, VI, n. - • ... . 

Cianuros ^ '77 á ~Sm6iípIííící«mi mmwíééámwá» 
fácico, V, 193. ' , 

Cianura ie iodo, V, 178. .■ , 

Cianuro de mercurio. Propiedades ; acción que ejerce sobre el 
agua, los ácidos, las sales y ^1 desoxido de jaeceurio; estado 
natural, preparación, compoiieim 7 |iá0|f á i$u 

Cianuro de plata , V, 1 8 1 . . ? 

Ciamiri^ de pot^ííip, 3»$^ , . ' . ■ . . . 

Cianuro ¿ai¿e 4q plaHi y «Wüli ¥, Mfi^ ... 

Cieairíeim,VfH% 

Cimento, Ye'ase Morteros , 11, 434'« 

Cinabrio, Véase Sulfuro de mercurio ^ I, 4^0. 

Cincona, V, 16. 

Cinconina ^ IV, 16, — tSa/pí á!p cinconina» mtfml^f hidrit<i(f' 
rato, nitrato j oxalato, tartrato^ agaUt^$0^ j^mttMmf 
i6aiai63. — Su análisis, IV, láS^ . 

Cinm»miMq^%imí^Cmwinf^' 
Cirem, Su analisii , II , aa4 4 »7* 

Circana á oooido de circonio. Propiedades, y prepa^ftGiQUf 11^ 
224- — Carácter distintivo 1 VI , lOO- - . ** * 

Circonio^ I, 267. — Su óxido, 11 p %a4 ^ **7- 
Cireulacion, Examen de eitii fimooit , y «giMsaii** 

CHi^M, ÍV. ^a^- 
€iirmiQ4f IV, gg. 

(Qiasi^^made Í00€^mp^. Su tabla, a^jé «a^^-'SegWftSUS 
prpfied^cUs ísle'clricil^» If 124, 
N Clai^o de especia ( aceite volátil^ , IV, 256. 

Cloratos á& amoniaco. Propiedades, preparación 1 IH» 4*'""^ 
De barita, ITI , 267.-06 cal , III , 268. — De cobre, 
III , 269. — de magnesia , III , 268 — clorado* 4Q mefcurioj 
m, %^ ^ Pe plata ^ preparación y dtlMüÍM 
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salificables y los ácidos ; estado natural , preparación , compo- 
sición y U30S ; historia , III , 260 á 270, — Carácter distintivo , 

VI, 139. ' V , 

Cloratos oxigenados, III, 271. — Caracteres distintivos, VI , 

Clorato de potasa. Propiedades físicas; acción sobre el fuego, 
el agua , y los cuerpos combustibles ; su uso en la pólvora 
que sirve de cebo para las armas de fuego ; tentativa para 
sostituirle al nitrato de potasa en la pólvora de canon; prepa- 
ración 9 composición y usos , III , 265. 

Clorato sosa, III, 267. — De estronciana, III, 268. — De 
zinc, III , 268. 

Cloro. (*). Historia y propiedades físicas; acción que ejerce 



(*) No hace muchos años que el cloro , que se considera hoy coroo un 
cuerpo simple , se reputaba como compuesto t y se llamaba gas muriático 
oxigenado y ácido muriático oxigenado ^ ácido oxi-muriático^ creyendo 
que se formaba de oxígeno y ácido muriático. A este último ácido, que se 
compone de hidrógeno y cluro, se le suponía ci mismo radical que el 
ácido muriático oxigenado, difiriendo solo de él por una cantidad menor 
de oxígeno : se creía , ^ 

lo Que combinándose el hidrógeno con el ácido muriático oxigenado , 
se apropiaba el esceso de oxígeno de él , resultando por una parte agua , y 
por otra ácido muriático. 

ao Que toda esta agua hacia parte del gas ácido muriático, de suerte, que 
debería haberse llamado g^s hidro-muriático, 

3" Que no podia obtenerse el ácido muriático seco , sino combinando el 
ácido hidro-muriático con las bases ; que entonces el agua de este ácido se 
aislaba , formándose, no un hídro-muriato, pero sí un muriato sin agua; 
fenómeno que en la actualí'jad se esplica admitiendo que el a^ua que se 
manifiesta realmente en el esperimeuto , proviene de la combinación del 
hidrógeno del ácido hidro-clórico (ácido hidro-muriático ) y del oxífzeno 
del óxido , y que el muriato seco es un cloruro metálico : de aquí las es- 
presiones siguientes , según como se conaderen los pchos por una ó por 
otra teoría. 



Teoria moderna. 



Teoría antigua. 



Cloro 



Gas muriático oxigenado, ó ácido 
muriático oxigenado , ó gas oxi- 
muriático. 




Oxido de cloro 
Acido rlórico . . 




.^unuCA TO.VI. VI. 
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-•>'«ii el fatgo, el gas bidrógeno, por el contato ét los rayos 

' solares y coft la ht^ difusa; ea este misaio gas á ana tem- 
peratura elevada ; el fósforo , el azufre, el ázoe y los 
metales ; estado natural , preparación , y disolución en el 
agua ; proceder para obtenerle eo las artes ; sus usos y acción 
sobré la econoniiá animal , I , a 1 4 á ^o^. — Acción sobre los 
(merpos combustibles mistos , I, 364. — Sus fosfuros , I, 4^^' 
— Sulfuro , 1 , 4^- Combinación con el iodo , con el ázoe , 

' .1 , 4o% á 4^^- — Acción que ejerce sobre el gas amoniaco , 
y «el amoniaco líquido, II, 35^. — Los óxidos metálicos, 
IF, 34^-"*~^ materias vegetales, IV, 33. — El alcohol, 
IV, 293. — Su uso en el blanqueo , IV, 35o. — Eflipleo 
que se hace de él para destruir los miasmas pútridas, V, 
384. — Modo- de reconocerle, VI, 12. 

Cloro\oxido de ). Propiedades, acción sobre los cuerpos com- 
bustibles, estado natural, preparación, composición y estrac- 
cien, II, 98 á io3. — ^Acción que ejerce sobire los óxidos 
m^t^licos, II , 4^5 — ácidos , II, 481. — Carácter 
distieaivo, VI, 12. 

Clorofila , V, 3o. 

Cloroxi'carbonato de amoniaco y II, 91, 

Cloroaci^carbonaio9. Carácter distintivo , VI , i Sg. 

Clorooci-earbónico (^gas acido) ^ II, 92. 

Cloruros ntetdlicos. Propiedades generales, I, 492. — Ca- 
rácter distintivo, VI , i4o. — Composición , VÍ , 95. 

Cloruros no meidlícoHy I, 4^^ ^ 4'^*^ 

Cloruro de antimonio; preparación y propiedades, III, 3i5 
á3í8. 

Cloruro de arse'nico ( deuto-), III , 3i8. 
Cloruro de ázoe , I, 409. 
Cloruro de azufre , 1 , 406. 
Cloruro de bario , III , 29^, 
Cloruro de bismuto , III , 322. 



Teoría moderna. Teoría milita. 

Cloruros de sosa , fosforo , ázoe , í Atufre , fósforo , ázoe , iodo oxi- 

¡odo o l muriatados* 

Cloratos * Muriatos hiper-ozigenados. 

{Muriatos en los cuales el ácido mu- 
riático reüene toda el agua que 
hace parte de ellos en estado de gas. 
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Cloruro áe cadmio ^ IH, 3#5. 
Cloruro de cal , III , 298. 
Cloruro de calcio , ídem. 

Cloruros de carbono, I, Sgi; per-cloruró c/rbótto, I, Sga; 

profO'cloruro de carbÓDO , /¿^<e/n. ' ' ' 
Cloruro de cobre, III, SaS. ' ' 

C/oruroj de esta&> y III, 3i i á 3i5. 
Cloruro de estroncio, III, 2^8. ' V' 

Cloruros de fósforo, I, 4o5. 
Cloruro (proto-) de hierro ^ III, 809. • 
Cloruro de iodo , 1 , ' 
Cloruro de magnesia, ÍII, 2964 

Cloruros de mercurio, deuto-cloruro ó sublimado corroswOf 
proto-cloruro ó mercurio dulcen Propiedades, preparación 
y usos, HI, 327 á 33a. 

Cloruro de oro, I 11. 335. 

Cloruro de plata. Sus propiedades etc. , III, 332. 

Cloruro de plomo, III, 827. 

Cloruro de potasio , III , 299. 

Cloruro de sodio ó sal marina sólida > III , 3oo. 

Cloruro de zin, III, 809. 

Coak. Véase Ulla, V, 85. 

Cobalto. Historia 7 propiedades fínicas; acción sobre el fue^o^ 
el imán , el oxigeno y el aire , 1 , 332 á 334- — Sus 
óxidos, II, 3 16. — Fosfuro, I, 44^- — Acción que ejerce 
sobre el ag4|a oxigenada, II, 50. — Los ácidos. {Fease cada 
especie — Sus minas, I, 3iÍ2, II, 3i6 y III, 38i. — Es- 
traccion, III, 426. — Caracteres distintivos , VI, 52. 

Cobre. Historia y propiedades físicas ; acción sobre el fuego , el 
oxigeno y el aire ; usos, I, 887 á 339. — Sus óxidos , II , 
320- — ' Fosfuro, 1 , 44^* — loduro , I, 5o i. — Seleniuro , 
I*, 488. — Sulfuros, I j 477* — ' Aleaciones, 1 , 534- — Ac- 
ción que ejerce sobre los ácidos ( Ve'ase cada especie ). — • 
Süs minas, I, 889 , y 47^, II > 820. — Éstraccion, III 
462. — Caracteres distintivos, VI, 52. 

Cobre amarillo ó aleación de zinc ^ I 53o. 

Cobre blanco 6 ciiino , etc. , 1 , 58o. 

Cobre de cementación y III, 464- 

Cobre estañado^ I, 523. 

Cúbre negro ^ III, 464* 

Cobre de roseta ^ idem. 

Cochinilla. Estado natural; modo de recolectarla; proc^ditíiiento. 
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para teñir con esta sustancia la lana de color de grana, lY, 



Cola de rata. Y¿ase Urna. Descricion de tos utensilios y Y 1, 3 1 1 . 
Colcolar. Yeasc Oxido de hierro* 
ColesteratOM, Y, i47* 
Colesterina^ Y, 210. 
Colofonia. V¿ase Trementina^ lY, a64. 
Colombatos. Sus propiedades, III, 899. — Sus caracteres dis- 

tiotivos, YI, 145. 
Colomhaio de potasa, III, 899. 

Colombio. Historia y propiedades físicas ; su acción sobre el 
fuego , el gas oxieeno , el aire ; estado natural, 1 , 826 á 327» 
— Acido, 11, 347. — Oxido, II, 3 10. — Acción sobre los 
ácidos (Fe'ase cada especie). — Estraccion, I, 827, lY, 
427. — Caracteres distintivos, YI, 58, 

Color azul formado en el suelo de arcilla de un horno en el 
que se habia fabricado sosa, II, 4^^* 

Color azul de cobalto ^ que puede reemplazar el de ultramar; 
preparación. Ye'ase Sub-fosfato de cobalto , III, j3i. 

Color encamado del cártamo. Estraccion ; preparación del en- 
carnado come'stico, lY, 836. 

Colores. Modo de fijarlos en los tejidos, lY, 354^ 

Colorido del vidrio* Sustancias que se emplean para colorearle, 
II , 429. 

Colsa (Aceite de ). Ye'ase Nabina^ lY, 286. 
Combinación de los cuerpos. Sus leyes, I^ i4o á i44* 
Combustibles compuestos no metálicos ^ I, 36o. 
Combustibles simples , I, 16. 
Combustibles simples no metálicos^ I, 171. 
Combustión* Teoría antigua , I, i56« — Moderna, I-^ 160. 
Composición del agua, II , 28. 

Compresibilidad del affta^ II, 2. — De los gases, I, 234- 
Compuesto triple. Lo que se entiende por esU^ palalnca , III , 4^> 
Compuestos combustibles no metálicos f I, 360^ 
Conchas de ostras ; su análisis , Y, 880. 
Concreciones artríticas. Y, 35o. — Intestinales; siete especies 
se distinguen; sustancias de que se componen. Y, 847* — 
Concr^iones pancreáticas, pineales y salivarias. Y, 85o. — 
Urinarias de los animales , Y, 346. 



359 á 864. 
Cohesión f I, 




Volm de huesos, y, U2. 
Cola de pescado. Y, 1 13. 
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Conductibilidad del talórieo^ I • 3^, v -w / .m-. v ^ 

Conservación de los alimentoyy íA^m^t^tí^ér^i \^f^^ 
Contracción de los cuerpos por el frío ^,1 ^ jí^:^^^' • 
Copa. Véase Descrición, de los ufensUi&é ^ m i* áStí. • ' » 
Copaiba {balsamo <fe), IV, 262, f * • 13 m i;»! !! » ü 
Copal {resina), IV, 263. r : : lí í ^> w. . , o 
Copela , 1 , 53i y IIl , 460. a \v\ v v iu v . ^ 

Copelación. Analís» de aiganas> aie«ei«>i^ poí^ este tíroiíeiií^ 

miento, VI, 8i. ' J- / 

Coral rc^o* Véase Zoo/^os. \ v\^?.9V\ ' >m V ' ^ , - 

Corcsho. Su composición, V, 18. 

CormzOn. Descricion de este éTgaóo<piV,'iíie3i ' * ^ ^ 

Cortezas. De la falsa aogostufa , cánabof¿ *»bfe , cinóúha, lau- 
ras cinamontum ( canelo) f alcólll^we•, «íal^T) , anciAa , 
, ?c^uche y da&e'v Vy i3 á.20« );"íií ; j . , 

C<>^<f/a, V, 47. ^ ..... 

Crémor tártaro^ IV, ia6. . . 1 , . , ! 

Crei43í»yé2&e Carbonaio de^talylll-pQQ. - 'i 

Crisol. Yéase Descricioadeé9siBUmi6'osy Vi f±8g. ^ 

Cristal» ho que eSf l f 5. V \ r JsH;: ^0-3.. ;v í ; 

Cristal de roca. Viease SiKee.:, oj^ . 

Cristal (vidrio de ). Su composición, II, 4^8. 

Cristal mineral. Véase Nitrato de potasH, III, ^ife r; ^ 

Cristales de Feaus. y ésíse cfeeiato de cébre* ' 

Cristalización por el fuego, el agua y el alcohol, I, ¡í-á^. 

Cristalización de las sales. Cóndiciones que deben ebserVWsb 
para obtener hermosos cristales; procedimiento de Lebianc ; 
fenómenos que se advierten durante la cristalización; ob- 
servación sobre la cristalización del sulfato de sosa, IH> m. 

Crocus ;Betak»-üm, III, 228.' 

dé amoniacoy III , 4aó; — r De barita ^^1'^ estronci^'á , 
mercurio^ píatay plomo , potasa , ,sili<X! y kosa; III, 892 á Sgó. 

Cromff/o de plomo. Su usó cotóo ^teria tintorra , IV, 376* ' 

Crdrndtoh. Propiedades, y estado natural ^ preparación y usos, 
III,389á3^2. — Mododereconocersunaturaleza, VI, i44- 

Cromo. Historia, propiedades fisicas; acción que ejeí-ce^ sobre 
el fuego , el oxígeno y el aire , 1 , 324 á 325. — Acido , II , 
341. — Oxidos, II, 007. — Acción sobre los. ácidos ( Vtíase 
cada especie ). — Sus minas, I, 325 , y II, 4^8. — r E«trac- 
cion , III, 426. — Modo de reconocer su naturaleza, VI, 57. 

Crustáceos, su cubierta > V, 382. 

Cuajaron de la sangre. Véase Sangre* 



Cuarzo. Véase Sílice. ,^^1 , f , > n 

Cuba neumáticv',- ií-,oVA.Vx7 o ^ n • . . 
Cuba h¡drp.^^euiii4^-,vJl^^^^^^ %TZIT "^''^ 
Cuba hidrárgiro-neumática..i. {'^•'v v I 289 y 29K 
Cubierta huesosa de las langostas de iikar y cabrajos, V,'382. 
Cucharon. Véase Description de l^s utensilios ^\\^ üg^. 
ÍÍ4Ví<W/^t. Ye«g(^ a4/«fw^rw<?. Descricion de W utensilios, 
VI, 272. 

Cuchillo. ^ é^s¿ Deiericion de los .taénuliss ^ VI , ag^. 
Cuernos, Y fiGj' ,'¿i ' . ; 

Cuerpos. Tabla iííf ^^u^;fl^iáficaeio»; 1 , 29*-^ So descoiBposi- 
cica por pl cd^rkj>„il., ,78. -t- Cuerpos qíiemadDs binarios, 

v*^Sí¡A* r^í*^**^' ^^'í****^'*'^* análisis , VI , '.46\^'Cuerpos 
¿bttíbákiMes simíjles , 1 , 171, — Cuerpo¿ óombuBtvWes» no 
iSietílicos; combinación mutua, I, 36o. — Combinación con 
Ibs metales, I, 4*4- — Talóla de los qufétpos electro -nega- 
tivos y de los elecho-poMtivos , I,>ra4' — Cuerpos >nipon- 
derablesj,'! , t?0.¿-r::t>íflor^tiicos, J;^ i.~ Orlameos animales 
V , g5. — Orgánicos, vegetales , JV, 1. ^ Cuerpos pondera- 
bles sin^)les y ¿ómpnestps; ordc'á^í^^ estudTiado, 
, I, i5*á 36/' .'r., i.i íTí- ü;ii ' 

Cúrcum^Xifí^^e ) , Y, o5. 

Curtido: Frocediniienfo empleado para. curtir las pietes, V, %^ 

á 356. í. , , • • - ^^"^ 

Bfifnina, IV, 1.75;/. • , - ' . / i:>,/;: - • 

Daphne alpina. Sustancia nueva bailada, efa ^u. oortésav V, 17. 
J?«¿íw. Estraccioni/ pro|)i^dade^. ,fl$ic^s 5^ «primitas ; accroñ 
. . :<íue ejerce soire ios <iabrppft8hnple«i^ yílp^ ácWqsv IV, 172. 
Delicüescenciá de la^i aal^y lll^ Su; j¿ - . u ' 
Densidad de Ifs ga^)RS y vapfaes ( TaHa dé la ),.1 , 343. 
DerniiSy^y, 353- ) 

í)es^caciofi, Modo de secar l«s precipifcadqs en las análisis, VI, 5. 

Desengr/isajs de la seda, Hno, cáñamo y algodón,* IV, 348. 

D^sgomadur^j\Y/i^^. 

DesmugraJ^, lYf 3/^, ^. ... 

Di^sUlüqtím del 0gua ¿ II ay. . 

Deutóocido de hidrógeno. Véase ^¿¿¡40 oad^enada. 

Diabetes uzucarado^ IV, i<j4« 



Diamante, I, 182. , 
DidsperOf II, ^0^* 

Dientes. Su naturaleza y análisis, Y, 374* — Análisis, del tár- 
taro de los dientes. Y, 292. 

Digestión, Y, 282. * 

Dilatación de los cuerpos, I, — los gases ^ I, 4' ¿47* 
— De los líquidos, de los sólidps, I, 47 á 5o. 

Disolución, Fusión de un cuerpo eu un líquido, (freíase el cuQrpo 
ó el líquido). , 

Disolución de barita, cal, deutóxido de arse'nico, de óxido de 
X litió, estronciana , protóxido de potasio ó de potasa ; protóxído 
de sodio ó de sosa y óxido de osmio, II, 382 á 384- 
Disolución de las sales en el agua. Acción sobre los metales ; 
cristalización que resulta ; tabl^ de su reducción, 111 , 38 

Dolomía* Yease Carbonato doble de cal y magnesia^ III, g4. 
Ductilidad de los metales. Tabla de ella , 1 , 278. 
Dureza de los metales f I, 279. 

^ E. 

Ebano de los Alpes , lY , 382. 
Ebullición de los líquidos , 1 , 66. 

Edificio de graduación. Yease Estraccion de la sal marina , 
III , 307. 

Egragropila, Ye'ase Concreciones intestinales, 
E taina ó Oleina. Ye'ase Oleina. 
Elasticidad del calórico , 1 , 38. 
Elasticidad de los metales , 1 , 279. 
Eléboro blanco , Y , 23. 

Electricidad, Yítrea ó positiva , resinosa ó negativa , I , 1 1 1 
á 126. 

Electro-magnético (multiplicador) , I , i3i. 
Electro-^magnetismo , 1 , 1 2^. 

Electróforo. Yease Descricion de los utensilibs , Yl , 292. 
Elemento de la pila voltaica , 1 , 1 1 4» 
Elementos, Su número ^ I , 2^ 
Elemi (resina) , lY , 263. 

Embudos. Ye'ase Descricion de los utensilios , YJ , 292. 
Emético. Propiedades , preparación , descomposición con el 

cocimiento de quina ; causas que pueden hacer variar sus 

efectos, lY , i32 á i35. 



ójb TÁBLA GENE&AL DE MATERIAS 

Emetina , IV , i66. — Su análisis^ IV , i58. 
Emplatto diapalma. Véase Aceite de olivas. 
Encarnados ( tintes ) , I V , 356. 
Endopleura y IV, 4- 
Enfriamiento de los cuerpos , I, 78. 
Engrudo. Ve'ase Almidón. 

Ensaye de la aleación de plata y cobre por la copelación , 
VI , 85. 

Ensaye de los tejos de oro^ alhajas , etc. , del mismo metal , 
VI , 86. 

Ensaye del oro con la piedra de toque , VI, 88. 
Ensaye de las^osas de consumo, III, 167. 
Epidermis. Su naturaleza , V , ü53 y 367. 
Epidermis de las gramíneas , V , i3. 

Equilibrio del calórico. A distancia , 1 , 36. — Equilibrio en 

contacto , 1 , 3jr. 
Equií^alentes químicos ( escala de los ) , VI , ^35. 
Erbua, III, 444. 
Escamonea , IV , 271. 
Escarlata. Tintura, IV, 36 !• 

Escoba. Véase Descric ion dé los utensilios^ VI, 292. 
Escoria y III, 446- 

Escorias del metal de campanas (laboreo de las), I, 522 á 5^3. 
Escrementos de las aves. Procedimiento para estrá^er el ácido 

úrico , V , 24íi. 
Escrementos de las serpientes ^ V, 245. 
Escrementos humanos. Véase Materia fecal ^ V , 24*' 
Esencia de azhar , IV , 257. 
Esencias , IV , 248 y sig. 
Esflorescentes ( sales ) , III , 3 1 . 
Eslabón de aire y I, 101. 
, Esmalte. Ve'ase Lapislázuli. 
Esmalte de los dientes*, Ve'ase Dientes. 
Esmaltes, II , 43i- 

Esmeralda y II , 264 y 4*8. — Artificial , II , 433. 
Esparraguina , IV , 200. 

Espáto flúor. Ve'ase Fluuro de calcio y III, 285. 

Espejos cóncavos. Modo de servirse de ellos para inflamar 

muchos ciierpos á distancia, 1 , 3i. 
Espejos de Saint Gobin , II , 4^6. 
Espejos de telescopio , 1 , 52o. 
Espejuelo. Véase Sulfato de cal. 
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Esperma de ballena , V , aag. 

Espíritu de aceites esenciales; de lavianda, etc., IV, !í49- 
Espíritu de Mindererus. Ve'ase Acetato de amoniaco. 
Espíritu piro-ace'tico , IV, 48. 
Espírilu de vino. Ve'ase Alcéhol , IV , 290. 
Esponjas. Ve'ase Zoófitos , V , 38a. 

Estado de los cuerpos, Caasas que le hacen variar , 1 , 64. 
Estalactitas, Véase carbonato de cal. 
Estañadura del coire , I ^ 5a3. 
Estañadura de hierro , 1 , 5a4> 

Estañadura de los espejos y gobios de vidrio , 1 , 5ia. 

Estaño. Historia, propiedades físicas, acdon que ejerce sobre 
el gas oxigeno y el aire ; usos, 1 , 3i5 á 317. — Cloruros , 
III , 3i I. — loduro , 1 , 5oo — Fosfuro^ 1 , 444 — Sul- 
fures , I 476 ; — aleaciones, 1 , 517. Acción sobre los áci- 
dos {Ve'ase cada uno en particular) ; los Oxidas metálicos . 
II , 245. ~ Ojddos, II , 3oo. — Minas , 1 , 317 , y II , 
3oi . — Estraccion , III , 439. — Carácter distintivo, VI , 54- 

Estearatos, V, i5o. — De potasa, V, 1 5o. — De sosa, 
V, i5i. 

Estearina de buey, cariíero, y puerco, V , 2i4- 
Estiércol. Influencia que ejcr<;e sobre la vegetación, IV , 19. 
Estilhita , II , 4oa. 
Estirague liquido ^ IV, 277, 

Estofas. Hojas de acero de diférente temple , 1 , 4^4» 

Estoraque calamita , IV , 277. 

Estraccion de los metales , III , 4^ 1 • 

Estractivo , IV , 382. 

Es tracto de Saturno , IV , 67. 

Estras y II 43». 

Estrichnina. Preparación ; propiedades j acción que ejerce 
sobre los cuerpos simples y los ácidos ; sus sulfato, hidro- 
clorato y nitrato ; acción que ejerce sobre las sales metá- 
licas y la economía anima! , IV , 168 á 170. — Análisis , 
IV, i58. 

Estronciana ó protóccido de estroncio. Propiedadés físicas ; 
acción que ejerce sobre el fuego , el oxígeno , el aire , los 
cuerpos combustibles simples y compuestos ; estado natural , 
preparación, usos , e' historia , II , 271 á 275. — Calor ^ue 
produce la estronciana con el agua , II , 383. — Su diso- 
lución en este líquido , II , 387. — Hidrato de estronciana , 
II , 400 — Carácter distintivo de la estronciana , VI , 98. 
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Estroncio. Propiedades , estado oabiral , eslraocion , é historia, 
1 , 3o i. — Sus óiLÍdoi , II ^ S71 á 275. — Carácter distin- 
tivo, VI , 5o. 

Estuco, III ,169. 

Estufa de lámpara ; de v^ppr. Y^se Descrkiofi de los uten- 
silios , VI , 292. 

IV, 219. ' 
Eter, IV, 304. 

Eteres del primer ge'nero, IV , 3o5. — Teoría moderna de la 
formación del e'ter sulfúrico, producion d» ácido hipo-sul* 
fürico unido Á una materia vegetal particular , etc. , IV , 
3o5* — Del segundo género , IV , 3 1 7. — ^ Del tercer género , 
IV, 321. 

Eteres diversos. Acétieo, IV, 3^6 ; Arsénico , IV, 3i5. — 
Pepzóico ..IV, 328. — Cromo^lfurko , IV , 3i6, ~ Cí- 
trico, IV , 32Q. — nuo-bórí<x), IV , 3i6., — Hidro-clórico , 
IV , 317. — Cítrico i IV , 322. — Oxálico, IV , 329- — 
Fosfórico, IV, 3i5. — Sulfúrico, IV, 3o5 á 322. 

Etiope de mercurio. VéaM Sulfuro de mercurio. 

Etiope marcial. Véase Oxidos y nitratos de hierro. 

Euclasia , IJ , 264. 

^udijímefr^. De Volta. Eudiémetro 4e dcitóxido de ázoe. 

Véase Descricion de los utensilios , VI , 294- 
Euf orólo , IV , 270. 

Eochalaciones püiridas. PxiH^der para destruirlas » V , 384. 

r. ' " 

Fabuco (aceite de ) , IV . 235. 

Fe'cula amilácea. Véase Almidón , IV , 2Q2. 

Feldespato , II , 4^'-** 

Fermentación. Sus diferentes e^ecks , V , 5 1 . 
F^mentaciou ddda. £a que consiste \ l^ómi^os que presenta , 

Fermentación alcohólica ó vinosa. Condiciones necj^sarias para 
producirla ; fenómenos que manifiesta ; aparato para apreciar 
sus resultados ; productos obtenidos de una cantidad dad^ de 
^ucar y fermento , sometidos á la fermient^MUQU ; teoría de la 
fermentación alcohólica , V ^ $2. 
Fermentación espirituosa. Véase Fei:m0ntaQÍon alcohólica' 
¡fermentación pútrida de les animales , V , 383. -r— Medios 
de prevenirla , V , 386. 



FefmjE^aúU>iK pútrida de los ve^Uak^t. Su defiiiioioii'; causa 
qu^.contril^tyea á dejiárr4>llarla ó retardarla ; sos productos ; 
sustancias vegetales mas ó menos susceptibles de esperimen- 
tarla, Y , 79. — Mcíios de prevenirla , V, 386. 

Ferf^entaci^n vim^^ Véase Fermentación alcohóiiea. 

Fermento , IV , 377. 

Fibrina. Sus propiedades físicas y químicas > V, ^01 á fc^. 
Filirs^ Vea$e Daacrieion i/e io9 utensilios , VI , agH. ' 
FliB^i^giass ^ II, 
Flogistíco ^ I, i5o. 

F¿4ur de t^z^fre. Aparato para uliteHerla , I , ai o. 
Flores. Flores amarillas, azules, encarnadas; violeta ó purpu- 
rinas; c^el Idpulo^ V, 3a á 33. 
Flores de antimonio , II ^ 3i2. 
FUh^ marci^es. YésíSé ./íádre'-eloratúS ée hierro. 
Flores de zinc , II » aga- 
FMdo elécirico , l, 1 1 • . 
Fluido magnético j I , ia8. 
Fluidos imponderables « I ^ 3o. 

Flujo blanco , flujo negro. Véase Tartrato acidulo de potasa. 

Su preparación , III, 3^9. 
Fluo^boraies ^ \\\ ^ a88. Carácter distiutivo, VI, i^o. 
Fluéh4wig0tatos , fluo^molibdatos , íhio-molibd4to$ , ílao-tita- 

iiat<»5 , íluo*colomiiatiKS , ó tantalatosi ( de los ) , ill , .28^. 
Flmros, Véase Hidto^fluaios \ III, -«yS. 
Foie(iina^ V , aao, - 

Forfom Véase. Homo de forja desorifion de los utensilios , 

VI, 304.. 

Formación de las sustancias vegeMes , IV , 3. 
Fosfato amoniace^magnesiáno f lllf 1 18 , y V, 34o. 
Fosfatos {h') , ni, 134. . 

^offatoe ( b¿^ ) de barita , cal , potasa y sosa ^ III , 1 34 á 1 36. 
Fosfatos {sesgui"). Fosfato (sesqui-) de barita y plomo, III , 
i33. 

Fosfatos neutros metálicos. Accioi^ que ejercen sobre el fuego, 
los combustibles , el agua , las bases salificables , y los áci- 
dos ; preparación , estado natural , composición y osos, III, 
ii3á lio. — Carácter distintiyp,- VI , ¡45. 

Fosfato de amoniaco, III , 407*.' 

Fosfatos neutros de alúmina, III , i?o. — De barita, III, i!i3, 
— Decaí, III, ií7y laS. —De cobre, III, #19.— »-De 
estronciana, III, 124. — De hierro , III , 1 18. — De mag- 



oesia, i'dem. — De manganasa, III ^ 1 19. — De piorno^ III, 

118. — De potasa, III. laa. — De sosa, III, lao. — 

De uraao , üiem. 
Fosfatos meidlicoi {^segqui'-bdMicos) y III ^ ia6. 
Fosfato de cal ( sulhde los huesos), Preparacioa , propiedades , 

7 usos ; procedimiento para estraer el fósforo , III , i a6 á 1 3 1 • 
Fosfato sesqui- calizo ^ III, ia6. 

Fosfato de cobalto ( sesqui'^ásico\ Preparación , y calcina- 
ción con ^a aidmina para obtener un color azul que paede 
reemplazar el de ultramar, III, i3i. 

Fosfato de plata {sesqml'-bdsico). Su preparación y análisis , 
III , i33. 

Fosfato de plomo ( sesqui-^bésieo ). Preparación y análisis , 
III, i3a. ^ 

FosfUos. Su preparación , acción sobre el fue^o y el aire , 
III, 137 á iSg. — Carácter distintivo , VI, i45- 

F os fitas de amoniaco , barita , cal , magnesia , potasa y sosa , 
III, i38 á 139. 

Fosfüos {hipo-). Propiedades y preparación, III, i36. — Ca- 
rácter distintivo, VI, 145. 

Fósforo. Historia, propiedades físicas combustión rápida en 
el gas oxigeno ; fenómenos que presenta en su contacto con 
una mezcla de oxígeno y de diferentes gases; necesidad de 
conservarle en el agua hervida y. enfriada, sin el contacto 
del aire; estado natural, usois, y acción que ejerce «n la 
economía animal, I, 195 á ao5. — Caraeter distintivo, VI , 

á7. — • Procedimiento para estraerle de los huesos ; su puri- 
cacion, medio de amoldarle en cañutos, III, #29 á i3i. 
— Acción que ejerce sobre el aire atmosférico , I , a48. — 
Combinación con los metales, I, 4*7- ~ Acción sobre los 
óxidos metálicos , II , 235- — Los óxidos no metálicos 
{veíanse estos óxidos) ; los ácidos ( ve'ase cada esp^e) ; 
y las sales {véanse los géneros). 
Fósforo de Baudouin, Véase Nitrato de cal. 
Fósforo de Bolonia, Y ¿ase Sulfato de bmiía. 
Fósforo de ífbmberg. Véase Clamro de calcio , III , 299, 
Fó^oro Qcci'*muriat9 , es el cloruro de Fósforo. V €ase este 

Cloruro y el Cloro ^ I, 4o2- ' 
Fosforecencia. Lo que se entieiide poi; esta palabra > 1 , 4^3. 
Fosfuro de azufre , 1 , 397, 
Fosfuros de, cloro > ó cloruros de fósforo , I, 4^^* 
Fosfuro áñ iodo^ 1 , 4oi. 
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Fosfuro de selenio , 1 , 4^i. 

Fosfuros metálicos. Historia y composición / propiedades fí- 
sicas; acción sobre el fuego , el gas oxígeno y el aire; es- 
tado natural ; diversos procederes empleados para obtener- 
los , 1 , 4^7 ^ 44^' ~ Acción sobre el agua de los fosfuros, 

. de la primera y segiínda sección , II , i8. — Próporcion 
de sus principios constituyente», VI , g5. 

Fosfuros de antimonip , arsénico , bismuto , cobalto , xobre , 
estaño » hierro , manganeso , mercurio , molibdeno , niquel , 
oro^ plata, platino , plomo ^ potasio , sodio , titano , tungs- 
teno , y zinc ; propiedades y preparación , 1 , 44^ ^ 44^* 

Fosgeno. Ve'ase Gas clorosoi-carbónieo , II , 91. 

Fragilidad de los metales (tabla) , I^ 278. 

F ranckispan ^ V, SaS. 

Frasco. Ve'ase Descricion délos utensilios . N\ ^ 298. 
Frasguillos oxigenados. Ve'ase Clorato de potasa y 11 1 , 265. 
Frió y I, 102, Producido por los cuerpos sólidos y líquidos ; 
por los líquidos, I, io3 á 106. — Por la espansíon de los 
gases, I, 4^- — ^fío artificial; tabla de las mezclas frigo- 



ducir un frió artfficial, I, 104. — Su sensación, 1 , 38. 
Frutos carnosos. De los Tamarindos. Análisis , V , 4^- 
Fucos , V , 48. 

Fuego. Su acción sobre los cuerpos. Ve'ase El estudio de cada 
cuerpo. ^ ^ 

Fumigaciones. Proceder para destruir las exhalaciones pútri- 
das; para purificar el aire de los hospitales, V,384« 

Fundente de jRotroUy III, 229. 

Fundición blanca , fundición gris , III , 447- — Análisis de 
los fundiciones blanca , y gris, III, 44^* — Fundición de 
martillo, III, ^5ii. 

Fungina y lY y 383. 

Fusibilidad de los metales ( tabfa de la ) , 1 , 282. 
Fusibilidad de la sílice , unida á diversos óxidos metálicos 

(tabla de la) , II , 4'í^» 
Fusión de los cuerpos por el calóríco , 1 , 65. 



rientas, III 




Esperímento de Leslie para pro* 



G. 



Gadolinita , II , 262. 
Gdlbano , IV , 270. 

Galena. Véase Sulfuro desplomo , 1 , 4 79* 
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Galera y 1 , 208. 
Gaiipot , IV , a65. 

Gaüinaza. Su análisis^ V» 242. ^ 
Garrqfo (resina) , IV , a6a« 

Gases. Su dílatactoD, I» 4* ^ 4^* — «spec^ol, 
a38. — Tabla de su peso especifico , I ^ 24^- — P^^' 
refrmgente , 1 , 109. — Su absorción por el carbón , I, igo. 
— Su análisis, número , modo de medirlos » y de conocer sn 
naturaleza ; sus propiedades mas aparentes , análisis de sa 
mezcla , VI , 6 á 4^- — Gases que no pueden permanecer 
juntos , VI , 1 4* — Modo de aserrarse si tienen agua , II, 
449- — Acción que ejercen sobre la economía animal ; gases 
respirables , y gases mortíferos , V , 278. — Gases inyec- 
tados en la economía animal; resultados de estos esperimentos^ 



Gases ( las diferentes especies de ). ( Fufase cada cuerpo en • 
particular). Asi para el gas ácido carbónico , el gas hidró- 
geno carbonado. Véase Atido carbónico , hidrógeno carbo- 
nado. 

Gases compuestos. Su número, VI, 46- -*- Análisis (^^'«^ 

cada uno en particular). 
Gases iniesiinales , V, ^45 á 249* 
Gaseificacion , 1 , 64 á 65. 
Gas nitroso. Véase Deutóando de ázoe. 
Gas oleificante. Véase Hidrógeno bi-carbonado. 
Gasómetro. Véase Síntesis ó recomposición del agua f II, 
Gema (mina de sal), III , 3o 1. 
Gemas (piedras), II, 4í7« 
Gencianina , IV, 384* 
Gentiana lútea (^raiz de la) , V , 384- 
Germinación, Condiciones que deben cumplirse para qw ^ 
verifique ; influencia de la luz , del terruño , del calor , del 
aire y el agua sobre ia germinación , I V , 4 ^ ^- 
Girasol. Modo de prepararle en trapo ; proceder para obte- 
nerle en tortas , IV , iy'i. 
Glándula mesenterica os^cada , glándula tiroidea osificada; 



residuo de su calcinación , V , i'jS. 
Gldnduias. Ve'ase Tejido gianduloso , V , 357. 
Glicerina , IV , 289. 

Glucina» Preparación y propiedades , II ^ a64- — Carácter 

distintivo , VI , 99. 
Glucinio , I , Ü99. Su óxido , II , 264. 



V, a8i. 




Gluten. Estraccion, propiedades , su uso para pegar Id. por- 
celana , influencia que ejerce en el panadeo, IV , Sj^S, 

Goa , nombré dado á la fundición del hierro , III, 44y. 

Goma. Propiedades, estado natura), cstraccion , IV, 216. 
— Goma arábiga, del Senegal , del país, de Adraganto, de 
semillas y raices; estado natural y osos, IV , 221. 

Goma amoniaco , IV , 270. 

Goma artificial , IV , 385. 

Goma de Basorm , IV , 38o* 

Goma copaL Ve'ase Resina copal. 

Goma laca. Sus propiedades, variedades y estraccicm , IV , 278. 
Gomas-'resiaas. Estraocion , y propiedades, IV , 268. 
Gong, yézstd tam-tam y I, 520. 
Graciola,. Análisis del jugo ^ de sus bojas , V , 32. 
Grafito (i per -carburo de hierro. Propiedades , estado , es- 
tracción ^ composición , usos, 1^4^^ 3437. 
£rnar/n//ie¿rií Análisis die su epidermis, V, i^^ 
Granate oriékfal ó Sirio , II, 4*^- ~ Artificial , II , 434- 
Granos cereales. ( Análisis de muchos ) , V, ^4 ^ 38. 
Grasa de puerco ^ V^ 224» 
Grasa oaoigenada , V^ 225. 

Grasas ( ó materias grasas ). Estado , preparación , composi* 
cion , propiedades , y usos , V, 222 á 224. 

Graso de ios cad dijeres. Com^úcioxiy V, 23o. 

Greda. Véase Carbonato de caly 111, 90. 

Gruta del perro cerca de Puzzol en Italia^ Fenómeno que pre- 
senta, II, 125. 

Gualda. Modo de servirse de ella , para teñir de amarillo la 

seda, el algodón, etc., IV, 364- 
Guano. Sust^cias de que se forma, V, 242» 
Guijarro. Véase Sílice. 

Guisantes y ( Pisum'sativum). Su análisis, V, ^0. 
Guta-gamba^ IV, 270. 

H. 



Haba, Análisis, V, I\q. — Esperiencias sobre el crecimienlo 

de sus granos, IV, i u 
Haba de San-Ignacio. Composición , V, 4 * • 
Harina de avena y V, 38. ( 
Harina de cebada , V, 37. 

Harina de trigo. Véase Gluten^ Su análisis, V, 35 á 37. 



Harmoioma, II, J^o%. 
Haya. Su análisis, VI, 189. 

Hematina. Procederes para obtenerla ; prq>Í6dade8 , lY , 334- 

Hematites, Yease Oxidos de hierro. 

Hez de cevada preparada, V, 65. . 

Hez de vino. Materias que la componen , Y, 6o* 

Hidrácidos. Su número, 196. — : Acción sobre las disolu- 
ciones salinas, III , 49 á 5i. 

Hidrato de potasa. Propiedades físicas, preparación, descom- 
posición por el carbóno; potasio que se obtiene con esta ope- 
ración; manifiesto de tres procederes para determinar su com- 
posición ; usos , II , 390 á 396. — Descomposición por el 
hierro; proceder para obtener el potasio, lY, á 4^5. 

Hidratos^ H, 38^. — Modo general de obtenerlos; estado na- 
tural, 11^ 4^1 á 4o3« 

Hidratos de alúmina, barita, cal, deutóxido de estaño, estron- 
ciana, protóxido de magnesia, potasio, sosa ó protóxido de 
sodio; propiedades, preparación^ composición 7 usos, II, 
3qo á 4oi. 

Hidro-carhuro de cloro. Preparación y propiedades , 1 , 364* 
Hidro^cianatos. Propiedades, Y, i8u á i84« 
Hidro-cianatos ferrurados. Ye'ase Hidro^ferro cianatos. 
HidrO' cloratos (ácidos), III, 344. 

Hidro-cloratos ( neutros ). Su acción sobre el fuego, los cuer- 
pos combustibles no metálicos , los metales , el agua , las bases 
salifícales, los ácidos y las sales; estado aalural, prepara- 
ción, composición y usos, III, — > Análisis, YI, i5o. 
— Carácter distintivo, VI, i4o. 

Hidro-cloratos ( sub- ) , ídem. 

Hidro-clorato de alumina, III, 295. 

Hidro-cloraio de amoniaco. Propiedades, estado natural; pro- 
ceder con el que le obtienen en Egipto; sus usos, III, 4 
, á 4i5. — Procedimiento que se sigue en Francia para conse- 
guirlo^ Y, 373. 
^/áro-r/orfl/o de antimonio , III, 3i5. 
Hidro-clorato de arse'nico, III, 3i8. 
Hidro-clorato de barita, III, 297-' 
Hidro-clorato de bismuto ,111, áaa. 
Hidro-clorato de caAnaio ^ III, 3 1 5, ' 
Hldro-cloruro de cal, III, 2^. 
Hidro-cloratos de cerio, III , Sai. 
Hidro-clorato de cinconina, lY, i63. 



Hidro^tiorato de circona, III, 294. 
Hidro^clomio de cobalto ^ III ^ Sao» 
Hidro^cforatos át cobre, III, 33i3. 
Hidro-clorato de colombio, III, 3ig. 
Hidro^cloraio de cromos III, 3i8. 
Hidro'-cloratos de estaño, III, 3ii á 3i5 
Hidro-cloralo de estroDciaoa , III , 298. 
Hidro-cíorato de glucina, IH, agfi. 
Hidro^cíoraios de hierro, III, Sog. 
Hidrfh-clonUo de iridio, III, 34a, 
Hidro-cloraio de itria, III, agS* 
Hidro-'Cloraio de litio, III, 3o8* 
Hidro-'clomto de magáesia, III, 206* 
Hidro^eloraio de manganesa, III, 008. 
JHi'dro-c/oratM de, mercuriúf III, 3^7. 
Hidro^oraia de molibdeno, III , 319, 
HidrO'-cloraio de morfina, IV, 168. 
Hidro-Hílorato de níquel, III, 3a5. 
Sidro^cioratos de oro, III, 335. 
Hidro^loraio ¿e osmio, III, 33a* 
Hidro'-eloratos de paladio y amoiíiaco , de paladio f potasa , 

de paladio y sosa, III, á33. 
HidrQ^cloraio de plata, III, 33a» 

Hidro^cloraiQ de platino. Sales dobles que puede formar cou 

la¿ de potasa, sosa y amoniaco, III ^ 34 
mdro^eloraiQ de plomo , III , Sa^» 
Hidro^cloraio de potasa, III, aog. 
Hidra^claraio de rodio , III , 3o4» 

Hidr4>^lorato de sosa ó sal marina líquida. Propiedades, es- 
tado natural; descricion de los diversos procederes que se 
han empleado para su estraccion ; usos , IIJ , 3oo á ao8. 

Hidro'-cioratQ de teluro , III , 325. 

Hidro-clormto titano, III, 3a2. 

Hidror-cloraio de tungsteno, III, 319. 

Hidro-cloraio de urant>, III ; 3ao. 

Hidro-clorato de zinc ^ III, SoQw • 

Hidro'ferro'cianaio de amoniaco ^ V, 198. 

Hidra^erro-ciaruito de ¿arüa, V, 197. 

ffidrQ^ferrv^ctanaio de nai, V, 198. — De plomo, cobalto, 
cobre, mercurio y atros, V, 199 á aoo. 

Hidro-ferfio^cianaio de perówidode hierro ó azul de P rusia ^ 
Véase azul de Prusia^ V, üqo á 208, 
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Hidro-ferro^cianaio de. p«|a»á. Piie|uuracioD^ pvoiMet^ades ; 
tabla de los precipitados que fornia^ asi co»<v el liidre-cia- 
nato de potasa simple eo lfis disalucÍMWs metáticas, V, 192 
á 197. 

Hidro-flualos, Su acción . sobre el fue^B^ k)! cuerpos combos- 
tibies , el agua, las baséis .salificables^ les áddos y la^sale»; 
estado natural ^ prepai^aciou; usos- é bifitoría , lil, 375 á !28o« 

— Caracteres distintivos > VI t i4o> 
Hidro-fluaio de amoniaco f III» i(i<a. 

Hidro'fluaio de cal, platay potasa , so«»; propiedades» prepa- 
ración y usos » III , 284 á 
Hidro-fluaios ó fluuros (doWes), III., tó6. 
Hidro-fluaios ó //aiiroj (^dobtes) de^síUce y barita^ IH , 187. 

— De sílice y potasa^ III, — De: dlice y «éssr^ líl , 
287. — De sodio y aluminio nativo »^ III, aySé 

Hidrógeno (gas). Histotía, propiedades .físittas^; cantidad de 
oxigeno que puede absorver; detoaadon que prodnee en el 
momento de su combinación coa e) oiBl^m^ík v9m¿ abier- 
tos ; estado natural , preparacttfn f «sos, I f 17» é t8o. — S05 
combinaciones con el azu&e» el catbón&T ^ fééhfp^f I, 36o 
á;3ft5. -r» Aocion. que^ejcoce sobre educiofi»', ai6¿ ~ S» 
unión con el iodo de que resulta el ácidaJiidro^Midico^ I« 
225 y JI, 210. — Con el a£oe quepcoduct ^ ano^riaco, il, 
35 1 . S» acción wbre el selenib ^pe^ ocasiona el Iiidrógena 
seleniado, II, 2o8v — ^ Unió» cJonííeL potasio, ei arstó©í>y el 
teluro, I, 4i5 á 4^^^»- — Acción que ejíwce^ sobw tos óxidos 
no metálicos ( F'edse cada uno de eUo6 ). Lo» óxidos tte* 
tálicos, II , 23íí. — L03 ácidos { VekJM^áít »oo ^ cHos ). 
Xa eeonomta' aaimal, ^,. 278. — ^Garacte? <*!stttítívo , 

Iiid^$no^ arseniado ( gas ), Propiedades Juicas y qtánímas ; 
estado natural , preparación y composición , iix*jkfy%\. — 
Acción sobreda economía* animal; -*-Caía(?ter dis- 

tintivo, VI, 9. ' * , . 

Hidrógeno azoado. Véase AmQñi&co \' 3áo. 

Hidrógeno carbonado, Né2i%^iSUdMg€uo-éi-cárbotmd&, piñdfd* 
carbonado y cuaUi-^carbowxdtrí ^ 

Hidrógeno bi-carbonat^ ( ga^ ^)^^ Píopiedádes^j apwraV p»*^ 
opeirar su dbcwnposÍGt*» preparaeten^y «ftaA^ ^tatiira* y 
composición, I, 36ft'á 3fi§i."--Caíaí5l«' ^^distitó^ítV -VK -to. 

iJtdró^no cfyr«So.^ V«a«e uiíwtfb Hi^&fMi^ , ^5. 

Hidrógeno cuairi'Caii>majd<x^^ \\ .S^a.-': \ . % ^ ^ 
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Hidrógeno fosforado.^ é9&t Hidrógeno per-fósforado y proío- 
f acorado (gas). 

Hidrogeno íodurado. Véase uncido Hidro-iodico ^ II, 210. 

Hidrógeno per-caróonado. Véase Hidrogeno bi-^eúrhonad^ ó 
deuiO'Carhonado y 1 , 862. 

Hidrógeno per-fosforado (gas)» Proptedádef; físicas, su in- 
flamación por el contacto del aire astado nataral j prepa-* 
ración, 1 , 3^3 á 38i. — Carácter distiotivo, VI, 9. — Su 
combinación con el ácido hidro-iedico , II, 21 i. 

Hidrógeno poiasiado (gas) , 1 , 4' 5. — Caracteres distintivos , 

Hidrógeno proio-oarlnmado , l ^ 368. 

Hidrógeno proto-foíforado (gas). Propied«ides y preparación» 

I , 38i. — Caracteres distintivos, VI , 9. 

Hidrogeno eeleniado. Véiiee Atid4> hidro^sele'meo ^ II , 208.— 

Carácter distintivo , VI , 1 1 . 
Hidrógeno sobre-carbonado^ I, 872. 
Hidrógeno sulfurad^. — Carader distintivo, VI, u. 
Hidrógeno sulfurado ( gas ) . Véa^ Acido hidro- sulfúrico , 

ÍI, aoi. 

Hidrógeno ielurado (gas). Preparación y propiedades, I^ 4^ ^ ' 
— Carácter distintivo, VI, ii. 

Hidro^íodatos, Propiedades^ III, 345 á 347. Caractei' dis- 
tintivo, VI, 14». 

Hidrifiodaio de amoniaco^ 5^ 

HidroH^daio^ de hidrógeno per-fosfórado y proto-fosfórado , 

II, 21 1. 

Hidrú-iodatos dé barita, cal, estronciana, magnesia, potasa , 

sosa y zinc, III, 347 ^ ^49* 
BidrO'-ioduro de carbóno^ II, 2|9. , y ÍV, :í93- 
Hidromelj IV, 199. 
Hidro-sdniico ( dcido ) , 1 , 389. 

Hidro-seleniatos, Preparadion y propiedades, III, 376. — 
Carácter distintivo , VI , iSo. 

Hidro-sulfaivs y bi-kidn^sülfatos. Propiedades físicas; acción 
que ejercen scbre el fuego, los cuerpos combustibles, el aire» 
los óxidos metálicos, los ácidós y las ^afcs. Tabla de los 
precipitados que forman con las sales; s^stad9 vnatural de los 
hidro-sulfatos ; preparación , conlposicioi> ,» u^s ¿ liisloria , 

III, 35o á 36 1. — Carácter distintivo, VI, 139. 
Hidro- sulfato de amoniaco ^ III, 4'*^ • 

Hidro-suífaio de aniimonití ( hermes ) , 111, 364- — I^e 
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barita, III, 3fo.--0e cal y magnesia^ III, 363. — De 
estronciana , idem. — De potasa, III, 36 1. — De sosa, 
III , 36a. 

^idro-su/faios insplubleSf III, 363. 

Hidro-súlfatos solubles ^ III, 355. 

Hidro^sulfatos sulfurados^ III, 375. 

Hidnhsufjaios ptr-suífwrádos ó sutfuros hidrogamios. Pro- 
piedades fisicas; su acción sobre los metales, el hidrógeno 
sulfurado, los ácidos, tas sales; estado natural, conqMMicioQ 
y usos , III , 36p á 375. 

Hidro'Sulfuros. Yease Uídro^sulfatos. 

Hidruro amoniacal de mercurio, II, 364 ^ 370* 

Hidrwro amoniacal de mercurio y potasio , II , 364 ^ ^7^ 

Hidtwro de azufre ^ I, 384* 

Hidruros de arsénico ^ de potasio y de teluro. Sus propiedades 
y preparación, I,'4^6 á ^11. 

Hielo y II, ^4 y 33. Cantidad de hielo derretido por la 
combustión de diversos cuerpos, I , — Su acción sobre 
las sales; frios artificiales , III , 27 a 3i. 
Hierro. Historia, propiedades fisicas, acción sobre el finido 
magnético, el fuego, el gas oxígeno y el aire ; usos, I, Sog 
á 3i5. — Combustión rápida en el gas oxígeno, I, i6i«-^ 
Su boruro , I , fyii. — Proto y per-carburos , 1 , 4^3 7 4^^' 

— Cloruro , III, 3oo. — loduro , 1 , 5oo. — Fosforo , 1 1 W' 

— Sulfures , 1 , 460. — Seleniuro, 1 , 489. — Aleaciones, 

I , 5^4 f 529 , 53a , 536. — Acción que ejerce sobre los 
ácidos ( Véase cada uno de ellos ). — Sobre los óxidos 
lE^e^cos, II, ^46. — Sus óxidos, II, 194Í 299.— -Accíob 
que tiene sobre las sales, III ^ 3q. — Sus minas, I» 3ii>7 

II, agS. — Estraccion, III, 442. — Carácter distiitivo, 
VI, 5i. 

Hierro arseniade , 1 , 529. 

Hierro, carburado. Yease Acero ^ I, 4^3. 

Hierro dulce ^ III, 449* 

Hierro espático ó carbonato de hierro ^ III, 91 y 44^. 
Hierro nativo, I, 3ii. 

Hierro oligisto. Véase Oxido de hierro^ II, 295. 

Hierro cÜtieo , idem. 

Hierro oxidado limoso, idem. 

Hierro oxidado pardo, idem. 

Hígado de antimonio f III, 228. 

Higuera infernal (aceite de), IV, 236. 



tíüeray I, 276. 
Hircina^ V, aai. 

Hipthfos/Hos j III, i36. — Caracteres distintiyos, VI, i45. 
Hipa-niiritos j III, ^57. 

Hipo'-sulfatos de barita, cal, estronciana , manganesa y potasa; 

preparación y propiedades , III , igg á aoo. — Caracteres 

distintivos, VI, i4i. 
Hipo^súlfitos. Propiedades y preparación, III, 196 i ig8« — 

Caracteres distintivos, i^. 
Hoja de lata. Su fabricación, I, 524* 
Mojas, Su níatería colorante , V, ag. — Dt la bella dama 

( atropa belladona ) , del cassia senna^ de la graciola , del 

nicotiana tabacum latifoUa. Su análisis, Y, 3o á 32. 
Hojas primordiales y jr seminales, IV, 4* 
Honigstein , IV, no. 

Hornillos de evaporación, de copela^ de forja, de reverbero. 

Véase Descrieion de los utensilios ^ VI, 3o i á 3o6. 
Hornos (altos), III, 444- 
Homo de manga, III, 44 >• 

Huesos, Propiedades físicas , acción sobre el fuego , etc. ; su 
reblandecimiento en la olla de Papin ; principios constituyen- 
tes, modo de analizarlos ; y usos , V, 367 á 374- — Cola que 
producen con los ácidos débiles, V, 369 y sig- — Proceder 
para preparar la sal amoniaco en Francia, V, 873. 

Huesos de buey, V, 369. — De pescado , de jivia ; naturaleza 
de estos huesos, V, 379. 

Humor de la traspiración. Composición , esperiencias de varios 
químicos sobre su cantidad, V, 3i4 á 3i8. ^ 

Humor de los ojos , humor ácueo , vitreo , del cristalino > su 
análisis, V, 293 á 295. 

Huevos. Composición; análisis de su cáscara, V, 378. 

I. 

Imán. Véase Oxido de hierro , II , 294. 
Imponderabilidad del calórico, 1 , 3g. 
Imponderables ( cuerpos ó fluidos ) > 1 f 39- 
Incienso. Véase Olíbano. 
Incuartacion , VI, 87. 

Infierno de Boyie. Véase Matraz : descrieion de los uien^ 

siHos^ VI, 320. 
Inspiración y espirasion de las planttu , IV, 1 3. 
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Inulina. Sus propiedaucs ^ IV, 387. 
Inviéibilídad del calórico , 1 , 38. 

Icdatos^ Propiedades y pi^aracloQ , III » «472, - — Caracteres 
distintivos, Vi, i^ü. 

lúdalas de arnoaiaco, III , 4<^* — baiíta^ poUvaj^sosa, 
III ^ 272 á 275. 

Iodo. Propiedades físicas , acción sobre el catérioo f h& ^es 
oxigeno ¿ hidrógeno; e^ad^K oatural, preparacioB y usos, I, 
224 ¿ 227« — combinación coa los ouftrpcNS combustibles 
simples no nietálicos^ I, 402. — Accioo i|tte ejerce wbre 
lo5>.melu}es,, I^ Lof óxidos meiál^qciSt^ U , 444*"* 

I.as sales, íll . 3*8. — Líis materias v«g«taie», lY, 33.- 
Et alpiidou , IV, 3o** — Las maleri^s animales y V, gí. - 
Carácter distintivo, VI, 47. — Us<> contraía^ paparas > 1» í^^7* 

loduro de amoniaco^ 11 , 358, 

lodtítro de «oa , 1 , 4^3- 

loduro de azufre , I \ 4^8 . 

loduro de cloro , 1 , 409. 

loduro de fósforo , 1 , 4o i . 

J^dur<u, mtí4Ucos^ Prepai^icioft > piopiedad^ , I „ 497 

— Analis , VI , 9^ ^ 
loduro de antimonio, bismuto, coUe, estaño, hierra,. «^f' 

qqrio, plata , plorap, potasiq, sodio y 2Ínc, I ,. 499 * ^^** 
Ipecacuana y Y, 24. 

Iridio. Pjropie4ade$, estado natural e historia, l, SSg. — Ex- 
tracción , ÍII , 43o. — Oxidos, II, 338. — Car,^cter; 
tivo, VI, 58,. ... : > 

Isatis tinctoria (//'í/W áel). PiQcedi/^íii^Hta pa^a estraer de ellas 
. el añil, V, Sa. , 

lierblta. Véase GarJoUniia ^ II, 26^1 • 

liria ú á3(sl^Jo fie Uno, II, 263 á 2164 Carácter distiutivOi 

lino y 1 , 299* — Sti óxido , II , 262. 
lirio-cerlta y itro-fanialila ^ lí, 262. 

J 

Jalapa , V, 22. 

Jacinío , II, 4i8. > ■ ir 8 

Jatropha manioc^ ó juca ( raiz de ) , pao de cazabe > ^ ; 
Jabones. Sü defflnidon , lY, 239. — Jabones coii basé (fe 
preparación del jaboa de aceite d^ olivas; coraposicjotí ; P 
paracion de los jabom^s Wanco y jaspeadó; coínjiosicio^ í 



fiartcion del 'de seté y <lel ««Cáidor , i \ , u4o á atfB. — 

Jabones coü base de potasa ó iilandos, preparacioa del verde ; 
composición; de tocador; couversioa de los blandos en du- 
ros, lY, 24G á 

Jabón de Siarkey^ IV, aSo* . 

Jaboncillos^ IV, 2 5 O. 

JarweáeupmsyW, ig3. • ' • 

Jazmín { aceite voíálil de ) , IV, 256. 

Jelaiína, Estado natural, propiedades^ piepaiacion para los 
usos de las artes , su estraccion de los huesos, por un 'roe'- 
todo nuevo ; composición y usos , V , 109 á 1 14- — Su em- 
pleo en los caldos 4^ carne , V . 36 1 . 

Jd>Ébi» i»|wÉrf> Modo de obtenerla y profíídbmi» , lY^ 383. 

JMm. Tiala , InMí ém jWia , V^ 879. 

Jugo pancreático ^ y 

Jugo del papaya , V v6- 

Jugo ó leclie del árbol de la vaca , V , 7. 

Ji^^ Im regalicia» Véase JRegoi¿úi& , V, 26* 

Jm^tde la a dmmAlmm ' Umi^ y *6fiti ip» piweiA^ dé 
»Íugo, V, 4. ' . • ■ • 

Jugos mucilaginosos y ^mtéftíim , V t 

Jugos particulares de los vegetales, V , 3. 

Jugos resinosos y oleaginosos^ V , y. — Jugos lecliO60S|'V, 3. ■ 

.K. 

Kaliy ó harrilla. Etimología y sigaificacioa de esta voz , II , 
Kermes mineraL Preparación; propiedades e historia; pro- 
ceder para conservarle siem]^re( dtt un colar patda |AÍcpuca 
.aterciopelado , HI , 363 4 36r}« 
]¿irch-wa9€r f V, 74- 



Lahoraiúfh mbmám. y&ím Deioricron de los utensilios ^ 

Vi '3o& . .■ 
Lmeai Lo V>« e^ /iV, 333. ^ Cmiínüda , lY, 363. YédM 

Gmmii&&a, IV, 273. 
Lagrimas. Su análisis , V_, 705, 

Lampea de c.^intu ^p,m.\ ¡g y, £g 

Lámpara de Biian* . , . . .f 
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LanOf \ j 364. — Su Uanquéo, IV, 35a. 
Lana philosopbica. Véase O^do de zinc y II, aos. 
Langostas de mar. (cubierta huesosa de las). Y, 382. 
Lapislázuli y II, 43o. 

Latón, I, 527 á 53i. — Su análisis, VI, 75. 
Laumonita ^ 11 ^ ^02. 

Lavado de lós precipitados. Diferentes medios de practicarlo; 

modo de reconocer si lo están bastante , VI, 4- 
Lavanda ( aceite volátil de), IV, a56. 
Lazulita, II, 4>9- 

Lazulita ultramar. Su análisis; procedimiento para estraerel 
azal de ultramar, II, 4199 V, Véanse a/diciones del autor. 

Leche, Propiedades físicas , <^omposicion , fenómenos que pre- 
senta abandonada á si misma en vasijas abiertas ó cerradas ; 
acción sobre el fuego, los ácidos ^ el alcolnol, los álcalis y 
las sales; usos; preparación del suero, V, 3 18^ 

Leche de burra, de cabra, de muger, de oveja, de vaca 7 de 
yegua, V, Sig á 3^3. . 

Leche de pescados y en particular de lá^ carpaf, V , 379. 

Leñoso. Procedimiento para obtenerle su acción sdl>re el ácido 
sulfúrico; materia gomosa; azúcar y ácido particular qae re- 
sultan de el; composición, IV, 

Leñoso. Amiláceo. Véase almidón, IV, aoi. 

Leucina^ V, 363. 

Levadura de cerveza, IV, 378 y V, 66. 
L^y del oro y de la plata , 1 , 632 y 534* 
Licopodio. Análisis de sus semillas ^ V^ 4'- 
licor humeante de Boyle. Preparación. Ve'ase Sulfuro hidro- 
genado de amoniaco , III, 4^8- 
Licor humeante de Cadet, IV, Sg. 

Licor humeante de Libavius. Véase Deutccloruro de estaño , 
III, 3i5. 

lAcor espermático ó seminal. Propiedades y análisis , V^ 298. 

ideares de las membranas que envuelven el feto , V, 289. 

limeé^^mo^ és^ ^i^m^^^ v, 70. 

Licuación. Operación metaliirgíca, I, Soy , y IV, 465- t • 
Llcuef ación de los cuerpos por el calórico , 1 , 65. 
Lícuenes, Cantidad de jalea que se estrae de varios de ellos, 
V, 48. 

Licúen de Islandia. Análisis. V, 49» .. ' 
jC^^. Preparación , V, 20. ' <' ^),'\ \'^>fsW ^^ ^ 

Itigamentos, y t 358. ^ I ..rv#.>»»^V'^ ^>í<?\^'T^^^^ 
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Lígnita. DefinicioD; sitios en que se halla; sus variedades; 

fibrosa; desmoronable ; de azabache; térrea, Yi 84* 
Lima, yésat Descricion dm los utensiiios, VI , 3i i. 
Limón ( aceite esencial de ) , lY, 254- 
Limonada seca, lY, q6. 
Linaza (aceite de)i lY, S137. 
LiF^a, Y, a88. 
Linimiento voldiil\ VI ^ 235. 

Líquidos^ Proceder para determinar el volumen que toman re- 
duciéndose á vapores ^ I , yS. 

Líquidos ácidos de las secreciones ; alcalinos de las secreciones^ 
Y, 285 á 287. 

Liquidm animales ácidos , Y, 3i4- 

Líquidos de tas membranas serosas , Y, 287. 

Idquidos^ de las secreci<mes , Y , 284* 

léiiarprw* Yease Proléoeido de plomo, II, 325. 

JLüina. Es el óxido de Uiio. Véase este óxido. 

JJtio. Estado natural» estraccion , I, 3o i. — Su óxido, II 9 
280. — Carácter distintivo , YI , 5o. 

Luf ulina, lY, 388 , y Y, 33. 

lAipulo ( flores de ) , V , 33. 

Laten. Véase Desericionde los utensilios, YI, 3i2. 

Luz. Su analogía con el fluido del calor ; propiedades de sus 
diversos rayos, 1 , 106. — De que modo perjudica á la ger- 
minación, lY, 6. 

LL. 

Llama. Fenómenos que presenta, I, i65. á 171. 

M. 

Madre del vinagre, Y, 78. 

Madréporas ( composición de diversias especies de) , Y, 382. 
Magnesia. Propiedades, preparación, usos e historia, II, 266. 
^ — Composición, II , 257. ( Véase la tabla de los óxidos )- 

— (^aracter distintivo, VI, 99. — Análisis, VI , 126. 
Magnesio, 1 , 299. — Su óxido , U , 266. 
Magnetismo ( ííuido magne'tíco), I, 128. 
Malambo ( corteza de ) , Y , 1^. 
Malaquita. Veasc Carbonato de sobre, III, 92. 



Malaio^y IV, 77* 

Maleabilídaa i I , ajS. 

Mdiieo ( ácido ). Veas9 Aci^a m^ic^* 

Malta ( betún ), V, 90. ; . , . 

Maná en lágrimas, en sudor, en ^vW^ 8. 

Manganeso. Propiedades física$^* acción ({u€ ejerce sobre el 
fuego , el oxfgeno y el aire , 1 , 3o6. — Fosfora, 1 , 44^ — 
Sulfuro , I, 46íi« — Acción que. ejerce sobre eLag^a, lí , i5* 
— ;.£! deutóxido de iúdtPgdaO < 60^. — Lés ácidos ( F' e^és 
cada uno de ellos ). — Sus óxidos , II * a86. — Sás nráos , 
i^m, y III, 119. — £straccioa, III» C^^acter 
distintivo , VI , 5i. 

Manioc Jatroplia , V, 28. .. ^ 

Manniia y IV, 199. 

Manipulaciones comunefs á un gran número de anaUsís , VI , 3. 
Manómetro, Véase Deserioíoik de^ ¡04 ut^sitíeSf VI, 3i4- 
Manteca y V, aaS. r^Su ao^té (Véase Bttiirirta, V,ai4*) 

(ff^ puede foitnai: , V, i5^. 
Manteca de antimonio^ Ve'ase Cioturo de Mtímonée. 
Manteca de bismuto. Véase Cloruré de ií^kiuióy lU , 3a3. 
Manteca de cacao, IV, 238. 
Manteca ó drdílB^ de m^c^ moifóada , IV^ aSg. 
Manila de zinc* Véase. C4tw^/« dé zinu 
M^tfila. Su analísii, V, Sa. , ' 

Manzanas. Sustancias que se encuentran eft su^jugo, V, 63. 
Máquina neumática, Ve'ase Des cric ion de los utensilios , VI, 

3i5. 
Marjfily y, 378. 
Margas y II , 4^3. 
Margaratos y V, i53. 
Margarina. Es ei flV/^í> margárico. 

Marmita de Papin. Véase Dtíscricion de los utensilios , VI , 
319. 

Mármol. Véase Carbonato de cal y III , ' 

Métrt/Éetéy Ul, ^Oi. ' 

Mttscahado. Véase Acucar ^ IV > ifióV' 

Maihfia caseosa^ 1 14- ' 

Maíejrio ceMraL iie análisis ; materia guasa {tortkvlir que se 
encuentra en ella.^ V; 35i.. 

Materia colorante de im ^A/igtr^ iHvfms prxícederes para ob- 
tenerla ; su análisis, V, 119 á,ift4' ' 

Materia cristalina (í^tVtJaphne ai|>ina, IV, 177 y V, 17. 



Materia crisimiixjahh , j noten* aa^ilcaraéd ée la regalicia. 

Véase Bégalkiay V, á q^d- 
M€^ifir¿a estractiva del caldo; estraccian j propiedades^ V, 36r . 
Materia J^uL Materia íftcal bamana. Su composición, V, 
Materia Um^. Véase Léaos^^ IV, asi. 
Materia mauteeoia, Véase Mantisa , V, idtí. 
Materia fpeflada de Kerkringuis; ill , 
Maieria* grasas. Piopiftdades , eatado natui*át , preparación , 

coi9ifM)attcíop y usos, V, 2&11 á aSb.- 
Maáerías (fabadas . V, SyS- 

Materias salinas, y terreas de las partes sóKda? j blandas de 

la^s ajotixBalea, V, aSi. — De los vegetales, fV, ^^4- 
Materia tiiAoria de las hojas, V, ísg. 
Materias tintorias, IV, 33i. 

Materias vegetales y aaimaks { análisis de las ). Aparatos des- 
tinados para ello, VI, 177 á 214. 
Matraz*» Véase I^éácrüton ae ios ut emitios , VI ^ 3*6. 
3Ie'duia ó aaga ^ IV» ai 3. 
Metitdy IV, 110. 
MelitaiQS , IV, 1 12. 
Memhranasy V, SSy. 
Membranas v^e eotuelven el feto, V, 289. 
Membranas ^ri^as , sus líquidos , V , 287. 
Menta primmiada ( aaeite volátil de ), IV, 2107. 
Mercurio, Historia , propiedades físicas , destilación y conge- 
ladoii; acción sobre el gás oxigenoy d^ii^cl ; dscrs/l, 345. 
á 349. Cloruros, III , 327 á 332. íodoros, I , 5oi. 
— Fosfuffio, 1, 446;— Seleniuro, 1,49^* ^^'* sulfuro, 
f , 480. — Amalgamas , 1 , 5 10 á 5 1-3* — Aeci&n V^ue éfercb 
sobre el deutóxidode hidrógeno, II, 5g. — Lew ácidoá(/'V<7.vc 
cada «no de ellos). — Oxidos, II, 33o. ^ Su acción con 
^\ intermedio del potasio , del sodk> iy de la lelectricidaÜ , 
sobre el amoniaco liquido y wna S^al ttritotiiacal líquidú d "un 
poco húmeda ; compuestos notables qtfé resnhau^e ello, II, 
364. — Acción del mercurio sobre fes sales , Hl , Sg. — 
Sus mina», 1 , 348 y 481- ^ EstracCfon , IH , 4'53-. — ^^'7 
racter distintivo , VJ , 65. " • 

Meromio datae. Prcfíarswidn , propiedades yü«os, IH', S-i^i 

á 332. .. » i 

Hercurio fuiminante dte >fo\rard. Prepátacion y anaHsi^, IV 3)r>>A 
Mercurio soluble de Hahnemanft.y édif^e Nitrato de "nfíérúUtio, 
Mtsoitfm y W y ¿^Ki'yj. ' ♦ ' . . - 

Ricial fino y III, 4^2. 



Ogp TABLA GKIfnLAL DE MATERIAS 

Metal de campaBas. Precedinieato para estraer el cobre y el 
estaño de el^ I, 5^0 á 5ii4- — Análisis, YI , 71. 

Metal de eamnet. Véase Aleación de estako yeúbre^ \^5ig. 

Metal del príncipe Roberto. Véase Ahaeüm del zine, I « 53o. 

Metales. Su definición , historia^ námero, división en seis sec- 
ciones y sus propiedades físicas , á saber : estado , color , brillo, 
forma cristalina ^ opacidad, densidad ó peso especifico, duc- 
tilidad, maleabilidad, fragilidad, tenacidad, dureza, elas^ 
ticidad, sonoridad, dilatabilidad, olor, sabor , efitructnra ó 
tejido , 1 , 260 á a8a. — Acción de los metales sobre el 
fuego , el fluido eléctrico , el gas oxigeno , seco y bámedo, 
1 , 262 á a88. — Metales que facilitan la combinadon de 
algunos gases, I, a88. — Acdon de los metales sobre el 
agua^ II, i3, — El deutóxido de hidrógeno , II , 55. — El 
óxido de carbóno, II, 99. — £1 protóxidode ázoe, II, 10& 

— £1 deutóxido de ázoe , il , 1 1 o. — Sobre los ácidos ( ^ eíase 
cada uno de ellofr). — Los óxidos metálicos, etc., II, a44- 

— £1 amoniaco, II, 358. — Las disoluciones salinas; cris- 
talización que resulta de ellas ; las sales desecadas , III , 
38 á 4^. — Grados de oxidación bajo los cuales se unen con 
los ácidos, III, 10. — Estado natural, su situación y usos, 
I , á 398. — Estraccion , III , 4^1 1 y sig. — Él peso 
de su átomo, VI, a58 á 265. — Caracteres distintivos , 
VI , 49* — Dada una mezcla de metales rec^mocer los que 
hacen parte de ellas, VI, 59. 

Metales de la primera sección 1 , 199. — De la segunda , 
Ídem. — De la tercera, I, 3o5. — De la cuarta, I, 3i9- 

— De la quinta, 1 , 345. — De la sesta, I ^ 349. , 
Mezclas frígqrí/Scas , III , 3o. 

Mica, II ^ 425. 

M/el^ Su estraccion, y diferentes especies , proceder para es- 
traer de ella el azúcar cristalizable ; modo de convertirla en 
el mejor jarabe de azúcar, IV, 196 á 199. 

Mielvir^n, IV, 197. 

Minas metálicas. Véase cada metal en particular. 

Minas de acero. Véase Hierro espdtieo , III , 9a. 

Mina de cerio ó cerita. Su análisis, II, 3i5. 

Mina de cobalto de Tunaberg. Su laboreo para obtener de ella 
el nitrato de cdi)alto, III, 244- 

Mina de níquel. Composición , laboreo para estraer de eUa el 
nitrato de niquel, III, 25o. 

Mina de platino. Laboreo para estraer los metales que con- 
tiene, III, 432. 



Mina de tirano. Laboreo para obtener el nitrato de urano • 
III , a46. 

Minio. Preparación para el uso de las artes. Véase Deutáocido 

de plomo, II y Zvj. 
Miraculum chimicum. Yeaso NUmio de cal ,111 ^ ^n. 
Mirra, IV, 270. 
Mofeta atmosférica. Ve'ase Azoe. 

Moie'cuias de los cuerpos. Lo que es; integrantes y consti- 
tuyentes y I y 3. 

Moldes en los cuales se echa el jabón , IV, 

Moleta. Ve'ase Pórfido ; Descrieion de tos utensilios, VI, 3a5. 

Molibdaios. Propiedades, estado natural, preparacioft , compo- 
sición e' historia , III , 387 á 38g. — Carácter distintivo , 
VI, i44- 

Molibdaios de potasa , de sosa; propiedades y preparación , 
III , 389. — De amoniaco , III , 4ao. 

Molihdeno. Propiedades físicas é historia; acción sobre el fuego, 
el gas oxigeno y el aire, I, 323. — Sus aleaciones. Véase 
Tabla, 1 , 509. — Acido , II , 344- — Estraccion , I, 324- 

— Fo^uro, I, 445. — Sulfuro^ If 47i- — Oxidos, II , 309. 

— Minas, I, 324, y III , 388.— Carácter distintivo, VI, ^. 
Moneda de cobre , 1 , 532. 

Monedas de oro y plata de Francia. Su ley, I, 532 7 534- 

— Ensayo de la moneda de plata y oro , de los tejos y uten- 
silios de oro del comercio, VI, á 91. 

Mordientes emplerdos en los tintes , IV, 353. 

Morfina. Preparación y propiedades ; acción sobre los cuerpos 
simples y los ácidos ; sulfato , hidro-clorato y nitrato ; acción 
sobre las sales metálicas y la economía animal, IV, i58. — 
Análisis, IV, i58. 

Mortero. Véase Descrieion de los utensilios , VI, 320. 

Morteros. Composición, II, 434- 

Mosto de cerveza, V, 65. 

Mosto de ui/as. Sustancias que le componen ; esperieneia que 
prueba que no puede fermentar sin el contacto del aire; su 
fermentación, V, 59, — Proceder para asofrar el vino, IV, 193. 

Mueatos , IV, 142. 

Mucilago. Véase Goma. 

Mucoso animal. Propiedades; diferentes especies; mocos de 
los intestinos, de las narices, de la traquea, de la saliva, 
de la vejiga de la hiél, y de las vias de la orina, V, 296, 

y ^97- 



Mi^a. YésLse Horno de copela ^ descrtcien de los utensilios, 

Mugre. Composición ; desmugraje de la laoá y IV, 349* 

MulUpUeaéor elctr0-'rmigñtflhó\ I, i3i. 

Muriatos y son cloruros, ó hidro-cloratos , Védase cloruros 

ó hidro-cloratos , y tambi^ cloro* 
Muriatos sobre^ovoigerHidüé ^ V^ase cloratos. 
Músculos y V, 359. 

Myrica cerífera. Cera qtie se saca de élla , IV, í>.8i. 

N. ^ 

Nabina ( aceite de ) , IV, 236. 

Na€0r ¿ñ perU , V, 880. 

Nafta. Véase Betún mafia , 'V, . 

Nafialina, IV, 388. 

Ni$ranjQ (aceite voIátU de), IV, 255» 

NatcoHnay IV, 388- 

Negro de hamo (aparato para ol)tefierle ) » IV, a68. 
Négr0 de marfil. Véase MarfiL 

Neutralidad de las sales ( reflexiones sobre la HI, fi. 

Néberas 4s Ips Alpes y lí , 24.- 

Nieves perpéiua9 (altura de las)^ 11^ 24. 

Mihil álbum. Véase Oxido de tino > II ^ 29^* 

Niqutl. Historia y propiedades físicas; acción qtife ejerce sobre 
el f«»«g0i el §as osúgeoo y «4 Át% ; usos, l , 34» á 343.— 
Áleacioiies. V^e Tabla , 1 , 509. — Fi^sáiro, I, 44^" 
A^Í9a que tiene sobre los ácidos ( Ve'ase ciada ácido ea par- 
ticular). — Oxidos, II, 324. — ^^Minas, I. 34^- "^^^n 
cion , 1 , 343 , y III , 426* — Carácter dístialivo , 

Nitratos. Su acción sobre elfeiego, los cuerpos cotobustiWei, 
los metales, el agua, las bases satificables, los ácidos y Ij* 
sales $ estado natural ^ preparación^ «Mfposici^ y ^^'Jl 
2o4á^^7* — Las sustancias vegetales y flüirt^le^f lV,3oy 
V , 100. — Análisis , VI , iXf. — f.aráoter dísti#il«^ , 
VJ,i4i. 

Nitratos solubles y III, 209. 

Nkrat^e ( sub"- ). Su pfeparacioti , III , iSfk 

Nitrato idomina, III, 217. 

Nitrato de amoniaco , III , l^io. 

Nitrato de antimonio, III , 243. 



NUraifl de ars^iMco , IIí , !i43. 

iVíf/a/<?. de barita, III, 218. • 

Nitmt» i» bisiauto. Su uso para bacer el Maiwo dé afeite , 

III, a49. 
Nitrato áe cadmio, III, 243« 

Nitratos de cerio, nitrato de protóxido , y dadteiitétódo , íf 1 , 449. 

Nitrato de cal , III , 22 1 . 

Nitrato de cmconÍDa, IV, igS. 

Nitrato de circona, III, 216. 

Nitrato dé cobalto , III , 244- 

Nitrato de cobre , III , 25o. 

Nitrato de colombio., III , 243* 

Nitrato de cromo, III, id^. 

Nitrato de estaño, III, Idem. 

Nitrato de estropciana , III , 220. 

Nitrato de glucina, III, 217. 

NitraiQ de hierro, nitrato de perdxido , III, 24 r. 

Niiraio injlanmiie^ Y éa$e Nitrato- de amúttktcn, 

Niinato de iridM , IIIv a56. 

Nitrato de itria , III, 217. 

Nitrato de litio , III , 240. 

Nitrato de magnesia^ III, 218. 

NiiJt€Uo$ de. mangaDett, deprotóxidoydedeg^tido^III, ^41. 

Nitratos mercurio, de protóxido y de aeutóxido, III, 

252 á 254. 
Nitrato de molíbdeno, III, 243. 
Nitrato de morfina , IV ,. 160. 

Nttrato de niqiei. Preparación por íBedio de U miftí dé ní- 
quel ; piíapiedades , III , -25o. 
Niñato de oit>^ 111* 256. 
Nitrato de osmio, III, 254. 
Nitrato de paladio , III, 255. 
Nitrato de plata , III , 254- 
Nitrato de platino , III , 255. 

Nitrato de plomo. Preparación y propiedades ; alteración que 
esperimenta con su ebullición sobre planchas de plomo , 
III , 25l. 

Nitrato dfi poXsm. Propiedades físicas ; su acción sobre el 
fuego , el aire , los cuerpos combustibles simples* y com- 
puestos , el agua, los óxidos y los áóidos.; su mezcla con 
el azufre y la potasa del comereH» ^ paca liacei^ la pólvoi-a 
fulminante ; mo€^ de pnydÑ^iir tá delonaiGÍot> pólvora dft 



fiitíon preparada con esla sal ; (abrieacioo del nitrato de po- 
tasa en los artefactos; su refinación y usos f III, sai y sig. 
— Composición y IlI^ siaS. — Fabricación de la pólvora de 
guerra y de caza ; prueba de la fuerza de la pólvora ; teo- 
ría de su detonación , III , 23o á a4o. 

Nitrato de quinina, IV, i65. 

Nitrato de rodio , III, 255. 

Nitrato de sosa, III, 240. 

Nitrato de teluro , lil , 25o. 

Nitrato de titano , III, 249* 

Nitrato de tungsteno , III , 243. 

Nitrato de urano. Procedimiento para obtenerle, empleando la 

mina de urano; sus prcq^iedades , III , 24& 
Nitrato de zinc, III, 241. 
Nitrificaoion (sustancias propias i la), III, üii. 
Nitrito de plomo. Véase Nitrato de plomo. 
Nitritos {hipo^y* Su acción sobre el fuego ^ el gas oxígeno , 

los cuerpos combustibles, el agua, los óxidos, los ácidos y 

las sales ; estado natural , preparación y composición , III , 

257 á 260. — Carácter distintivo , VI , i3g. 
Nitro. Ve'ase , nitrato de potasa. 
Nitrógeno. Ve'ase Azoe. 

Nonunciaiura mámica , I , i5. — Signos en^Jeados por Ber- 

zelius, I, \o7. 
Nueces ( aceite de ) , IV , 238^ 
Nuez de agallas , IV, Sgi, 
Nuez vómica. Composición , V , 4'» 

Números properchnales , I, i44 > y VI , 21^. — Tabla de 
estos números , VI , 220 á 23o. — Uso; e)enq>los en los 
que se han' empleado los nómeros proporcianales , VI , 228 
i 235. 

Nutrición de las plantas, ¡IV , 8. 



Obsidiana ó vidrio volcánico ^ II, 4^3. 
Obturador^ Véase Descridon de utensilios , VI , 322. 
Ocre , II , 402. 



O. 




S-VM VMJVSM-* «MVJKpa ««UVA <|Wl 

Oleaiol de potasa , sosa , barita, cal, estroiiciiaBa ^ etc. , Y , 

i56 á 157. • 
Oleificanie (^j). Yease Hidrógeno hi-^earhonaif^ 
Oleína f V , 216. 
Olibano^ IV, ayi. 
Oiit^iiá, IV, 388. 

0/^40 €fe Ai(0rro destfímtoria. Véase De^erieioh de los uíenn^ 

líos, 
Ombligo, IV , 4. 

Opio. Pfoi^edades , estraccion y análisis; preparación de la 

sustancia cristalina # V , 4 7 IV , i5g. 
Opoponaco , 1 V , 27 1 . 
Orarto, III, 339. 

Orcaneta. Proceder para teñir la lana de amarillo con esta 

cartela , IV , 365. — Ve'ase Quercitron. 
Origen del calórico , I, 100. 

Orina , V, 3a4- Humana; composición, propiedades fi* 
sicas , mudanza que esperimenta abandonada á si misma ; 
acción sobre el fuego , el agua , las disoluciones aloalinas , 
y los ácidos ; su análisis ; uso de la orina corrompida , V , 
3^4 á 33i. — Caracteres que presenta en ciertas enferme- 
dUides , por efecto de algunos alimentos ó cuerpos estndíos 
introducidos en ^1 estómago, V , 33i á 333. — Obseryacio- 

' nes sobre la orina bumana , V, 3^5. — Sus variedades en los 
animales ; orines de animales anfibios , del feto de la ▼acá, 
del caballo , de camello, del cochinillo de Indias, del co- 
nejo, del castor , del león , del tigre , y de las aves ; com- 
posición ; análisis de los orines del camello , caballo y la 
vaca, V, 333 á 336. 

Oro. Propiedades físicas , acción sobre el fuego , el gas oxi-* 

fsno , el aire ; estado natural y usos , I, 357 á 3i59¿ — 
osfuro, I, 448- — Sulfuro, I, 485. — Aleaciones, I, 
535^ — Amalgama, 1 , 5i3. — Acción sobre el deutóxido 
de hidrógeno , II , 57. — Oxidos , II , 335. — Acción sobre 
los ácidos cada uno de ellos en particular). — Es* 

tracción, I, 358, y III, 469. Proceder para ensavar el oro 
del comercio , VI , 86. — Tabla de las cantidades de oro 
que han entrado en el comercio europeo año común , III , 
473. — Carácter distintivo, VI , 56. 
Oro fulminante.^ é^%t Amoniaco de oro ^ II, 376. 
Oro de Judea , I , 466. 

QUIMICA TOMO VI. 26 



Oto, 4^ MflfiMu* y¿9L^ ^lp»ÍpHe^ 4e zím^. 
Oro de ^ moneda , I, 534* ^ 
Oro mosoi^m^ I $ 
Oro musivo , idem. 
Oro verde f I, 533. 

Oropimente artificial, naiifo. Véase Su^wtq de qrs^meOf 

1 9 4^ Stt uso como materia colóranle, V t 366. 
OsijSca&i (materias) , Y, 375. 

Osmazoma. Yease üaaieria estractíva del caldp , Y , 36f • 
Osmio. Propiedades y estado natural , I 34g. ^ . E^aor 

tivo , VI , 55. 
Oxácidos binarios , II , 1 1 5. 

Osoaiatos. Propiedades , estado natural , prejarapíon , com- 
poMiQÍQd.y tt9ps, IV 9 83 á 87. 

Oxalalo ácido ó üuatroaoalaio de potasa. Prc^edade^ , pre- 
paración 7 lisos 9 IV, 87. 

Oosaifto acídulo 6 bi^oatalato de, potasa , idem. 

Ooíalatas de amoaia$o* Qxalato neutro, ací4uio ¿ bi-o)ui)ato, 

,OxQlaio de cinconina » iV , i63. 
Oigate de 4¡HÍninat ly, i65. 

^Ch^atos de sosa. Oxalato neutro, acídulo , 9 bi-oxalato, 
IV, 88. . 

rOm0mim{,gt?id^^ de>baio los cuales c^dajnefsülpMfid^ (^om- 

vhíiisdrse con los ácidos ^ lll.^ 10.: . ^ 

Oocido arsenicaL Véase Deutóccido de arsénico, II, 3o4« 
O acido cístico , Y , 338. , ' í 
Oxidos* De los óxidos eu general , 11,^ i. 
Oxidos (compuestos de los ). Propiedades ií|5Ícas y químicas, 
. II , 4^7 i 4'7- — Estado natural y v^o^., II „ 4*7 *.44^ 
. Oppiidfis Iddro-sjfyiAradqs. Véase Bidro^su^oios. 
. Oqpidas kidro'sulft^ados insobfl^Us. Veaae Ridrósi^etot 

^<iÁi¿^*Qi(idoJi)idro*snlfurado de 
'iO¿¿Í00 metáíiic^, II, ^^'j. — Su nomero , división seis 
seccionas «ilii^oria y propieda^^^ fínicas; accicvx sobre el 
ftiegíi #: U ÍHz , la eleptiícid^d; el fluido ma^i^'tipo , f^ 9^ 
gfiPQ, ei.^«, el j^drógecia, él caibi^no ^ eV fíósforo, el 
^vCro » ^1 «f^e^ion el, cHoro , e| 19^, f el a^oe ^ los me- 
tales, el hidrógeno -qarbo^adp, m/ai^gena i^sfora^^^ el 
ácido hÍ4Í^99lfárico , el bidro-dóricp ^ y ¿l bidrft-íódíow 
estado natural; preparación por vanos procedimi^i^tP^ ' 



composición y usos , .11 , á ad& *^ TaUa del color 
4e los ¿xiiofl séeo» y m el estado de hidratos , y de la 
prop(m:ioa de sus principios constituyentes^ ^ II ^ 256 
Acción sobre los ¿xidos do metálicos ^ 11^ 38^. — .Acción 
necíprdca de u|m unos con otros, II, ¿fi'j^ — Sobre el 
, II ^ 383 á 389. — £1 deutóxido de hidi^eno^ 
11, tb á 70» — Las sales, III, fyt .¿ 48. — OxiA)s 
solilbtes en el agna, II , 382^ ^ Capaces' de eonsélidár 
el agua 'y formar hidratos , II, 38g. ^ Qáe descomponen 
fji dffua , y los descompuestos por ella , II , 4^^- Qu^ 
tb i^sa y la sosa hacce sohiUes en et aigüa ; il , 4i^* — 
irOcioB de k»s pziáos wlm: el mnoniaco ; los ^ pue- 
den disolverse ep eLamonnoo Hqaido ; óxidos esqMtces de 
formar con el amoniaco pólvoras fulminante» , I¿, 3^3 á 
379- — Acción é^. los ósidos sobre el ^s- óxidade car- 
bono r «1 de ftsf(vo t dovo^ pr^xido j d^lóxido de aaoe, 
II , 4^3 ^ 4^* — Que pueden desoxigenarse en porte por 
dÍ¥e«soi.4cidó9 > III, i. Que puedlen rednieirsé con di^ 
. tecsQ^i iioidos , IJI f 5» -r*- Oxidos pueden i0bi>eoxigenarse 
. ton dífcarente^ ácidies III, 6k *^ Qae carece» de aoeíen 
dHEÍpiiocay III , 8. -r- < Sttscéplit>les: de unirse á lo» áoiios y 
focimr ^sldes y /«Krno: Ordmi: de su mayor^ propensión 
para' combiparse con los ácidos , III', ,4^. -^Que se eir- 
, C1le^t|M :ett^il0s. anknalles^, y.> i3(.' — Oádo un óxido re^^ 
conocer su naturaleza , VI , 97. Dada una mezcla de 
óxidos conocer la naturaleza de cada uno de ellos, Vly icSk^ 
^ ^t^\m d^ diversas mezclas dé óxidos^ YI , 1 1 o.^Prooé^ 
dim>f0tt>f priaoipaiea que deben emplearse para analizar h)s 

Otífiáo^ máa'^koig ( mndb de hacet la; hbtom partteular de 

le*)# a56v 
Qmii(» mc4dlic0s de; la primera seécioa,. 11^ siSgj -^Be 
«^«n^k, 867.-— De la tercera, II, a88* l)ela 
..cuart^;^ U,,3o3.-^fie k qu¡nU,II^ 33o.— «IXe la sesia, 

E. 333. V . i{ 
Oxidos no meídUcos ^ II , a. — Su acción redpfOG^,^ li ^ 

38i. — Xa qqe ejetoei^ eB Wóxláoa metálim)s^,. ll^ 
; — SQbm l(^,écidoa, II, 45a* 

Oxido de aluminio , II , 259. --r Caráctevesi disBitiim., VI, 

98. -¿- Análisis, VI, lat,. 
Oxidoi de antimonio. Protóxido , deittólddo , tritójádotr Ilt 

3i I á 3i4* — Carácter distiptivo del óxido de' antimonio , 

VI, lOí. — Análisis, VI, 122. 



413 TÁMLM, omamm^ m «athia» 

Prüuipio 0m0t^ dtí aeeiifi de eantpa, y no 4e palma' 

erütíf IV, 177. 
Principio dM¿a0 dé /#» acdie». Yéate GUetrina, IV , 1189. 
Principios de las sustancias cmimales ^ V « 95. 
Principios de las sustancias vegetales, IV, a. 
Preperciones de los priopipiof coDstíliiyieiite» de la mayor 

parte de los cpaipoestos. V^se Números proporcionales ^ 

If 145, y VI, aao, y sic. 
Proto^eariuro de hierro» Véase Cariaro de tíerrOé 
Proto-sulfuro. Véase Sulfuro. 
Protósoido. Víase 0;r#Vo. 
Prusiatos. Véase fíidro^ianalos f V, i8a* 
Purificación del aceite de coka para el alimibrado, IV , a3& 
Púrpura de Casio. Véase HiSro^eleratú de onK 
Puircfaccioa de las sastaacias animales, V , 383» 
Putrefacción de las snstancUs vegetales^ V , 8<v 



rrflron , IV , 365, ~ Véase Orcaneta* . 
}uilot V, a37. 
V, 10. 

)fiimMr. Véase Quimiáa, I, ii. 
WjfsiMr. Stt denoicioii, idem. 
)uimOf V, a36. 
¿uinina, IV, i63. — Acetato, agallato, nitrato, oxalato, 
sulfato, y lartrato, IV, 164 a 166. — Sa análisis, IV, i58. 
Oueórados. Véase Azúcar ^ IV, i85. 
Que»© de Brie, V, 3a3. 

R. 

Jiock, V, 74. 

Baieecilla^ parte del embrión de la planta, IV, 4- 
AaiceSf V, ao. — fiaiz de Irionia alba^ del colchico* 
del eonvfuhulus jqlappa, de cúrcuma longa^ de eléboro 
blanco, de rubia, de %entiana latea ^ de ^ycyrrhiza glabra f 
de yuca, de satirión, rA^um palmatur^^ de r/o¿úr ipeca\ 
cuanha, psjrchotria emética, de cahcoccq ipecaauanka ; 
propiedades tísicas, estado natural y asost V, ao á 
Baices leguminosas^ Vi a8. 

Baiafia, V, 74- . . 



JRayos luminosos , ídem. 

Recipientes. Yease Descricion de los uiensilioSf VI , 3a6. 

Recipiente florentino y IV ,. a5i. n 

Redomas. Véase Descricion d^ los ute^ilios, VI , 3a6. 

Reducción de las disoluciones salinas por los metales ( tabla 
de las), III y 4^. 

Reducción de los óxidos de varías sales por otras , III, 70* 

Refinadura y IV, ^no y VI, 87. 

Refracción. Véase Poder refringente. 

Regalicia. Análisis, materias azucarada, y cristalizable , V, !i6. 

Regulo^ nombre dado á ciertos metales, para distinguirlos de 
. sus óxidos, V. g. el réplo de arsénico, era el me td pro- 
piamente dicho, mientras que el deutóxido -se llamaba irse- 
nico, Veíanse estos metales. 

R^algar. Véase Sulfuros de arsénico. 

Rejilla de alambre de hisirto. Yití^ Descricion de los uíensi^ 
lioSf VI, 3a6. 

ií^/ntf^. Propiedades, estraccioa y composición , IV, a6o á 
a68. 

Resinas ( diferentes especies dé ) ; resíiia del garrafo 6 anime , 
IV, a62. — Copal ^ IV, a63, — Elástica, J^elase Cautchu, 
IV, 277. — ^ Elemi, IV , a63. ~ De trementina; propiedades 
fisicas ; su» principales* especies , estráccion , j díestilacion 
para obtener su esencia ; preparación de* iratios nroductos 
resinosos^ empleados en las artes, IV, 264 á 26d« 

Respiración. Análisis del aire que espéÚd k» pulmones: ban^ 
tidad de oxigeno, que un hombre consume al dia; altera- 
ciones que esperimenta et aire pof la respiración de' l<>s 
animales, V,262. 

Retorta. Véase Descricion áé lot uteMilios^ VI, 326. . 

Rielera. idem. idemé 327. 

Rhom, V, 74. ^ 

Rohle. Su corteza, V, i^^ ' . . i ^ v 

Rodaja. Véase Tortera. 

Rodete. Véase Descricion dé hs idensiíiéé > Vf ¿ 827; 
Rodio. Propiedades; estado natural , historia, 1, 354*-^(^dos, 

II, 337. — Estráccion, III^ 34ói — Caraker distintivo, 

VI, 58. . • ■ 

Roja cinconina^ V, 17. 

Rojo de Andrinópolié. V¿ase Rojo (tintura roja), IV> 3á^. 
Rojo de cártamo para el tocador, IV , 337. 
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J?^o de Inglaterra. Véase Oxido ds hUrro , 11» ^gi6. 
Romero ( aceite volátil de lY , a57. 
^0X0 ( acéíle vdálü de ¿Wlai». 
Ruhelita. Su composición , II, a8i. 
ñubi artíjkial , II, 433. 

MMa\ \^:%S. — Su «80 para lenir de rojo el algodón y la 
lana ; preparación de una hermosa laca carmfaada con esta 
sustancia, JVt 35&á 368. 

Ruibarbo , Y , a4- 

.■- ... s. 

Séitvdmmi noñd>re dxlo al paranquiino de la semilUi, lY , 4- 

Sain. Yease Manteca de puerco $ Y» 

Sal de acederas , lY^ 8&s • 

Sea ^mfréble^ Yéaee Su^aia de ^ , lU , i63. 

Sal jálembroth^ III , Sag. 

Sat mr^iacaíy ó eoiir)baae dft avaaiaoo» — Su (wact^r dis- 
tintivo , YI, 145. 
Saáamammo^ \éobeiJ¡tídro<ioroto de ammi^^p UI^ 4'^i 

iVi sa . , , 

Sal coft base de polo$i<iCacacter distintivo, YI, i4¿» . 

iSaZ coo base de sosa» GarajCter distintivo , idem^ 
Sal doble. Lo que se entiende par esta palabra, III, 68«. 
Sal de Daabus^.%é4S0iSli4f0o de p^t^g ill» 
Salfebrifm^^ éi Xé^m ¿m^kmie dm poUu0t 

Smi gema^ III, 3ot. 

5a/ * Glauher. Vq^ae Su{fi$§é^dk i<m ^ UU • 
Sal merina t lll f Soo. 

iSa/ mlcroscómica , Y , Sa^. - -* , - 

5tít/ narcótica, Yease Acido bmriéa^ Iff ,tlSf 
^€1/ ¿0 ap/o de DeroaM • Y, 5* i 

Smitd0bti^»0b¿éiria^UK^m'^ - 

¿tí/ Saturno^ IV , 65. 

Sal seda(it^a. Véase Acido bórico , |Iy i|5. 



Sal de idrtaro. Yéaíse Tarimia dei^ d§ p0iasm\ IV, i»6. 

Sal vcgfiial. Yease Tartraia de pol^^^ lY , i3o« 

4$^/ de vinagre. Yea^e jiéidíi^ aeel^ f IV» 6oé 

Sal voldiH de ln¿aierra. Y én^^a^iommtf^ do.atnamaeOf 

111,407. 

Sales f Iliy 8. — Su Qpfn^nclaturaf . J , 19. -r- Propiedades 
fisicas; compaskioPi á las cuates están sometidafY 
consecuencias que resultan de elUs el análisisy III , 14 
á ai. — Acción sobre el agua; fenómenos que peesentan m 
disolución y cristalización; sotare eLhietat firias, artificiales, 
III, ai á 3i. — £1 gas oxigeno, el awe, el fuego, U pila 
voltea, \^ luz , el ibiído mn^píáÁcQ 7 los cuerpos combos* 
^Ue^ no ipetálíc;^, IJI, á 884 Los metales; crista- 

' lízaciq^ jifue fesuUi 4e elU algiiP^ veces ; tabla de la 
r(^ducmp .de las salea peir tos iMtaleSt III , 38 á 4^ — 
Acción sobre lo^ óxidos mfitéUco^, y \o% ácidos^^dui de 
1^ ro#7<oi^ tendencia dei las. beses seUficables paia Combinarse 
can los ácidos; tabU de los precipitedosi fdrmadoe por el 
ácido bidronsu)^fürice ^^ l^s disohicioees saUaas* Aecioa de 
la3 seles las unas sobre Us olr^s , ,111 , 4^ á 68^-^ Ke- 
, ducqpn de si|3 P^idos por oUas seles» estadp natMal f pre- 
paración, lÁ^qSi i \k\iKm%t lUf M é 75.— Acción do las 
sales sebre las sustancias vege^les jiT animales, lY, 38 y 
Y, ICO. — Ej^mnefaciAe^d^) los «Oleres de: sales B^inerales; 
caracteres distintivos de los géneros y d^ las especies^ 
YI, i38 y 145, Vario? precederos empleados pare de^^. 
terminar sus cantidades respieictivai» ^^.átiido y ó^ido^y YI', 

i47-. ' ■ 
Saíe9 d^id^s q s^ire^^^láA^ Su defimciony Illf ii. 
Sales amoniacoíiei y . lll f 4^9^ ^ 4^f>9 
Sales animales. Sales mineraiesxy ^íegataLel^» .y jnaleiias tértees 

que se encuentran en las materias animales f Y, !^3u - 
Sales delicuescentes. Lo que se entiende por estas palabra^ t 

III, 3i. . 

Sales dobles. Lo que fe ej^tíeede par esla eApresím ; tabla 
de las principales sa|es dpijlps^ JU,jS8 á 70. 

Sales, eflorecenies. { Sig^4cipn de esta» es|9ire^oj)es )^ m, 
3i. 

S^les i^l^bles^ Acción iiecíípreQat, ]II, 68^ 
f$qlfis splukle^^ AwRtt rf<5ÍpriPíea;i leyes á las cuaUs está 
. sqmetida su deico9UH>síeÍQEi; acción so^ la^ sales iasoln- 
bles, líl, 56 á68. . 




Smies UrifOéi. Yéate Stde$ áohlei, III, 69. 

Sotes regeimks. Acdes sobre (A fuego /ut pila voltiíca, d 
agua, el aire, las bas^^lificables, el hidrógeno sulfurado 
7 los metales I estado ratural, y coBiposicion, lY, 4^ á 4^. 

— Preparación y Féáse cada sal en particular )• 
SaUfr é sosa de Narbona, III» io5. 

Saliire. Véase Ñitmiú de potasa^ III, aai* 
Salitrerías art^ekUes, III, 
Satíva^ V, agí. 

Stínidlu roje. Materia colorante » V » 9. 
Sandáraca, Vi , a64* 

Sangre* Coaqmicion, propiedades físicas, coagnlackm por el 
fuego; separación del suero del cuajaron por el reposo; 
sangre que conserva su fluidez con la agitac^ al saiñr de 
la vena; color que toma por su contacto con varios gases; 
irrinuybre los álcalis, los ácidos, las disoluciones , sali- 
nas aloo)M>l; análisis de la sangre; sangre de las dife- 
rentes edades ; sangre en diversas enfermedades ; sangre 
de los animales, y sus usbs. Y, á a6a. — Materia 
colorante de la sangre; varios procederes para obtenerla; 
propiedades, Y, 119 i ia4* — 'Composición y anaUsis, Y, 
a53 Uso de ellá en la clarificación del azúcar, lY, i85. 

Sangre de drage, lY, 264* * 

Saniígene , I, 383. ~ Oxido xántico. Y, 34o. 

Sareooola, IV, iof>. 

SargasAí ó sesa .ék Normandia, III, io5. 
Satirión ( raíces del ) Y , a i . 

Saturación. Lo que se entiende por esta palabra, I, i3* 
Savia de las plantas > Y> L ~Del abedul, éjaraozo, haya, 

castaño y olmo; su composickm, V, i á 3. 
'Sékoii. Véase Hidro^loraio de sosa , y sulfato de sosa. 
Sebatús^ V, i/¡fi. 
Seda, V, aa5. 

Secreciones. Licores que provienen de ellas. Y, a84- 
Seda.^ Sustancias que la componen; sn deseo^rasage , lY, 348. 

— Blanqueo y' alumbrado, IV, 35a y 363. 
Séleniatos. Composición, propiedades y preparación , III, aoi 

á ao4- — Carácter distintivo, VI, i4a. 
Seienio. Propiejdades fisicas; acción que ejerce sobre el fuego 
y el gas oxíeeno; estado natural y prepiaracion , I, air á 
a 14. — Combinación con el bidr^geiío, II i ao8. — El fós- 
foro, I, 401. — El azufre, I, 4o5. — Con los metales. 



1 , — Accjwa sobre el deutóxido de hidrógeno , II , 
6i. — Los acides. {JTéase cada uno de ellos en particu- 
lar); su acción sobre los óxidos metálicos^ II , — 
Carácter dislintivo , 1 , 21 1 . 

Selenito ó sulfato de cal. Ve'^se Suffaio de cal ^ III, 166. 

Selemuros, Propiedades, composición y preparación, I^ 
á 492- — Acción sobre el agua , H , aa. — Seleniuros de 
antimonio , arsénico , cobre , hierro , mercurio ^ platino , 
plomo, potasa 7 zinc, I, 4^^ ^ 49'* 

Semillas cereales^ (composición de varias ) , V, 34 á 38. 

Sen (hojas de) y V, Sa. 

Sepiono. Véase jízoe. 

Serosidad. Licores de las membranas serosas , V, 287. 
Serpentín. Y ease Alambique , descrieion de los utensilios , 
VI, 272. 

Setas , V , 5o. — AnalÍ3Ís del agaricus campestris , idem. 

Sidra y V, 63. 

. Empleados por Berzelius, I, x53 á i55. 

Silice ó óccido de silíceo. Propiedades , estado natural , pre- 
paración , usos, é historia, II, 220 á 224. — Carácter 
distintivo, VI, 98, 

Silice unida á diversos óxidos metálicos; compuestos fusibles 
y vitreos que forma, II, ^i^. 

Silicio t I, 5t6o á 266. 

Similor. Ve'ase Aleaciones de zinc y I, 52g. 

Sinovia. Su composición, V, 288. 

Síntesis. Lo que se entiende por esta palabra en química , 
I, II. 

Síntesis del agua, II, 29. 

Sistema atómico, VI, 335 y I, i48. 

Sóbre-'sales y III, 11. 

Sobre-^oocalato de amoniaco. Véase bi-oxalata de amoniaco ^ 
IV, 90. 

Sobre-oocalato de potasa. Ve'ase OxaUtío ácido de poiasé , 
IV, 87. 

Sobre-oocalato de sosa. Ve'ase Bi-oxalaio de sosa , IV , 89. 

Sodio. Propiedades físicas ; acción sobre el fuego , el gas oxí- 
geno y el aire; estado natural y usos, I, 3o4. — Fosfuro, 
1, 443- — Sulfuro, I, 46'-: — loduro, I, 5oo. — Cloruro, 
I» 496^ yin, 300. — ^^Azouro, II, 36o. — Aleaciones, 
I, 517. — Acción sobre el agua., II, i4- — El deutóxido 
de hidrógeno, II, 60. — Sobre los otros óxidos no metáli- 



QUIMICA TOMO VI. 



COS. ( Véanse en partícular ). Los ácidos. ( V fíase cada aoo 
de ellos). Los óxidos metálicos, II ^ 24^. — Sas óxidos, 
II 9 286. — Accioii que ejerce sobre el amoniaco , II , 36o. 
— Las sales, III, 38. — Las sustancias vegetales y anima- 
les, IV, 34 y Vi 98. — Y el alcohol, IV, 295. — Es- 
traccioo por medio de la pila galvánica , 1 , 3o5- — Del 
hienro , III, 4^^ — Carácter distintivo, VI, 49« 
Solanina y IV, 175. 

Soldadura. Lo que es : modo de soldar dos piezas de cobre, 
111,84. 

Soldadura de plomeros, I, 5 18. — Su análisis, VI, 70. 
Solubilidad de las sales, III, 22. 
Sonoridad de los metales , 1 , 279. 

SopUies. Véase Desericion de los utensilios^ VI, 328 á 33i. 
Sórbalos. Véase Malaios , IV , 77. 

Sosa de aguas muertas, sosa de Alicante, de Ilarbpna, y de 
NormancUa; estraccion, composición y usos, III, lOO. — 
Sosa artificial; preparación;, modo de ensayarla , III, io5 
á 108. 

Sosa de las plantas marinas; estraccion, III, io4- | 
Sosa pura. Procedimiento para obtenerla. Véase Hidrato de 

sosa, 3^. — Caraéter distintivo, VI , 98. 
Sosa viinólica. Véase Sulfato dé sosa, III, i63. 
Sosas del comercio. Proceder para ensayarlas, sus usos» III, 

107 á 108. 
Sosten. Ve'ase Sustentáculos. 
Súber. Véase Corcho. 
Suberatos, IV ^ 154* 
Suberina, IV, 390. 

Sublimado corrosivo ó deuto^cloruro de mercurio. Acción 
sobre la economía animal, el fuego y el agua; preparación 
y usos, III, 327. — Descomposición pór los .nxetales^ III, 
293. — Composición idem. 

Smbr-s^les. Véase Súles {sub)^ III, ii. 

SucinatoSf IV, 117. 

Sucinb , V f 92. 

Suco gdsiricOf N ^ 2gQ. 

Sudor f V, 3i4- 

Suero. Su preparación , V , 320. 

Suero de la leche Véase lec/ie de vacaS f^, Sig. 

Suero de la sangre humana; de buey; análisis , V , 25o. 

Sulfatos ( neutros ). Acción sobre el fuego , los cuerpos com- 



busiibles no metálicos , el agua, los metales, las bases saU- 
ficables, los ácidos y las sales; estado natural, preparación, 
composición y usos, III, iSg á 149. — Carácter distintivo, 
VI, i4i« 

Sulfatos deidos f III, igo. 

Sulfatos dobles , III , 181. 

Sulfatos neutros. Véase Sulfatos , III, 189. 

Sulfatos {sub'')^ 111 f 190. 

Sulfato de alúmina 9 III , 1 5o. 

Sulfato de amoniaco , III , 409. 

Sulfato amoniaco-magnesiano, III, 43. 

Sulfato de antimonio^ III, 172. 

Sulfato de barita ^ III , i54* 
I Suffitto de bismuto, III, 172. 

Sulfato de cadmio, III, 171. 
j Sulfato de cal, III, i56. 

i Sulfatas de ceno, sulfato de protóxido y sulfato de deutóxido, 
III, 173. 
Sulfato de circona, III, i5o. 
Sulfato de cobalto, ^I, 173. 
I Sulfates de cobre. Sulfato de protóxido, y sulfato de deu-^ 
tóxido, III, 174* — Composición del sulfato de deutóxido, 
III, i47- 
1 Sulfato de cromo, III, 172. 
Sulfato de estaño, III, 171. 

de estronciana , III, i55. . 
Sulfato de glacina, III, 1 52. 

Sulfatos de hierro. Sulfato de protóxido y sulüatto de peit 
óxido , III, i65 á 170. — Composición del sulfato 4^ . 
¡ protóxido, III, i47- 
^ Sulfato de iridio, 111 , 180. 

i iSí/^/í? de itria, III, i52. , J V 

Sulfato de litio , III, 260. 

Sulfato de magnesia, III, i5a. \ . 

Sulfatos de manganesa. Sulfatos de protóxido, de deutó;xi4or 

y de peróxido , III , i63. . ' . 

Sulfates de mercurio. í)e protóxido, de deutóxido , ácido de 
deutóxido, III, 179. — Composición del sulfato de pron- 
tóxtdo , III, 14.7. 
Sulfaio de molíbdejio, IIÍ , 172. \. . . . ■. 

j Sulfato d^ morfina, IV, 160. 
(¡( Sulfaio de niquel , III , 176. 



Suffaio de oro ( dentó )^ III , i8i. 

Sulfato de osmio, III, i'jq. 

Sutfaio de paladio, 111, 

Suifalo de plata, ídem. 

Sulfalo de platino , ( deuto ) , idem. 

Suifalo de plomo, III, 177. — Composición, III, \fy¡» 

Sulfato de potasa, III, 160.— idem. ídem. 

Sulfato de quinina, IV, 164. 

Suifalo de rodio, III, 180. 

Suffato de sosa. Propiedades , estado natural ; estraccion del 
agua de los manantiales salados, y usos, III, '61.-- 
Preparación por medio de la sal marina y del ácido sai- 
idrico, II, 473 y III, 162, — Observación sobre su cris- 
ulizacion , IIi , a6. — Fabricación de la sosa del comercio 
por medio de esta sal, III, 106. — Composición, HI, lí?' 

Sulfato de teluro, III, 176. 

Sulfato de titMio, III, 174* 

Sulfatos de urano. Sulfato de protóxido, sulfato dcdeutóxMo, 
III, 172. 

Sulfato de zinc, III, 164. — Composición, III, i47' 
Sui/iios. Acción sobre el fuego, el gas oxígeno, el aire, los 

cuerpos combustibles , los óxidos , los ácidos y las sales ; 

estado natural, preparación, composición é historia, 111» 

191 á 195. — Carácter distintivo , VI, iSg. 
Su^os de amoniaco^ III , í\o. — De potasa y de sosa, 

ni, iq5. 

Sulfitos Xéi") de potasa, y de sosa, III, 195 á 196. 

Sulfii09 \hipo^'). Véase SnlfUos sulfurados. 

Suiñiot sutfurádos ó Mpo^-sUlfitos. Círcsnstaticias en qoe se 
forman; su acción sobre el fuego, el aire, el agba, y lo^ 
ácidos; preparación, III, 196 á iq3. — Carácter distintivo, 
VI, .3g. 

Sulfo'cianuro^ V , 190. 

Sul furos hidrogenados ó hidro^snlfatos per^sutfurai^ i "*» 
369 á 375. 

Sulfuro hidrogenado de amoniaco, III, 4 1 8. 
Sulfuro hidrogenado de antimonio. Véase Azxtfre dareé9, 
III, 366- 

Sulfuras metálicos. Propiedades físicas; acoioa sobre el fii^S^» 
el gas oxigeno , el aire , y los mételes ; estado ' 
composición , preparación , usos , e historia , I » 44" 
458. — Acción en el agua , II , i§. — El -deutóxido de fa«- 
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drógeDO/iíIy 62. — Los ácidos ( Ve'ase cada uno de ellos 
en particular ). Análisis VI , 98. 
. Sulfuras metdlicos poco esiudiaios ; á saber : los de cerio , 
cobalto , colombio , crom^ , niquel ^ oro , osmio , teluro , 
titano y túngsteno^ 1 , 4^5 , 47* 1 473- 

Sulfuros de antimonio, I, 473* — De arsénico 9 I, 469. — 
De bario y I, 458. -^De bismuto , I, 476- — De cadmio , I, 
4^* — De calcio, ly 4^8. — De cobre, I, 477- — De 
estaño, I, 466. — De estroncio, I, 458. — De iridio, I, 
485, — de hierro, I, 463. — Acción del agua sobre el 
sulfuro de hierro^ II, ai. — De manganeso , I, ífi'M. — 
,De mercurio , I , á 48a • — De molíbdeno , 1 , 47 ' • 
— De paladio , 1 , 485. — De plata ^ 1 , 485». —r De pla- 
tino, I, 483. — De plomo, I, 479- — De potasio, I, 460. 
Acción sobre el agua, II, 19. — De rodio, I, 485. — De 
sodio, I, 461. — De zinc, I, 462. 

Sulfuro de carbono o carburo de azufre , 1 , 462. 

Su/furo de cloro d cloruro de azufre, I, 4^6. 

Su/furo de fósforo d fosfuro de azufre, I, 397. 

Su/furo de iodo d ioduro de azufre , 1 , 4^8 . 

Sulfuro de selenio, I, ^o5. 

Sustancia crislalina de los cálculos biliarios del hombre. 

V¿ase Colesterina ^^1%. 
Sustancia cristalina del opio. Ve'ase Opio. 
Sustancia venenosa Ae. la coca de Levante. Ve'ase Picrotoxina^ 

IV, 173. 

Sustancias animales. Principios , acción sobre el fuego , el 
agua, los cuerpos combustibles, el alcohol, los álcalis, el 
ácido nítrico, el ácido sulfúrico y las sales; composición, 

V, 96 á loi. — Acidos que se encuentran en ellas, V, 
128. — Materias salinas terreas que contienen, V, 23i. — 
Su putrefacción, V, 383. 

Sustancias animales grasas no acidas , V , 2 1 3. 

Sustancias animales que no son ácidaá ni grasas^ ó sustancias 
neutras > V, 97. 

Sustancies vegetales. Sus principios; formación, germinación, 
nutrición y crecimieoto ; influencia de los gases carbó- 
nico, oxígeno, y ázoe, de la mezcla de estos dos gases, 
del aire del estiércol y del suelo en su desarrollo , etc. , 
IV , I á 28. — Análisis de varias sustancias ; su clasifica- 
ción ; acción sobre el fuego ; descomposición espontánea ; 
acción en el gas oxígeno, el aire, los cuerpos combustibles, 
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el a^a, las bases saliGcables, los ácidos ; las tales, lY, 
2g a 3g. 

Sustancias veniales cuya existencia es dudosa « y qae solo 

se kan anunciado como nuevas por aquellos á ^eoes se 

debe su descubrimiento, lY, 879 á Sgo* 
Sustancias vegetales en las que el bidró^o se halla en 

esceso respecto al oxígeno, lY, 228. 
Sustancias vegetales en las que el oxígeno se halla en esceso 

respecto al hidrógeno, 1Y¿ 3i. 
Sustancias t^egeiales en las que el oxígeno y el hidrógeno 

se hallan en las proporciones convenientes para formar agua, 
^IV, 179. 

Sustancias vegeto^animales ^ lY, SyS. 

Sustentáculos. Ye'ase Descricion de los utensilios ^ YI, 33o. 

T. 

Tabaco ( composición del ). Composición de sus hojas, Y , 3o. 

Tablas diseminadas en la obra. Acetatos ; la de los prodac- 
tos de su destilación, lY, 52. — Acero; de los grados de 
calor empleados para su temple , I, 4^^* — Acidos; de so 
solubilidad, II, 4^4* — Acido hídro-clórico ; de la cantidad 
de ácido real contenido en 100 partes de ácido hidro-cló« 
rico, de una densidad dada, II, 474* — Acido sulfúrico; 
la del peso específico de este ácido unido á diversas can- 
tidades de agua, 11, 461 á 466. — Alcohol; de la densidad 
de su mezcla con diferentes cantidades de agua, lY , 295. — 
Aleaciones ( de las ) , I , Sog. — De su densidad, 1 , 5o5- — 
Amoniaco; de las proporciones en que se combina con dife- 
rentes gases, II, 38o. — Del peso específico de este álcali 
unido á diversas cantidades de agua, II, 373. — Animales; 
de las materias salinas y terreas que se encuentran en ellos, 
Y, 23i. — Atomos (del peso de los), YI, 266 á 271. — 
De la proporción de los principios de muchas sustancias 
animales, YI, 192, 2o3, 2i3 y 2i4- — Bases salificables 
vegetales; de su análisis, lY, 108. — Calórico específico de 
varios cuerpos ( la del ) , 1 , 98. — Del calórico exbalado 
durante la combustión del hidrógeno , del carbóno y del fósforo , 
etc., 1,91- — De la cantidad de calórico comunicado á 20 
granos de agua, por la combustión de otros 20 de diferentes sus- 
lucias, I, 92. — Carbonatos ( neutros ); de su composición. 
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III y 97. — Carbón de box ^ de la cantidad de gas qae absorve , 
l, igo. — Clasificación y estudio de los cuerpos ( la de la) , 
I, 29. — Cuerpos electro-negativos, y electro-positivos; ( la 
de los ) y 1 , 124* Disoluciones salinas; de su reducción por 
los metales f III , 4^* — Tabla del análisis de las aguas que 
surten la ciudad de París, 11, a6. — De la composición de 
varias aguas minerales, VI, 170- — Fósforo; de los fenó- 
menos que presenta en su contacto con una mezcla de oxi- 
geno y diversos gases, I, 20a. — Fríos artificiales ( de los), 
III, 29 á 3i. — Gases; de su absorción por los cuerpos 

rorosos, I, 190. — Gases y vapores; de su peso especifico, 
f — Hidro-cloratos ; de su composición, III, 294* — 
Hidro-cianato de potasa ; de los precipitados que forma el 
kidro-cianato de potasa en las disoluciones salinas. Y, 196. 

— Hidrógeno sulfurado ó ácido hidro-sulfúrico ; de los pre- 
cipitados que forma en las disoluciones salinas, III, 5o y 
5i. — De la cantidstd que absorven de este gas el potasio y 
el sodio, 11, ao5. — Hidro-sulfatos de potasa, sosa y amo^ 
niaco ; de los precipitados que forman en las disoluciones 
salinas, III, i5g. — Mezclas frigoríficas ( las de las ) , III, 
29 á 3i. — Metales; la de sus colores, I, 274. — La de su 
peso específico, I, 276. — De su ductilidad y maleabilidad, 
I, 278. — Del estado en que se unen con los ácidos, III, 
10. — De su tenacidad, I, 279. — De su dilatabilidad, I, 
49* — Do' su fusibilidad, I, 282. — De su descubrimiento, 
I, 271. — De las disoluciones salinas cuya reducion operan, 
III, 4^- — Nitratos; de su composición, III , 2i5. — Nú- 
meros proporcionales, (las de los)^ I, i45, YI, 219 á 
23o. — Oro y plata ; de las cantidades que han entrado en 
la circulación del comercio Europeo , III , 473. — Oxida- 
ción; de los grados de oxidación, bajo los cuales puede 
combinarse cada metal con los ácidos, III, 10. — Oxidos 
metálicos ( la de los ), II, 256. — Tabla de la fusibilidad 
de los óxidos compuestos metálicos, II, 4»^*- — De los óxidos 
que la potasa y la sosa hace soluble3 en el agua, II, ^iS- 

— De los óxidos que la potasa y la sosa hace poco solubles 
en el agua, ídem, — De los óxidos desoxigenados por di- 
versos ácidos , III , 3. — De los óxidos sobreoxigcnados 
por diferentes ácidos, III, 7. — De los óxidos y sales con- 
tenidas en las plantas, IV, 24 y 20, — - Piedras de la atmós- 
fera observadas desde 1785 ( la de las), I, 3i2. — Plomo; 
de las cantidades de plomo necesarias para afinar la plata,, 



I^H TáBLA GENERAL DE MATERIAS 

en diferentes leyes, VI, 86. — Potasa; de la cantidad real 
de potasa que coatíeneo varias potasas del comercio, III, 
— Potasio; de los esperímentos hechos con el potasio 
y el amoniaco, III, 36o. — Poder refringente, la del poder 
refringente de varios cuerpos gaseosos y líquidos, I, 109 y 
1 10. — Sangre; la del color de la sangre puesta en contacto 
con diversos gases, V, 252. — Del diámetro de los glóbulos 
de sangre de varios animales, V, 254. — De la composi- 
ción de la sangre de muchos animales, V, 256. — Sales; 
de su color, III, i5 y 16. — De su sabor, III, 17. — De 
las sales de diversa naturaleza que se aposan con la evapo- 
ración de una mezcla de dos disoluciones salinas, III, 58 
7.,r9- ~ ^® sales dobles, III, 69 á 70. — De la solo- 
bilidad de las sales en el alcohol de diversas densidades, 
IV , 297. — Sodio ; tabla de los esperimentos practicados 
con el sodio y el amoniaco, II, 36i. — Sulfatos; de sa 
composición, III, 147. — Tendencia eléctrica de los dife- 
rentes cuerpos; ( la de la ^ , I, 137. — Vapor de agua, la 
de su tensión, II, 6. — De las sales'y materias terreas que 
se encuentran en ellas, IV, 24. — Tabla de la proporción 
de los principios de muchas sustancias végetales, VI, 180, 

197. y ^o3 

J amarinaos. Composición, .V, 44. 

Tanuz.yéase Descricíon de tos utensilios, VI, 33o. 

Tam^iam. Composición , 1 , 520. 

Tanino. Propiedades, IV, Sgi. — Tanino de las agallas, del 
cato, cachu, cachunde, de las cortezas de los árboles, déla 
goma-quino, IV, 391 á 395. — Tanino arliBcial, IV, 3g6 
a J98. 

Tanialatosy III, 899. 

Tántalo. Véase Colombio, J, 326. 

Tapón. Véase Descricion de los utensilios, VI, 33 J. 

Tártaro acerado. Véase Tartrato de potasa jy de hierro, 
IV, i36. 

Tártaro blanco^ IV, 126. 

Tártaro de los dientes , V, ^r)*?. 

Tártaro marcial soluble. Vénse Tartrato de potasa r 

hierro, IV, \'m. 
Tártaro rojo, IV, 1.16. 
Tartrato tle quinitm, IV, i65. 

Tartratos, Acción sobre el fuego, el agua, los ácidos y las 
bases salificables; su rcndencia para formar sales dobles; 
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estado natnral, preparación, composición y usos, IV , 12a 
á ia6. 

Tariraios ( diferentes especies de )• Tartrato ácido de potasa 
ó crémor tártaro , III, 126. — De cinconina , IV, i63. — 
De potasa, IV, i3o. — De potasa 7 antimonio, eme'tico 
ó tártaro estibiado, IV, iSa. — De potasa y de hierro, 
IV, i36. — De potasa y sosa, IV, i3i. — Tártaro de 
sosa, IV, i3i. 

Tegumento^ IV, 4» 

Tejidos, Celular , membranoso , tendinoso , aponevroitico , 
ligamentoso y glanduloso, V, 357 á 359. — Tejido mus- 
cul£^r procedimiento para obtener la materia estractiva 
lí osmazoma; sustancias particulares que produce la acción 
del ácido sulfúrico sobre este tejido, V, 359 á 364- — 
Tejido cartilaginoso, huesoso; su composición, propiedades 
físicas, acción sobre el fuego, su ablaodamiento en la mar- 
mita de Papin; análisis y usos, V, 367 á 374. — Tejido 
reticular, V, 353. 

Tejos de oro del comercio, dorados; procedimiento para 
ensayarlos, VI, 86 á 95. 

Teluro. Historia y propiedades físicas; acción sobre el fuego, 
el gas oxígeno y el aire; estado natural, I, 339 á 34 1. 
^ — Oxido,' II, 324. — Estraccion, I, 34i, y III, 4^8. — 
Carácter distintivo , VI , 55. 

Temple del acero , 1 , 4^^* — Efectos del temple sobre las 

aleaciones de cobre y estaño, I, 520. 
' Tenacidad de los metales , 1 , 279. 

Tenazas de gancho, de cuchara. Véase Desericion de los 

utensilios^ VI, 332. 
Tendones^ V, 357. 
Tensión de los vapores ^ 7^' 



Teoría atómica^ VI, 235, y I, i46. — Determinación del 
peso de cada átomo simple , VI , 253 á 265. 

Termómetros. Süs diferentes especies, I, 5o. — Termómetros 
sólidos ó pirómetros; construcción; modo de servirse de 
ellos, I, 5o á 52. — Termómetros líquidos; construcción 
del centígrado; lo que se entiende por termómetro patrón; 
construcción del de espíritu de vino; de Béamur, de fa- 
reinheit, de Delisle; su relación con el centígrado, I, 52 á 
(Sí. — Termómetro de aire; construcción del diferencial de 
Jx'slic; modo de usarle, I, 61 á 64- 
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Terra damnata. Véase Suifaio de sosa, III, i63. 
Terrazgo del azúcar^ IV, 187. 
TeinícDido. Yes^e Oxido. 

Tierras. Yéase Oxidos de la primera sección f 11, sSg. 

Tima de bataneros, II , 4^5. 

Tierra de colonia ó lignita iérrea^ Y, 85. 

Tierra compacta ó barita. Yease Barita, 

Tierra de los huesos. Yease Tejido huesoso , Y , 368. 

Tierra foliada de tártaro 6 acetato de potasa. Acción sobre 
el agua y el aire y el deutózido de arsénico; compuesto no- 
table que resulta de esta acción; estado natural , proceder 
para obtenerla del todo blanca, 7 usos, lY, 57 á 6o. 

Tierra inglesa, II, 4^3. 

Tierra de pipas, II, 4^5. 

Tierra de porcelana, II , 4^3. 

Tierra vitrifícable, Yéase Sílice, II, aM. 

Tina de aSU; de pastel; de vitriolo y cal, lY, 368 á 373. 

Tinckal, III, 82. 

Tinteu Modo de hacerla, lY, 397- 

Tinta de la jiuia. Y, 379. 

Tinta de imprenta, lY, a37. 

Tinta simpática de cobalto , III , 3ao. 

Tintas simpáticas (^diversas), III, 4'9' 

Tinte amarillo , lY, 364* 

Tinte azul; azul con el añil; con el azul de Prusia; con el 

campeche, lY, 368. 
Tintes de colores compuestos , lY, 374- 
Tintes encarnados , lY , 356 á 364< 
Tinte escarlata- ^ lY, 36i. 
Tinte gris , 1 Y f 374. 
Tinte negro , idem. 
Tintura, lY, 34^. 

Tintura de Marte tartarizada. Yéase Tartrato de potasa j 

hierro, lY, i36# 
Tintura marcial alcalina de Stakl. Yéase Trito-nitrato de 

hierro^ III, 242. 
Tintura marcial, de Ludovico. Yéase Tartrato de potasa y 

de hierro , I Y , 1 36. 
Titano. Historia y propiedades físicas; acción sobre el fuego, 

el gas oxígeno, y el aire, I, 334 á 335. — Oxido, y minas, 

II, 317. — Estraccion, III, 42& — Carácter distintivo. 
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Toh&^a, III, 445. 

Tofos calizos, III y 91. 

Topacio artificial , II , 4^^- 

Tornasol. Véase Girasol^ IV, 3j3. 

Tomillo. Ve'a&e Descricion de los utensilios^ VI, 332. 

Toronja ( aceite volátil, de)f IV , aSo. 

Tortera» Véase Descricion de los utensilios , VI , 332. 

Traspiración ( humor de la )t resaltados de los esperimentos 

hechos sobre esle humor, V, 3i4 á 3i8.^ 
Trementina, Estraccion , IV , 264- — Aceite esencial , IV , 

208 á 259. 
Trifana» ComposicioD, II, 281. 
Trigo. Análisis de la harina , V , 35. 

Tubos. De hierro ; graduado , de porcelana ; de platino ; de 
seguridad; de seguridad de ampolleta; en 3 ó en ó'; de, 
vidrio. Véase Descricion de los utensilios , VI , 332. 
Tubos de seguridad. Sü teoría;, de Welter, I, 236 á 238- 
Tungstatos. Propiedades físicas ; acción sobre el fuego , el 
agua y y los ácidos; estado natural, preparación, composi- 
ción e' historia, III, 395 á 398. — Carácter distintivo, VI, 

Tungstato de amoniaco, III , 421* — De potasa ; de sosa; pro- 
piedades, III, 398 á 39^. 

Tungsteno. Historia y propiedades físicas; su acción sobre el 
fuego , el gas oxígeno , el aire , 1 , 325 á 326. — Oxido , 
II, 3o^. — Acido, II, 348. — ^^Sus minas, III, 396. — 
Estraccion , III , 4^7* 

Turba. De que modo se forma; los principales hornagueros 
laboreados ; cuerpos estraños que se encuentran en ellos , 
V, 83. 

Tvrbit mineral. V¿ase Sulfates de mercurio , III , 1 79. 
Turbit nitroso. Ve'ase Nitrato de mercurio ^ III, 253. 
Turmalina verde. Su composición, II ^ 81 • 

u. 

Ubas. Véase Jugo de ux^as^ V, 58. 

Ulla. Propiedades físicas , productos que da con la destilación y 
estado natural; conjecturas sobre su origen; uiia compacta; 
ulla seca , V , 85. 

Dimina, IV, SgS. 
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Ungüento cetrino ^ iiii|;üeDto gris ; ungüento napolitano, V, aa5. 
Uñas. Composición, V, 867. 

Urano. Historia y propiedades fisicas, acción sobre el fuego 
y el aire, I, ^3o, — Minas y óxidos^ I, 33o y 11, 3i4. 

— Estraccion, III, 4^6. — Carácter distintivo, VI, 53. 
ürato. Ve'ase Acido úrico. V, i3i. 

Urea. Propiedades físicas; acción sobre el fnego, el aire, el 
agoa , los ácidos , y en particular el nítrico , y las sales ; 
estado natural, estcaccioa y composición, Y, 117 á 119. 

V. 

Vapor ácueo ,11,5- 

V aperes. Formación, y tensión; procederes para medirlos, 1, 
75 á 78. — Medio de medir sus volúmenes, I, 77* — Com- 
posición en volúmen; peso especifico, I, á 245. — 
Tensión del vapor del agua , II , 6. — Cálor constituyente 
en diversas pres¡oi)ies, I, 67* 

Vegetales ( cuerpos orgánicos). Sus principios, IV, i.— 
Keflexiones sobre la formación de las sustancias vegetales^ 
idenu — De la germinación, fenómeno que presenta, IV > 
4 á 8, — Nutrición y crecimiento de los vegetales, IV, 
8. — Influencia que ejerce sobre la nutrición de los vegetales 
el gas carbónico , IV, 8. — El oxígeno, IV, 1 3- — El ázoe, 
IV, 17. — El óxido de carbóno é hidrógeno, idem. — ÜQ» 
mezcla de oxígeno y de ázoe , idem. — El aire , IV. 18. 

— El agua , IV, 19. — Los abonos, idem. — El terruño, 
IV , 20. — Materias terreas y salinas que contienen los ve 
getales, IV, a4 y ^5. — Descomposición pútrida, V, Ho. 

V fjigas. Ve'ase Descricion de los utensilios ^ VI, 335. 

V erairina. Preparación y propiedades ; acción sobre los cuerpos 
simples, los ácidos, las sales metálicas, la economía ani- 
mal, IV, 171. Su análisis, IV, i58. 

F srde gris ó verdete , IV , 62. 

Verde miiis, II, 438. 

V ^rde Scheele. Proceder para obtenerle , idem. 
V ^rde SchiH^einfurt ^ idem. 
V erde de V iena , idem. 
Verdete. Cristalizado, IV. 62. 
V ^rmellon. Véa§e Sulfuro de mercurio^ I, 4^^' 
Vidriado ^ II, 434- K 
Vidrio, II, 426. — Materias susceptibles de vitrificación, 1'. 
4 12. 



V^idrio de antimonio ^ I, 475. 

V^idro de botellas^ II, 4^8. 

Vidrio de color y II , 4^9- 

T^idrio de cristal ^ é flint^glas ^ II, 4^8. 

xdrio con que se fabrican los irasos blancos ; composición , 

J^idrio volcánico. Ve'aSe Obsidiana é pómez ^ 11, 423. 
fnagre. Proceder para convertir el aguardiente en vinagre; su 
fabricación para íos usos del comercio,* blanco; tinto; pro- 
<;edimiento para blanquearlo ; medio de clarificarlo sin 
que pierda su aroma; usos; V, 76 y sig. — Su destilación 
para obtener el ácidí^ acético, IV, 46. 

Vinagre de lena ^ IV, 4^ 7 ^> ' 

Vinagre radical. Véase Acido acético ^ IV, 49« 

Vincapervinca. Véase Yerba doncella , IV , 9. 

Fino. Procedimiento para hacerle; vino blanco, vino tinto; 
sustancias que se estraen de* él con el análisis ; vino es- 
pumoso, V, 58 á 64- 

Vitriolo azul. Vitriolo de Chipre, de cobre. Víase Sulfato 
de cobre j III, 174* 

Vitriolo. Vitriolo blanco. Ve'ase Sulfató de zinc ^ III, i64» 

Vitriolo verde. Véase Sulfato de hierro ^ III, 167. 

Volcan artificial de Lemery^ II, 22. 

Volta ( eudiómetro de ). Véase Descricion de los utensilios^ 
art* eudiómetro 9 VI, ag4- 

Volia'ica (^pih iii. 

fVaóelita, III, 120. 

TVolfran. Yésíse Tungstato de hierro y de manganeso ^ III, 
397. 

TVootz. Véase Acero de la India ^ I, 43o. 

Y. 



Yerba doncella. Esperimentos sobre la nutrición de esta planta, 

IV, o. ^ : 

leróa buena. Véase Menta pimentada ^ IV, 257. 
Yeso. Su preparación, III, i58. 



Zafiro, II, 433. 

Zafra. Véase Sulfuro de plomo. 
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